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SOFTWAREONTWIKKELING
1D2D embedded koppeling
waaronder wordt ontwikkeld agn: - Validatie 1D2D koppeling
- Automatische generatie 1D2D koppeling

- Inspectie 1D2D koppeling
- Manipulatie 1D2D koppeling
- Analyse resultaten 1D2D koppeling

Bresgroei
waaronder wordt ontwikkeld aan: - Ontwikkelen (meegroeiend) bresgroei element (1D2D & 2D2D)
- Implementatie bresgroeifunctie
- Aanbrengen, editen en inspectie van bresgroei element in schematisatie
- Analyse resultaten bresgroei

2D gridgeneratie en verfijning
waaronder wordt ontwikkeld aan: - Automatische gridgeneratie op basis van polygoon/shape
- Automatische bodeminterpolatie op basis van hoogtemodel / hoogtedata

- Aanbrengen lokale verfijning op basis van polygons / polylines.
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Bresgroei: nut en noodzaak

Het overstromingspatroon: diepte, stroomsnelheid, stijgsnelheid

W N

Hoeveel water stroomt er binnen? Verspreiding water over gebied

+ Buitenwatercondities + Hoogte en hoogteverschillen

+ Moment van ontstaan bres +  Lijn-obstakels en standzekerheid
+ bresgroei +  Ruwheid

Figuur 3.1 Factoren die het overstromingsverloop bepalen

/ _,b‘r;ésgroeii hoogteverschillen  obstakels
buitenwatercondities = ;

Hoeveel water? Waar stroomt het naar toe?

Figuur 3.2 Schematische weergave van factoren (gebaseerd op een figuur van Kiingen, 2016)

Uit: Leidraad voor het maken van Overstromingssimulaties, Deltares 2018
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Leidraad overstromingssituaties

Leidraad voor het maken van
overstromingssimulaties

Karin de Bruijn
Kymo Slager
1.s.m. Rene Piek (Prov. ZH), Durk Riedstra, Robert Slomp (RWS)

11200537-007

© Deltares, 2018, B
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5.4 Bresgroei

De locatie van een bres en bresgroei is zeer onzeker. Meestal worden scenario’'s
doorgerekend met een enkele bres. Bij extreme omstandigheden in grotere wateropen kan
het effect van meerdere bressen bepaald worden. Yoor het moment van het ontstaan van
een bres kunnen in de meeaste modellen twee opties gekozen worden:

- Op een bepaald tijdstip (bijv. het tijdstip waarop de waterstand maximaal is);
- Bi] een bepaalde rivierwaterstand (bv. de ontwerpwaterstand).

Wij raden aan hier om sommen te maken voor een bres op de top van de waterstand,
conform de aanpak in VNK2. Deze keuze is gemaakt vanwege zijn eenduidigheid en de grote
onzekerheid over het moment van doorbreken. In een gevoeligheidsanalyse kan dit
gevarieerd worden.

Bresgroei kan op verschillende wijzen gemodelleerd worden, afhankelijk van de gekozen
modelcode (Sobek/3Di of ander model).

£o kan de bres gerepresenteerd worden door een stuw waarvan de breedte en hoogte als
functie van de tijd wordt opgegeven. Het is ook mogelijk om bresgroei met een model te
simuleren. Onzekerheden over bresgroei worden dan grotendeels verlegd van de bresgroei
zelf naar de erosiebestendigheid van de dijk. Bregroei wordt veelal gemodelleerd door middel
van de formule van Verheij van der Knaap (2002). Het voordeel van het modelleren van
bresgroei door middel van de formule van Verheij van der Knaap is dat de relatie tussen
bresgroei en het waterstandverschil over de dijk goed wordt mesgenomen. Met name bij de
kust levert dit betere bresgroeischattingen op dan de exponeniiele groei die vaak opgegeven
wordt, aangezien daar door de gefijden hressen niet volgens die formule groeien. De default
optie voor modelleurs zou dan ook het modelleren met Verheij van der Knaap moeten zijn.
Afwijkingen hiervan dienen goed gedocumenteerd te worden.
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Reference: SOBEK Bresgroel (2)'

}‘ Total hreach width )‘

Initial breach width
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Figure 5.211: Development of a bbranch in a "Flow 1D Dam Break Branch"
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Bresqroel in D-HYDRO:

Doel: Ontsluiten Bresgroei functionaliteit in D-HYDRO* (* FM rekenhart en DeltaShell GUI)

PVE bresgroei in D-HYDRO:

1.
2.

Bresgroei is toepasbaar op 1D-2D en 2D-2D koppelingen
Ontsluiten bresgroei functies VdKnaap (2000) en Verheij-vdKnaap(2002)** (** conform 2018 Leidraad overstromingssimulaties)
Betere flexibiliteit en gebruiksgemak t.0.v. SOBEK-2, 0.a door eigenschappen als:
roosteronafhankelijk bresgroei element
gelijke schematisatie bresgroei element voor 1D-2D en 2D-2D koppeling
automatisch meegroeiend bresgroei element over meerdere flow links
Bresgroei element is eenvoudig toe te voegen aan schematisatie (zowel file based als via GUI)

Eigenschappen en simulatieresultaten van bresgroei element kunnen in GUI geinspecteerd en gevisualiseerd worden.
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Rekengrid en koppelingen
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Discretisatie dijkbreuklijn

Opgegeven dijkbreuklijn

Gesnapte dijkbreuklijn

Opgegeven bres startpunt

Gesnapte bres startpunt
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Delta Shell GUI: Analyse resultaten bresgroei

Analyse op 2 niveaus:
1. Bresgroei element

. Totale debiet [m3/s]

. Breedte bres [m]

. Kruinhoogte bres (diepte) [m above Datum]

2. Opindividuele FM 1D en 2D grid cellen en links
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SOFTWAREONTWIKKELING
1D2D embedded koppeling
waaronder wordt ontwikkeld aan: - Validatie 1D2D koppeling
- Automatische generatie 1D2D koppeling

- Inspectie 1D2D koppeling
- Manipulatie 1D2D koppeling
- Analyse resultaten 1D2D koppeling

Bresgroei
waaronder wordt ontwikkeld aan: - Ontwikkelen (meegroeiend) bresgroei element (1D2D & 2D2D)
- Implementatie bresgroeifunctie
- Aanbrengen, editen en inspectie van bresgroei element in schematisatie
- Analyse resultaten bresgroei

2D gridgeneratie en verfijning
waaronder wordt ontwikkeld aan: - Automatische gridgeneratie op basis van polygoon/shape

- Automatische bodeminterpolatie op basis van hoogtemodel / hoogtedata
- Aanbrengen lokale verfijning op basis van polygons / polylines.

2018 DSD 2018 2018 af bij DSD 2019
dec jan feb mrt april mei juni

jan

1D2D embedded koppeling

Bresgroei

2D gridgeneratie en verfijning

PiLOTS —

. 1le oplevering GUI functionaliteit aan adviesbureau
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3 werksessies

Resultaat - overzicht van:
1. Gewenste functionaliteiten wateroverlast (1D)
2. Gewenste functionaliteiten waterveiligheid (2D)

3. Ontwerpschema automatisering modelbouw

19 april 2018
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Must Have Beschikbaar in D-HYDRO | zo nee, te realiseren
Type model Onderdeel modellering |Object voor pilots? tijdens project? Zo ja, welke types? commentaar
1D stromingsmodel opperviaktewater watergang element (hydroObject) ja
dwarsprofiel ja rechthoekig, trapezium, cirkel enyz,
ruwheidsbeschrijving: Manning, White
Colebrook, Chezy
randvoorwaarden laterale instroom (punt) ja
hydraulische randvoorwaarde ja Q(t); h(t); Q(h)
kunstwerken stuw ja rechte stuw (al dan niet gestuurd)
onderlaat (orifice) / schuif nee ja fall back: general structure / gate
gemaal / pomp ja pomp met staging, pompreductiecurve is nog ongevalideerd.
duiker nee ja Huidige optie rond profiel met preismanslot; SOBEK-2
functie kan worden aangesloten (dan nog
ongevalideerd)
sturing ja alles via RTC-tools, time controller kan SOBEK-2 kunstwerk library kan nog niet worden
zonder RTC-tools aangesloten op RTC-tools
Gerelateerd opperviak Afwateringsgebied ja als achtergrond laag in kaart GUI functionaliteit
Type model Onderdeel modellering |Object Beschikbaar in D-HYDRO? Zo ja, welke types? commentaar
1D stromingsmodel kunstwerken brug nee
bodemval nee fall back: fixed weirals kade
doorstroomopening (zie compound) hoort bij compound structure
compound kunstwerk nee
meetlocatie ja station; monitorende cross section,
2D
Must Have
Type model Onderdeel modellering |Object Beschikbaar in D-HYDRO? Zo ja, welke types? commentaar
2D stromingsmodel Kering Waterkering ja fixed weir
Tunnel ja via 2D culvert
Coupure ja vie 2D weir /gate
rasters hoogtebeschrijving ja
ruwheidsbeschrijving ja

19 april 2018
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1.
2.
3.
4.
S.

Delta Shell GUI

QGIS
Webviewer
FEWS

3D animaties




. Libraries
@ Documents

What is netCDF data?

B Ao orea

— — n-@-u
— . . Sl
@@-J | » Computer » DATA(D) » DHYDROIM » models » tiel2 » resultaten = [#3 ||[ Search resuttaten Pl
Organize - Include in library = Share with = MNew folder = ~ [ @
1 <% Favorites & Name Date modified Type Size
B Desktop = tiel2_his.nc 11-May-17 910 AM  ArrayViewer.Document 308 KB
& Downloads T tiel2_map.nc 16-Apr-18 2228 PM ArrayViewer.Document 353850 KB
5l Recent Places

NetCDF (network Common Data Form) is a file format designed to support the creation, access, and sharing of scientific

data. It is used extensively in the atmospheric and oceanographic communities to store variables, such as temperature,

pressure, wind speed, and wave height.

Many organizations and scientific groups in different countries have adopted netCDF as

a standard way to represent some forms of scientific data.

19 april 2018
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T mesh2d_taus

42 ohjects
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r& tiel2_map.nc - Intel(R) Array Viewer - " E@g‘
File Edit View Go Help
£ 3 e 2 O fa
Hide  Locate Previous Mext Back Forward  Stop Refresh Start Print
J Path I fmesh2d_sl j J Fix) |mesh2d_s1 [0, 0] = 15.000000000000
=[] Root -
B mesh2d_node_x T nmesh2d_face Il

yE| mesh2d_node_y a | 1 | 2 3 4
E mesh2d_node z ] 15.000000000000 | 12 .3%6000000000 15.000000000000 11.768000000000 11.53000
1 mesh2d_edge_nodes 1 15.000000000000 12 .3%6000000000 15.000000000000 11.768000000000 11.53000
El mesh2d_edge x 2 15.000000000000 12 .3%6000000000 15.000000000000 11.768000000000 11.53000
El mesh2d_edge y 3 15.000000000000 12 .3%6000000000 15.000000000000 11.768000000000 11.53000
1 mesh2d_edge x_bnd 4 15.000000000000 12 .3%6000000000 15.000000000000 11.768000000000 11_sz000[E
1 mesh2d_edge y_bnd 5 15.000000000000 12 .3%6000000000 15.000000000000 11.768000000000 11.53000
T mesh2d_face nodes 3 15.000000000000 12 .798200639316 15.000000000000 11.768000000000 11.53000
E mesh2d face x E 7 15.000000000000 13.687876020965 15.000000000000 11.768000000000 11.53000
El mesh2d_facey ] 15.000000000000 14.104454054190 15.000000000000 11.768000000000 11.53000
1M mesh2d_face x_bnd £l 15.000000000000 14 571749268565 15.000000000000 11.768000000000 11.53000
1 mesh2d_face_y_bnd 10 15.000000000000 14 585708456958 15.000000000000 11.768000000000 11.53000
El mesh2d_edge_type E 31 15.000000000000 15.472496497854 15.000000000000 11.768000000000 11.53000
E mesh2d_flowelem_ba B 1z 15.000000000000 15.8083710%0222 15.000000000000 11.768000000000 11.53000
L mesh2d_flowelem_bl 13 15.000000000000 15.848553769275 15.000000000000 15.795413019250 15.79554
D time 14 15_.000000000000 15_5455987414407 15.000000000000 14 _ 715733356521 14_ 71581
D timestep 15 15_.000000000000 1e_ 048287337744 15.000000000000 14 _585187&07420 14_ 58530
1 mesh2d_Numlimdt bl | 16 15.000000000000 16.181785255817 15.000000000000 15.251958374%002 15.25203
D I"I"IEShzd_Sl 17 15_.000000000000 1e_292778l58548 15.000000000000 15_43507500018% 1543500
1 mesh2d_waterdepth 18 15.000000000000 16.370229580933 15.000000000000 15.5618584076015 15.58030
1T mesh2d_ul 13 15.000000000000 15.433293080078 15.000000000000 15.659663776522 15.65762
1T mesh2d_uex 20 15.000000000000 16.48B8027425356 15.000000000000 15.743195557901 15.74039
D meshzd_uc}r 21 15.000000000000 15.534700431357 15.000000000000 15.813362665565 15.80%75
D meshzd_ql 2z 15.000000000000 15.57123€120707 15.000000000000 15.860422538078 15.88212
1T mesh2d_viu 23 15.000000000000 16.602461877277 15.000000000000 15.911555252100 15.50700
D meshzd_diu T4 1S Aananannnnnn 147 £78947779349324 15 nnnnananannn 15 4SNS7T8175779 15 84547 o
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Crayfish plug-in for Q-GIS
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[ Leaflet example IS example il et example X \ \

C ) | ® groesbeek-v0l.surgesh

Leafiet | Map data © OpenStrestMap contributors, CC-BY-5A, Imagery © Mapbox

Particle tracing (dynamisch)
d.m.v. automatische conversie van NetCDF modeluitvoer naar online visualisatie
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I/ [ P40 WMK viewer Leer: X

C ) | ® file:///D:/11201337%20Water%200p%205traatd%20WS%20Rivierenland/010.9620Viewer%20HydroLogic/P940_WMK _viewer_Leerdam_west.htm|
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Inundatie Diepte
-0.10

Waterschap =‘
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Inundatiekaart met stroombanen (dynamisch)
d.m.v. automatische conversie van NetCDF modeluitvoer naar online visualisatie
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FEWS (3)
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* Planning

* Verwachtingen

« Plan van aanpak

2018 DSD 2018 2018 af bij DSD 2019
dec jan feb mrt april mei juni

jan

1D2D embedded koppeling

Bresgroei

2D gridgeneratie en verfijning

PiLOTS —

. 1le oplevering GUI functionaliteit aan adviesbureau
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Overleg

DSD softwaredagen 1€ week juni 2018

D-HDYRO symposium: woensdag 6 juni 2018
voorstel: demo tonen van dijkdoorbraak casus

Regulier voorgangsoverleg ervoor of erna?
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