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SWECO ﬁ

1.1 Aanleiding

Waterschap Hunze en Aa’s en Sweco voeren samen een pilot uit ten behoeve
van het TKI3-project ‘Watersysteemanalyses met D-HYDRO suite 1D2D’. In de
pilot wordt onderzocht of het mogelijk is om het boezemmodel van waterschap
Hunze en Aa’s, wat opgebouwd is in Sobek 2, om te zetten in een D-HYDRO
suite 1D2D model. Bij de omzetting van dit model wordt gebruik gemaakt van
de ingebouwde importeerfunctie binnen D-HYDRO suite 1D2D voor het
importeren van Sobek 2 modellen. Daarnaast wordt onderzocht of de
modelresultaten en -mogelijkheden aansluiten bij die van Sobek 2.

1.2 Doelen

De doelen van de pilot zijn als volgt:

* Onderzoeken of het haalbaar is om het bestaande Sobek 2 model van
de boezem van waterschap Hunze en Aa’s om te zetten in een D-
HYDRO suite 1D2D model met de importfunctie die standaard aanwezig
is in D-HYDRO suite 1D2D.

» Onderzoeken of de resultaten van het Sobek 2 model en het D-HYDRO
suite 1D2D overeenkomen.

* Onderzoeken of in D-HYDRO suite 1D2D dezelfde functionaliteiten
beschikbaar zijn als in Sobek 2 en identificeren nieuwe functionaliteiten.

» Hetidentificeren en terugkoppelen van bugs/ontbrekende
functionaliteiten naar Deltares ter verbetering van D-HYDRO suite
1D2D.

1.3 Werkstappen

De pilot bestaat uit een aantal werkstappen, te weten:

0. Vaststellen werkplan/werkwijze.

1. Importeren Sobek 2 boezemmodel waterschap Hunze en Aa’s in
D-HYDRO suite 1D2D met standaard importfunctie.

Verificatie RR schematisatie en resultaten.

Verificatie CF (FlowFM+RTC) schematisatie en resultaten.

4. Advies geschiktheid D-HYDRO suite 1D2D als berekeningsinstrument
voor het boezemmodel van waterschap Hunze en Aa’s.
Berekeningsopties/resultaten.

6. Advies gebruikersmogelijkheden D-HYDRO suite 1D2D.

wnN

o
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SWECO ﬁ

In deze rapportage zijn de bevindingen gerapporteerd van werkstap 1 t/m 5.

Tijdens elke werkstap is er één of meerdere terugkoppelingsmomenten
geweest met Deltares. De terugkoppelingsmomenten waren ingepland om
bugs/ontbrekende functionaliteiten te melden, zodat Deltares deze kon
oplossen en verwerken D-HYDRO suite 1D2D.

Na elke werkstap is er een GO-No GO moment geweest waarin werd
vastgesteld of er doorgegaan kon worden naar de volgende werkstap, of dat er
bijvoorbeeld gewacht moest worden op een nieuwe versie van D-HYDRO suite
1D2D. Zo is er uiteindelijk voor gekozen om werkstap 5 en 6 niet meer uit te
voeren binnen deze pilot. Dit wordt binnen een ander TKI-project (Hydrolib)
opgepakt.

1.4 Modelversies

Gedurende het project zijn er meerdere D-HYDRO suite 1D2D versies
beschikbaar gesteld. We zijn in augustus 2020 begonnen met de beta-versie
D-HYDRO suite 1D2D (0.9.6.51435). Daarna volgde een nieuwe beta-versie
begin december 2020 (0.9.7.51931) een ontwikkelaarsversie half december
2021 (0.9.7.52006), een nieuwe beta-versie in april 2021 (0.9.9.52575) en in
juni 2021 (0.9.10.52995). De laatste versie voor de officiéle release is de GA-
release van augustus 2021 (1.0.0.53506).

De te nemen stappen en resultaten weergegeven in hoofdstuk 2 en 3 zijn op
deze GA-release (1.0.0.53506) van augustus 2021, tenzij specifiek anders
aangegeven. Voor hoofdstuk 4 is gebruik gemaakt van de laatste officiéle
release: D-HYDRO suite 1D2D, versie 2022.03.

Het Sobek 2 model is geimporteerd vanuit Sobek versie 2.16.004.

1.5 Leeswijzer

In dit rapport zijn per werkstap in één hoofdstuk de belangrijkste resultaten, de
aandachtspunten, verschillen met Sobek 2 en nieuwe functionaliteiten in D-
HYDRO suite 1D2D beschreven. Tevens is per hoofdstuk een workflow
opgesteld om zelf de import en doorrekening stapsgewijs te reproduceren. In
hoofdstuk 2 is dit gedaan voor het importeren van een Sobek 2 met de
ingebouwde import-functionaliteit. In hoofdstuk 3 voor de verificatie en
resultaatvergelijking van de RR schematisatie en in hoofdstuk 4 voor de
verificatie en resultaatvergelijking van de CF/FlowFM schematisatie. In
hoofdstuk 5 is ten slotte een advies gegeven over het gebruik van de
importfunctie voor Sobek 2 modellen in D-HYDRO suite 1D2D.
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2.1 Resultaten

Het Sobek 2 model van de boezem van waterschap Hunze en Aa’s kan goed
geimporteerd worden in D-HYDRO suite 1D2D. Zowel de verschillende
elementen als de bijbehorende eigenschappen worden geimporteerd.

Om zover te komen zijn er verschillende terugkoppelingsmomenten geweest
met Deltares, wat heeft geleid tot verschillende updates (versies) van
D-HYDRO suite 1D2D. De terugkoppeling heeft plaatsgevonden met behulp
van een issue tabel. Deze issue tabel is opgenomen in bijlage 1. De grootste
verbeteringen die aan de hand van deze tabel zijn aangebracht in D-HYDRO
suite 1D2D zijn:

Importeren mogelijk zonder opschonen Sobek 2 files
Verbeterde koppeling RR/FM

Juiste import en eigenschappen bergingsnodes
Verbetering RTC

Oplossing voor problemen met opslaan/loaden
Verbeterde foutmeldingen

2.2 Aandachtspunten

Er zijn enkele aandachtspunten geidentificeerd waar rekening mee gehouden
moet worden om het boezemmodel succesvol te kunnen importeren in
D-HYDRO suite 1D2D. Ook bij het importeren van andere Sobek 2 modellen
kan dit een rol spelen. Deze aandachtspunten zijn als volgt:

Het opschonen van Sobek 2 files was in de eerste releases van D-
HYDRO suite 1D2D nodig. Er zitten in files zoals de nodes.dat,
structure.dat, structure.def, profile.def, friction.def vaak dubbele records.
Deze moesten handmatig verwijderd worden. Dit geldt met name voor
modellen waar door de jaren heen veel wijzigingen in zijn aangebracht.
Bij het handmatig verwijderen worden de bovenste records (in
bijvoorbeeld Notepad++) bewaard en van de rest wordt de hele regel
verwijderd. Check eerst in het Sobek-model of het bovenste record
inderdaad de juiste waarde geeft!
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In de GA-release (augustus 2021) van D-HYDRO suite 1D2D worden
warnings gegeven waar dubbele records aanwezig zijn. In tegenstelling
tot de eerdere versies neemt D-HYDRO suite 1D2D nu de eerste of
laatste waardes over van de input-files van Sobek 2 (welke wordt
overgenomen wordt vermeld in de betreffende warning) en kan er
gewoon verder gegaan worden met het geimporteerde model. Echter
blijken de retentions nog steeds dubbele records vertonen. Er wordt
daarom nog steeds geadviseerd om te werken met opgeschoonde
Sobek 2 files.

Niet alle Sobek 2 kunstwerktypes worden (nog) ondersteund, zoals de
pillar bridges, welke veelvuldig voorkomen in het boezemmodel van
Hunze en Aa’s. Deze bruggen worden in de import dan ook niet
meegenomen. Ook hier wordt door D-HYDRO suite 1D2D een
foutmelding gegenereerd.

Restartfiles worden niet mee geimporteerd. Deze kan wel opnieuw
aangemaakt worden. Bij vergelijk met resultaten tussen het Sobek 2
model en het D-HYDRO suite 1D2D model is het dan ook belangrijk
oom het Sobek 2 model ook zonder restartfile te runnen.

2.3 Verschillen en nieuwe functionaliteiten

Er zijn een aantal verschillen tussen Sobek2 en D-HYDRO suite 1D2D hoe
elementen worden geschematiseerd:

Weerstand wordt niet meer in de profielen zelf gedefinieerd, maar per
reach/section apart.

Nodes bestaan nu vaak uit meerdere elementen. Waar in Sobek 2
bijvoorbeeld 1 node aanwezig is om alle eigenschappen en sturing van
een stuw (weir-node) in op te nemen, zijn er nu 3 elementen, 1 voor de
stuwafmetingen, 1 voor de compound en 1 voor de sturing. Dit maakt
dat er veel elementen in de GUI zichtbaar zijn en deze daarmee soms
ietwat onoverzichtelijk is.

Een belangrijke nieuwe functionaliteit in D-HYDRO suite 1D2D is:

Er kunnen meerdere kunstwerken op 1 locatie geschematiseerd
worden, dit zijn de zogenaamde compound structures. Hiermee vervalt
de behoefte aan ‘dummy’ watergangen/kunstwerken. Deze ‘dummy’
watergangen zijn wel aanwezig zijn in het HEA-model. Voor de
toekomst is het aan te bevelen deze ‘dummy’ watergangen/kunstwerken
om te zetten naar compound structures. Bovendien is er geavanceerde
sturing mogelijk, waarbij meerdere sturingsregels mogelijk zijn voor één
kunstwerk.

2.4 Workflow

In deze paragraaf is beschreven welke stappen genomen moeten worden om
het Sobek 2 model succesvol te importeren in D-HYDRO suite 1D2D.

241

Importeren

Zoals in paragraaf 2.2 vermeld wordt geadviseerd om te werken met
opgeschoonde Sobek 2 files. Om vervolgens het model vanuit Sobek 2 te
importeren worden de volgende stappen genomen (zie figuur 2.1):
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e Starten D-HYDRO Suite 1D2D

¢ Select Sobek 2 import

¢ Kies bij File Path de caselist.cmt uit het Sobek 2 model HEAA4.lit

¢ Kies de case die je wilt importeren, in dit geval de opgeschoonde case:
'RRCFmodel_SE_TKI3_testopschonen2012_1day'

- a X
MechidgiellSla D-HYDRO Suite 1D2D 1.0.0.53506
‘ = Y#
&1 |4y
7‘ ‘<T Sobek
§ ™
File path C:\Sbk216R\HEA2.Iit\CASELIST.CMT
Coordinate system Amersfoort / RD New
[ ]
| 13 'RRCFmodel_SE_TKI3._testopschonen2012_1day I

1 "RRCFmodel_SE_TKI3_testopschonen2012_1daySweco’
2 "RRCFmodel_SE_TKI3_testopschonen2012_2maand_SwecoRR'
3 "RRCFmodel_SE_TKI3 _testopschonen2012_2maand_SwecoRRCF'

4 "RRCFmodel_SE_TKI3_testopschonen2012_2maand_SwecoRRCF_1,5wd"

) @D Wwter flow model (1d)

(©) @D Rainfall runoff model (lumped) I
(&) @D controllers and triggers (RTC)

SOFTWARE MADE BY
WLIDELFT HYDRAULICS

Import Cancel

Figuur 2.1 Importeren van een Sobek 2 case in D-HYDRO suite 1D2D

Het Sobek2-model wordt nu geimporteerd. In het middendeel van de GUI
worden 3 vensters zichtbaar (zie figuur 2.2).

3D W 3 Config  Project1 - D-HYDRO Suite 1D2D (1.00.53506) - o X
Vome  Vew  Took | Mwp | SpaOpemios  Gid  OWR a
CEEYR Generate ks A North Arow [3] 52 € Zoom Previous [ Map Coordinate System 4, X [ show #rofic Eﬂ TToUT®XY 200 axSAES % coeage
YL P ek [ Legend % ® > ZoomNew 1) Export As Image < e VO UT ARE A0 A® AR
K Tto-1+ @we Bar| ) & © Query Features K3 Query Time Series ~ layers- @ T Em® H@s DA~
#M Region 1020 Links Decorations Tools Gt | GudProfie  Backorou Network Basin Area . Network Coverag
Project + 3 x |[@ TWegrated Mode 5 =] v -0 x
@ G [ [ & L1 Use focused ayer
B = a— + @M
- integrated Model
{ fodel M |
s Integrated Mogel
@ Basin v B Region
% Area b [¥] Rainfall Runoff
1 = Newcig + 9] Real-Time Control
2 Models ——
P 2 + & FowM
-9 Rainfall Runoff e B4 Flow
-5 Real-Time Control Integrated Model Settings X s
& [l FlowrM
= 1% Output
i Repors o e
starttme: @D (201112:02000000[v] | | Raintall Runoff 1 sporeumomnsmorsonsy 2 | | &R + RIC + FowM) 00 Paralll activity
soptme: @D 20111203 00000]+] [ | S 2011-12:02 000000 ] WICE PG Rainfall Rt
Time step: @D [0400:15:00.000 _ siop 2011-12:03 000090 [v] :2; flowith
Time step | 0d 00: 15:00.000 Real-Time Control
Properties <3 x||| owaton [P — [odoo:15:00000 ] (FlowrM)
Project X Real-Time Control (1 sey: 0 ous 0 minutes 0 seconds] FHowkM
B e — Strt 2011-12:02 060000 %]
Spatal e
~ General “ Stop w2 00nfy]
Name Project - ———
* Coordinatesystem: Amersfoort / RD New -
Description add Delete
~ Project - e Run
ez ~T
o [B]© Running this model requires the OutputDirectory to be overwiten to: output 2021:09-23 112546773 [«
T [1]© ProsectProjct savea 2021.09.23 112546638
s 3]0 Creating datzbase session 2021-09-23 112546.089
= © Creating database schema 20210923 112546031
e O Creating dtabase 2021-0923 112546028 [
[Luses Messages | Time Navigator | Chart | Regi... | Map | Ope... | Tool...

Figuur 2.2 Gui-vensters D-HYDRO suite 1D2D
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e Bovenste: Integrated model - de verschillende elementen kunnen hier
bekeken/aangeklikt worden

« Midden: de settings van het geintegreerde model, overige settings zijn
te vinden via het linker panel onder Rainfall Runoff en FlowFM

» Onderste: hier worden de messages weergegeven, in dit geval de
foutmeldingen/warnings bij het importeren. Deze messages zijn ook
opgenomen in de logfile, zie ‘Show Log” op de home-ribbon.

« Errors (rode kruizen) in de messages zijn blocking om verder te
gaan met het geimporteerde model. Bij de import van het HEA-
model zijn er geen errors.

e Warnings (gele uitroeptekens) zijn aandachtspunten maar niet
blocking om verder te gaan met het geimporteerde model. Bij het
importeren van het HEA-model zijn er een aantal warnings. De
belangrijkste:

e er nog omdat hij bepaalde nodes niet kan vinden. Deze zijn al
niet meer in het model aanwezig, maar zitten nog wel deels in
de inputfiles van Sobek 2.

« Ook wordt hier aangegeven dat de pillar bridge nog niet wordt
ondersteund en daarom niet mee wordt geimporteerd.

e Voor brug DUURSW_KBR-D-45 wordt aangegeven dat hier een
weerstandstype wordt gebruikt die niet wordt ondersteund -> In
Sobek 2 omgezet van Bos en Bijkerk naar Strickler 30.

« Dubbele records voor retentions en structures: aangegeven
wordt welke definities worden overgenomen

< Friction data wordt niet gevonden voor een heleboel cross
sections, de globale weerstandswaarde wordt gebruikt. Deze
globale waarde komt overeen met de waarde in Sobek 2
(Strickler 54). Dit leidt dus niet tot verschillen ten opzichte van
het Sobek 2 model.

De import van het model is succesvol. De eigenschappen van de elementen
kunnen geinspecteerd worden door in het rechterpanel (tabblad map) op een
element te dubbelklikken, een tabel met eigenschappen opent zich dan in het
middelpanel.

* RR-data bevindt zich onder Integrated model/Region/Basin/Catchment

* FlowFM-data bevindt zich onder Integrated model/Region/Network

» Boundary data, initiéle waarden en ruwheden bevinden zich onder
Integrated model/FlowFM

2.4.2 Valideren

Het model is te valideren door in de project tree met de rechter muisknop te
klikken op Integrated model en vervolgens Validate te kiezen. Dit kan ook voor
RR en FlowFM apart, via rechtermuisklik op de betreffende deelmodellen.

De Validate van het model geeft een aantal fouten aan:

» Bij de Paved nodes geeft aan dat er geen runoff target is gedefinieerd.
Oplossing: In Sobek 2 in het tabblad Management van de paved nodes
de ‘Pump discharge to’ wijzigen van open water naar boundary node.

» Maximum flow width is bij 3 cross sections groter dan de total width.
Oplossing: klik op de foutmelding en vervolgens op OK.

» Tijdserie bij Node 855 komt niet overeen niet met de simulatietijd.
Oplossing: In Sobek 2 de H tijdserie van boundary DUURSW_855
overnemen in boundary Node 855.
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SWECO ﬁ

» Storage Node 966 heeft een Area van 0 bij bed level. Oplossing: In
Sobek 2 is dit al geen bergingsnode meer -> uit nodes.dat verwijderen

e Bijde Time controlers HUN_KST-H-31780WP_D en HUN_KST-H-
31780ZP_D komt de tijdstapgrootte niet overeen met de model-tijdstap
en ook niet met de modelperiode. Oplossing: in Sobek 2 de tijden
aanpassen naar 2012 en 00.15 in plaats van 00.01.

2.4.3 Opslaan en openen model
Het model kan nu opgeslagen worden:

* Save (as) het model
* Sluit D-HYDRO suite 1D2D

En vervolgens weer geopend:

» Open het opgeslagen model (bij het openen van D-HYDRO suite 1D2D:
links onder recent projects het juist opgeslagen model selecteren)

» Opnieuw uitvoeren van Validate model geeft zelfde uitkomt als voor het
Saven (geen errors)
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3.1 Resultaten

SWECO ﬁ

Het RR gedeelte van het geimporteerde D-HYDRO suite 1D2D model kan goed
gerund worden, ook in combinatie met FlowFM. De resultaten zijn ook
vergelijkbaar met Sobek 2, zie de waterbalansen in tabel 3.1.

Tabel 3.1 Waterbalans RR Sobek 2 en RR D-HYDRO suite 1D2D

Sobek 2

D-HYDRO suite 1D2D % difference

Results 3B calculation
Location waterbalance

Rainfall file

Evaporation file

Timestep size (s)

Simulated period (hours)

Simulation time (RR+CF) (min)

Total area (ha)

Total rainfall (m3)

Total evaporation paved area (m3)
Total evaporation Sacramento (m3)
Loss flows Sacr./LGSI/Wagm/NAM (m3)
Total DWA paved area (m3)

Storage change paved area (m3)
Storage change Sacr.reservoirs (m3)
Storage change Sacr/LGSIrouting(m3)
Total outflow at boundaries (m3)
Total inflow at boundaries (m3)
Balance error (m3)

Maximum balance error in simulation

SIMULATE.REP
C:\Sbk216R\HEA2.Iit\5

\SBK216R\FIXED\HA2012.BUI
\SBK216R\FIXED\FIXED\2012_ZLM.EVP
900

1057

00:07:15

201238

441167169

116663

17512332

-2920276

0

0

83430839

0

343029236

0

-1623

1643

3b_bal.out
C:\Users\NLRRUS\AppData\Local\Temp\DeltaShell_
Working_Directory\Integrated Model\rr

default.bui

default.evp

900

1057

00:07:23 2%
201238 0%
441167169 0%
105171 -11%
17512332 0%
-2920276 0%
0

0

83430839 0%
0

343040727 0%
0

-1631 0%
1643 0%

Uit vergelijking van de waterbalansen in tabel 3.1 kan het volgende worden

opgemaakt:

» Het totale oppervlak RR-nodes en de totale neerslag zijn hetzelfde.

» De evaporatie van de Sacramento-nodes komen 100% overeen.

» De evaporatie van de paved-nodes wordt in D-HYDRO suite 1D2D ca
11% lager berekend dan met het Sobek 2 model. Het effect hiervan op
de totale outflow is echter gering (afgerond 0%). Volgens Deltares wordt
het verschil veroorzaakt door het gebruik van verschillende RR versies
in Sobek?2 (RR versie 3.16.28) en D-HYDRO suite 1D2D (RR versie

3.216.47).
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SWECO ﬁ

» De totale outflow van de RR-nodes komen overeen. Er is een klein
verschil, welke volledig is te wijten aan het verschil in evaporatie van de
paved nodes.

» De rekentijd van de 2 modellen is vergelijkbaar (D-HYDRO suite 1D2D
is 2% langzamer)

Naast de waterbalans zijn de tijdreeksen nader bestudeerd. Daaruit kan het
volgende opgemaakt worden:

» De afvoer die berekend wordt vanuit de RR-nodes wordt in D-HYDRO
suite 1D2D goed overgebracht naar het FlowFM-gedeelte

* De ‘Link flow’ komt 100% overeen met de ‘Channel Inflow’ van de
RR-nodes, zie figuur 3.1.

« De ‘Prescribed discharge through lateral’ komt 100% overeen met
de ‘Link flow’, zie figuur 3.1.

« In het geval er meerdere RR-nodes aan 1 lateral zijn gekoppeld is
de ‘Prescribed discharge through lateral’ een optelsom van de
gekoppelde ‘Link flows, zie figuur 3.2'.

» De afvoeren vanuit de Sacramento nodes komen 100% overeen met de

afvoeren in Sobek 2, zie figuur 3.3.

» De afvoeren vanuit de Paved nodes in D-HYDRO suite 1D2D komen
nagenoeg overeen met de afvoeren in Sobek 2. Het verschil is volledig
te verklaren door het verschil in evaporatie.

& Integrated Model Channel inflow (sac) at 1185 X =
i Csv export g
L
lime [yyyy/MM/dd ... 1185_Catchment:... |1153_HydroLink:... |1186_LateralSource:... | P
1012/01/03 15:15:00 0.50231 0.59231 0.50231) ﬁ 0.65
1012/01/03 15:30:00 0.60019 0.60019 0.60019 e
012/01/03 15:45:00 | 0.6083 0.6083 0.5083 8 08
1012/01/03 16:00:00 0.61663 0.61663 0.61663 £ s
012/01/03 16:15:00 | 0.63564 0.63564 0.63564 £
1012/01/03 16:30:00 0.64544 0.64544 0.64544 2 o5
012/01/03 16:45:00 0.65548 0.65548 0.65548 @
012/01/03 17:00:00 | 0.66576 0.66576 0.66576 £ 045
1012/01/03 17:15:00 0.60506 0.60506 0.60506 =
012/01/03 17:30:00 | 0.60845 0.60845 0.60845 @ 0.4
1012/01/03 17:45:00 0.61152 0.61152 0.61152 3 B
012/01/03 18:00:00 0.61429 0.61429 0.61429 s
012/01/03 18:15:00 | 0.61543 0.61543 0.61543 = B
1012/01/03 18:30:00 0.61752 0.61752 0.61752 3
012/01/03 18:45:00 | 0.61936 0.61936 0.61936 B 45
1012/01/03 19:00:00 0.62007 0.62007 0.62097 T;m
012/01/03 19:15:00 | 0.63185 0.63185 0.63185 2 0.2
012/01/03 18:30:00 | 0.634 0.634 0.634 =
1012/01/03 19:45:00 0.63601 0.63601 0.63601 & 0.15
012/01/03 20:00:00 | 0.6379 0.6379 0.6379 £
1012/01/03 20:15:00 0.64452 0.64452 0.64452 - 0L
012/01/03 20:30:00 | 0.64667 0.64667 0.64667 T pios
012/01/03 20:45:00 0.64875 0.64875 0.64875 =
1012/01/03 21:00:00 0.65076 0.65076 0.65076 8 0
012/01/03 21:15:00 0.63816 0.63816 0.63816 2
lo12/01/03 21:30:00 | 0.63855 0.63855 0.63855 = 2011 Decetnber. 2041 Decemiber 2012 January
P = iaaae aeos nespw Tl E Time: [yyyy/Mi/dd HH:mm:ss]
w|4| 4| Record10f4220  »|m|mi|+|— & |v x| 4 » (Friday, 02 December 2011 till Sunday, 15 January 2012)

Figuur 3.1 “Channel Inflow (Sacramento-node), ‘Link flow’ (hydrolink) en de ‘Prescribed
discharge through lateral’ (lateral source) komen 100% overeen
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flow (Ink) at 168 (P

& Integrated Model ngen -> 60} X | 3

& Csv export T
o
- - 2
| Time _[WJMMIEjd ] 168___}—1_ydruunk: __162_:}—!ydmLmk:... f_BU:LateraISDurce:... == =
| 2011/12/02 00:00:00 0| 0] 0| 5 12
|2011/12/02 00:15:00 2.569| 0.067169 2.6362 5
»|2011/12/02 ] o.067163 2.6361 g u
_|2011/12/02 il TS k|
|2011/12/02 i 569 D.Dﬁ?ﬁ?l:“ — 10
| 2011/12/02 01:15:00 0.75806 0.054688 3
|2011/12/02 | 0:75066| _U:95574] 2
| 2011/12/02 01:45:00 0.75806/ 0.055785 2
| 2011/12/02 02:00:00 0.75806| 0.056324| g "8
|2011/12/02 02:15:00 1.9794| 0.066697| &
2011/12/02 02:30: 1.9794 0.068184| o ki
_|2011/12/02 | 1.5794) clle Bl n
|2011/12/02 03:00:00 1.9794| 0.071112] 2 6
| 2011/12/02 03:15:00 0.083579 2w
_|2011/12/02 03:30:00 2:086087) 3
| 2011/12/02 03:45:00 0.088559 RN
|2011/12/02 04:00:00 0.091011| bt
2011/12/02 100 0.085129 T‘: 4
2011/12/02 04:30:00 0.086728| 3
_|2011/12/02 04:45:00 OBBT1) = 2
|2011/12/02 05:00:00 0.089892 )
_|2011/12/02 05:15:00 0.077547 s
2011/12/02 05: 0.077747 =
| 2011/12/02 05:45:00 0.077953| & o
|2011/12/02 :00 0.078164| 5
2011,/12/02 06‘_15:0'0 1 0021057 .0.073801“ | E 2011 December 2011 December 2012 January
21171900 nEwan.nn nnninsal nn7ET0l 2 3 Tirne [yyyy/MM/dd HH:mm:ss]

A Record 3 of 4229 L8 Ll Bl e (Fridg, 02 December 2011 till Sunday, 15 lanuary 2012)

Figuur 3.2 ‘Link flow’ (hydrolink) vanaf de paved node + ‘Link flow’ (hydrolink) vanaf de
Sacramento node = ‘Prescribed discharge through lateral’ (lateral source) bij koppeling
van meerdere RR-nodes aan 1 lateral source.

AFVOER SACRAMENTO NODE 1185

——Sobek 2 ——D-HYDRO suite 1D2D

0,7

0,6

o
4]

o
'S

o
w

CHANNEL INFLOW (M3/S)

0,2

0,1

0
28-11-2011 3-12-2011 8-12-2011 13-12-201118-12-201123-12-201128-12-2011 2-1-2012 7-1-2012 12-1-2012 17-1-2012 22-1-2012
DATUM

Figuur 3.3 ‘Channel inflow” Sacramento node 1185 in Sobek 2 en D-HYDRO suite 1D2D
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Om zover te komen dat RR met succes gerund kon worden en de resultaten in
de GUI bekeken kon worden, zijn er verschillende terugkoppelingsmomenten
geweest met Deltares, wat heeft geleid tot verschillende updates (versies) van
D-HYDRO suite 1D2D. De grootste verbeteringen die aan de hand van de
terugkoppelingen zijn aangebracht in D-HYDRO suite 1D2D zijn:

* Resultaten in de GUI te raadplegen

e Geen dubbele records meer bij de import van RR

» Koppeling van meerdere RR-nodes op 1 lateral source naar het flowFM
gedeelte mogelijk

3.2 Aandachtspunten

Er zijn enkele aandachtspunten geidentificeerd bij het succesvol runnen van RR
en het vergelijken van RR resultaten. Deze aandachtspunten zijn als volgt:

* Voor een goed vergelijk met Sobek 2 is het belangrijk dat alle
instellingen overeenkomen:

« Restartfile: omdat de restartfile niet mee geimporteerd kan worden,
wordt ook in Sobek 2 gerekend zonder restartfile. De initi€le
waterdiepte wordt ingesteld op 1,5 m.

« Check rekentijdstap en rekenperiode -> Integrated model settings,
zie figuur 3.4.

« Check output tijdstap -> Rainfall Runoff -> output, zie figuur 3.5.

» Rekentijd moet volledig vallen binnen gedefinieerde meteodata.

» Eerst doorrekenen van RR, daarna FlowFM (sequentieel) is (nog) niet
mogelijk, dit gebeurt nu tegelijkertijd (parallel). Het HEA-model rekende
in Sobek 2 wel sequentieel. Voor het vergelijk is het HEA-model in
Sobek ook parallel doorgerekend.

* Voor het HEA-model leidt dit niet tot verschillen omdat Sacramento
niet afhankelijk is van de waterstand in het FlowFM en de maaiveld-
hoogte in de paved-nodes dusdanig hoog is ingesteld (NAP +10m)
zodat er geen beinvioeding plaats kan vinden vanuit FlowFM.

» Het bekijken van de waterbalans in D-HYDRO suite 1D2D kan (nog)
alleen na het runnen van het model, maar voér het saven van het
model. De 3b_bal.out file kan dan in de work-directory worden bekeken,
maar wordt niet opgeslagen bij de files van het project. De work-
directory kan gevonden worden onder: ...
AppData\Local\Temp\DeltaShell_Working_ Directory\Integrated Model\rr

integrated Model Seffings X s

T ——
starttime. (D) [2011-12-02 00:0000[ v Rainfall Runoff (24 s 1 hours o minues 0ssconcs) = (RR + RTC + FlowFM) 00 Parallel activity
soptime: (D |2012-01-15 01:00:00] ¥ Staig 2011-12:02000000[~] (IC < Honihl) Rainfall Runoff

TR (RR + FlowFM)
Timestep: (D [0 00:15:00.000 Stop 2012.01-15.010000[v] i .
Time step | 0d 00: 15: 00.000 Real-Time Control
Duration: 44 days 1 hours 0 minutes 0 seconds (FlowFM)
Real-Time Control (2 das 1 hours d minutes 0 seconds) FlowFM
Start 2011-12-02 00:00:00 ~ |
Spatial parameters
Stop 2012-01-15 0100:00 [+
Coordinatesystem: Amersfoort / RD New ke
Add . _

Figuur 3.4 Rekentijdstap en periode controleren (gelijk aan Sobek 2)

Sweco | Omzetten boezemmodel ws Hunze en Aa’s van Sobek 2 naar D-HYDRO suite 1D2D
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T

=+ HEA28092021 A~
Integrated Model

| Region
Models
Rainfall Runoff
[#- 5 Input
LRE Output)
® Real-Time Control

[ FlowFM
-2 General
-2 2D
----- ¥8 102D Links
[#- [ Output
= Output
== -1 Rennrte >
Properties v 0 X
RainfallRunoffOutputSettingsProperties -
=4
v Misc o
Qutput timestep 0d 00:15:00
Aggregation options Current
Unpaved output False
Paved output True
Greenhouse output False
Open water output True
Sacramento/HBV output True
Waste water treatment p False
Balances output True i

Output timestep
Sets the output timestep

Figuur

3.3

3.5 Output timestep controleren (gelijk aan Sobek 2)

Verschillen en nieuwe functionaliteiten

Er zijn een aantal verschillen tussen Sobek2 en D-HYDRO suite 1D2D hoe

eleme

nten worden geschematiseerd:

RR-nodes zijn in D-HYDRO suite 1D2D gelinkt met FlowFM door middel
van lateral source met een Real-time verbinding. In Sobek 2 werd de
link gemaakt door het toepassen van een ‘Flow-RR Connection on Flow
Connection Node’ of ‘Flow-RR Connection on Channel'.

Sobek 2 maakt gebruik van parameter definities die per gebied
verschillen. Zo was er een definitie voor bijvoorbeeld ‘Veenkolonién’ die
voor alle Sacramento-nodes in dit deelgebied gebruikt kon worden, zie
figuur 3.6. In D-HYDRO suite 1D2D wordt niet meer gebruik gemaakt
van deze definities, waardoor per node de parameters moeten worden
gedefinieerd. Bij het aanpassen van deze parameters moet dit dus ook
voor alle nodes apart worden gedaan en kan niet meer worden
volstaand met het aanpassen van de parameter definities zoals in
Sobek 2. Via de multiple data editor kan dit wel snel gedaan worden.

Sweco | Omzetten boezemmodel ws Hunze en Aa’s van Sobek 2 naar D-HYDRO suite 1D2D
Projectnummer: 51001763
Datum: 13-07-2022 Versie: C1
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Figuur 3.6 Parameter definities in Sobek 2

¥ Integrated Model Channel inflow (sac) at 1185

NWRW Unpaved Paved Greenhouse OpenWater HBV Sacramento
Runoff area | Proportional | Percolation Percolation Free water Base flow
B (m2) increase exponent wiater storage fraction not

¥ DUURSW_L... |  2.6262E+07 272 1.48) 0.313] 0.3 0
1176 2.1102E+06 11 4 0.5 0.23 0
179 7.7516E+06 1 4 0.5 0.23| 0
(1182 4.1687E+07 55 3.88 0.44 0.04| i
1185 6.7136E+06 93 2 0.41 0.27 0
1188 3.0285E+07 72 2.5 0.65 0.42 0
1191 2.4275E+06 72 2.5 0.65| 0.42/ 0
1184 1.6501E+07 72 2.5 0.65 0.42 0
1200 1.8175E+07 55 3.88 0.44) 0.04 0
1203 1.3621E+08 72 25 0.65/ 0.42 0
1206 5.5407E+07 55 3.88) 0.44| 0.04| 0
1209 4.3107E+07 55 3.88 0.44| 0.04| 0
1215 1.4406E+07 55 3.88 0.4/ 0.04 0
1218 2.6412E+06 55 3.88 0.4/ 0.04 0
1221 1.3894E+07 55 3.88 0.44 0.04| 0
1224 _ 6.466E+07 55 3.88 0.44) 0.04 0
1227 5.0325E+06 55 3.88 0.44) 0.04 0
1230 3.3208E+07 53 4.25 0.35] 0.6 0
1233 2.3343E406 03 2| 0.41 0.27| i
1236 2.5812E+06 72 2.5 0.65 0.42 0
1239 4.1405E+07 55 3.88 0.44/ 0.04 0
1242 7.056E+05 72 2.5 0.65 0.42 0
1245 6.4707E+06 72 2.5 0.65| 0.42/ 0
1248 1.3882E+07 55 3.88 0.4/ 0.04 0
1252 | 1.0253E+07 55 3.88 0.44) 0.04 0

H|®| 4| Record1of115 % |0 |+ & v X 4

Rainfall Runoff input/output viewer

Sub-surface
outflow

Permanently
impervious
0 0.0165
-0.0031 0.05)
-0.0031 0.05
0 0.03
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Figuur 3.7 Parameter data in D-HYDRO suite 1D2D

3.4 Workflow

Multiple data editor (D-RR) X

Additional
impervious

0.0873|

0.14

0.14|

0
0.0004

0.0004

clolo oolooloelolaaa

ielolalalae

## Data for Sacramento Node X | ¥® Data for Sacramento Node x
Unit Hydrograph | Capacities | Meteo Stations | Defaults | Location | Area | Unit Hydrograph || Capacities!| Meteo Stations | Defaults |
Surface Capacity definition
,—302& W @ thl k2l [veenkolonienGM1 ~|
Define ‘
Parameter Definition:
Weenkolonien-GM1 Ll
Define |
Storage capacity ] | 132
i . ) . Inital contert [rm] | 3
Parametes Descriptio Valug Uit -
e e felen . u-.“ ~ . Drainage rate [1/day] 019
1action 085
fraction 0.4
pefman 0
fraction 3 >
Read Only ‘ Lancel Help Read Only | LCancel Help

Streams,
lakes and

UFpET’
rainfall

U.

0.03

0.03

0.01|

0.01

0.01

0.01|

001

0.01]

0.01

0.01

In deze paragraaf is beschreven welke stappen genomen moeten in D-HYDRO
suite 1D2D het RR-model te runnen en de resultaten de bekijken en te

vergelijken.

3.4.1 Runnen van het model

Voor het runnen van het model kan het opgeslagen model (workflow paragraaf
2.4) gebruikt worden. Er kan ook voor gekozen worden om een Sobek 2 case

opnieuw te importeren. Hoe dit moet staat onderstaand beschreven:

» Starten D-HYDRO Suite 1D2D
e Select Sobek 2 import

* Kies bij File Path de caselist.cmt uit het Sobek 2 model HEAA4.lit

Sweco | Omzetten boezemmodel ws Hunze en Aa’s van Sobek 2 naar D-HYDRO suite 1D2D

Projectnummer: 51001763

Datum: 13-07-2022 Versie: C1
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» Kies de case 'RRCFmodel_SE_TKI3_testopschonen2012_1,5maand_
SwecoRRCF_1,5wd_280921". In deze case zijn de onderstaande
aanpassingen gedaan ten opzichte van het standaard HEA-model. Bij
import in D-HYDRO suite 1D2D zijn deze aanpassingen mee
geimporteerd:

e Opschonen Sobek-inputfiles

e Aanpassingen zoals beschreven in paragraaf 2.4.1 en 2.4.2

« Restartfile uitvinken: initiéle waarde: waterdiepte van 1,5 m

e Datainlezen van 2012: neerslag, verdamping en
buitenwaterstanden

e Pillar bridges in Sobek 2 verwijderd voor vergelijk

« Rekenperiode in Sobek 2 aangepast naar waardes in figuur 3.4

e Output tijdstap in Sobek 2 aangepast naar waardes in figuur 3.5

» Klik met rechtermuisknop op Integrated model in de project tree aan de
linkerzijde van het scherm en vervolgens op Run Model.

3.4.2 Resultaten bekijken

Informatie over de simulatie kan bekeken worden in de FlowFM.dia. Deze kan
gevonden worden in de project tree aan de linkerzijde van het scherm, onder
FlowFM->Output, zie figuur 3.8

I o ver oo o
e o [

Project ~ 8 x| @ integratea v
IO

1 FlowFM:FowFM.dia X s Map - x
ume ©

82983258 NI ERG

08340017796
%@ Real-Time Conrol Al 2 1963003635¢ ] Use focused layer

B Fowit 3187709987164
s .

00572604929

#1210

0
148 102D Links
213 Ou

00000029181
00000281439

o 26669999999
“INFO :time debug (5] 00000000000

ted at: 11:3028, 28-09-2021
ished at; 1137:51,28-09-2021

“INFO :simulation period (1) 1057.0000000000
*INFO :total time in timelaop (h) 01230580555
INFO :MPI :no.

< “4INFO :OpenMPiyes.  #threads max:1

Properties
Text document - | |=mro
**INFO : Opened file: outputiFlowFM_numiimatyz
B | +INFO - Closed fle : outpun\FlowFM_numiimdtoyz
~ General = INFO -
Name FlowFM.dia
True v x
rashell Working | Model 2021-09-28 11:3028.996 [~
eriod, because only one value has been defined. Export has been aborted. 2021-09-28 11:3025.073
L Working. Modelyr 2021-09-28 11:3024875
007365c44a82 2021-09-28 11:3024.447
in 20.07365c44a8a

2021-09-28 11:3024436
1 CADHyArO\Hen ApIIoNHEA28092021 dsproj 20210928 11:26:49.369.
HUN_KDU-H-1528' 2021-09-28 11:26:47.997
definition ‘OLD_KDU-0-4396' 2021-09-28 11:26:47.996 [+

N:
Name of the text document.

. [Re..| Map [0p.. [ T

Figuur 3.8 FlowFM.dia in D-HYDRO suite 1D2D

De waterbalans van het RR-model kan bekeken worden in de file 3b_bal.out.
Zoals besproken in paragraaf 3.2 kan deze in de GA-release van augustus
2021 alleen in de work directory gevonden worden. In versie 2022.03 staat
deze file in de projectdata van het betreffende opgeslagen project, in het mapje
Rainfall Runoff.

De resultaten van de berekening op de verschillende locaties in het model kan
op verschillende manieren bekeken worden. Enkele voorbeelden zijn hier onder
weergegeven:

» Afvoer vanuit een bepaalde Sacramento node, methode 1: zoom in op
een Sacramento node (oranje vijfhoek) -> rechter muisklik op de
Sacramento node, select de juiste node (dit kan soms niet goed werken
omdat net naast de node wordt geklikt, dus als de goede node er niet
tussen staan probeer dan nog een keer). Selecteren kan ook door op de

Sweco | Omzetten boezemmodel ws Hunze en Aa’s van Sobek 2 naar D-HYDRO suite 1D2D
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betreffende node te klikken, check in het properties venster of de juiste
node is aangeklikt. Kies daarna Query Time series op de Map ribbon,
zie figuur 3.9. Kies dan de gewenste SpatialData: bijvoorbeeld om de
afvoer vanuit Sacramento naar FlowFM zien moet Channel Inflow
gekozen worden.

 Jxe - I Gls Config HEA28092021% - D-HYDRO Suite 102D (1.00.53506)
“ Home View Tools Map Spatial Operations Grid DIMR
®w S telinks A\ North Arrow 51 € Zoom Previous [¥3 Map Coordinate system X [ snow prorile Ei 1
i ¢ Add ir d > 92 Expart As Image L] N
o+ Embedded Bl Legena % @ 3 ZoomNea 93 Eporhsimage N Add dutch
K 1-to-1+ ™ &= @ Query Features Query Time Series ; Ry layers -

FM Region 1D2D Links Tools Edit

Grid Profile Backgrou.

Figuur 3.9 Query Time Series op de Map ribbon

» Afvoer vanuit een bepaalde Sacramento node, methode 2: zoom in op
een Sacramento node (oranje vijfhoek) -> rechter muisklik op de
Sacramento node en kies Query Time Series. Deze manier is minder
precies omdat niet zeker is of de juiste node wordt geselecteerd. Het is
daarom beter om methode 1 te volgen.

» Overzicht van de afvoer vanuit alle Sacramento-nodes: kies in het map
venster aan de rechterzijde van het scherm voor Integrated Model ->
Rainfall Runoff -> Output -> Channel Inflow en vervolgens voor use
focus layer, zie figuur 3.10. Onderaan in het middenscherm komt er een
balk Time navigator. Hiermee kan naar een gewenste tijdstap
gesprongen worden (mogelijk is deze verstopt onder het message
venster, zo ja, dan deze eerst sluiten). Er is ook een mogelijkheid te zijn
om labels te laten zien, maar deze worden (nog) niet zichtbaar in deze
versie van de GUI.

Gis Config  HEA28092021+ - D-HYDRO Suite 102D (1.0.0.53506) - o
Spatial Operations Grid DIMR ®
w I 52 € Zoom Previous [ Map Coordinate System 4. X | E show profile Ea TQUTOIY 200 x2S AEA 9 Coverage ]
X: & 3 ZoomNext 9 Export As Image o, Add';ﬁch LWL TT AN A0 a® A&
[@]= © auey Features B Query Time series B ¢ layers @ VY Sm® H@é& AN ~
ools i r gro Network Basin At v o
@ Integrated Model X s [map v x
G (53| Q| & ] Use focused layer
fap -
| Integrated Model
4 [7] Region
4 [V] Basin

[V Runoff Boundaries
4 [ Catchments
[¥] Catchments (centers)
[¥] Catchments (Polygons)
[V Links Basin
Wastewater Treatment Plants
[v] Area
[¥] Network
[V] Links Region
4 [V] Rainfall Runoff
4 [¥] output
i [] Storage RWA (p)
] storage DWA (p)
[ Storage street (p)
kmo 5 0 15 2 [J spilling (p)
v [J spilling RWA (p)
[] spilling DWA (p)
] Pumped flow (p)
0110812012 04:17:55 b [J Pumped RWA (p)
1 v [] Pumped DWA (p)
v [] DWA infl-RWA (p)
' [] DWA infl-DWA (p) -
December 2011 December 2011 December 2011 December 2011 December 2011 January 2§12 sanuary 2012 || [ >
(2011-12-02 till 2012-01-14) Chart | Regi... | Map | Oper... | Tool...

Time Navigator v 3 x

3 TR

Delay: 0.1 sec

Figuur 3.10 Overzicht van de afvoeren van alle Sacramento nodes, te selecteren per
tijdstap

Sweco | Omzetten boezemmodel ws Hunze en Aa's van Sobek 2 naar D-HYDRO suite 1D2D
Projectnummer: 51001763
Datum: 13-07-2022 Versie: C1

SWECO ﬁ

20/44



SWECO ﬁ

3.4.3 Resultaten vergelijken met Sobek 2

Om de resultaten van D-HYDRO suite 1D2D te vergelijken met de uitkomsten
van Sobek 2 is gebruik gemaakt van Excel. De resultaten worden vanuit D-
HYDRO suite 1D2D en Sobek 2 gekopieerd en geplakt en vervolgens in 1
grafiek gezet. Dit resulteert in figuren zoals figuur 3.3. Er is (nog) geen functie in
D-HYDRO suite 1D2D aanwezig om tijdreeksen in te lezen ter vergelijking. Het
kan wel in het met de installatie bijgeleverde programma Quickplot.
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Om een goede vergelijking per deelgebied te maken tussen de uitkomsten van
D-HYDRO suite 1D2D en Sobek 2 zijn in het model zoveel mogelijk de
koppelingen tussen de verschillende boezemsystemen uitgeschakeld. Dit
betekent dat de mogelijkheid van afvoer over stuw De Bult (tussen de
Eemskanaal- en Dollardboezem) is uitgezet. Ook is de afvoermogelijkheid (bij
aflaat Oterdum) tussen de Eemskanaalboezem en de Oldambtboezem in het
model uitgezet. Daarnaast zijn ook de bergingsgebieden in het model uitgezet,
omdat dit interpretatie van berekende waterstanden kan bemoeilijken.

De resultaten zoals gepresenteerd zijn verkregen na doorrekening van het
model in D-HYDRO suite 1D2D, versie 2022.03.

4.1 Resultaten

Het gecombineerde RR-FlowFM D-HYDRO suite 1D2D model kan goed gerund
worden. De rekentijd van beide modellen is 5 minuten. De waterbalans van het
RR-deel is voor Sobek 2 en D-HYDRO suite 1D2D wederom (zie hoofdstuk 3)

hetzelfde. De hoeveelheid water die naar het FlowFM stroomt is daarmee gelijk.

De berekende waterstanden en afvoeren in het FlowFM komen deels goed
overeen met de resultaten van Sobek 2. In grote delen van het model treden er
toch onverklaarbare verschillen op. Waar dit optreedt wordt beschreven in de
paragraven 4.1.1 t/m 4.1.4, waarin voor de afzonderlijke boezemsystemen een
overzicht gegeven van de vergelijking van waterstanden en afvoeren.

4.1.1 Duurswoldboezem

De Duurswoldboezem is een boezem die wordt bemalen door gemaal
Duurswold. Het waterpeil is dusdanig dat spuien maar gedurende een korte tijd
kan. Er is ook een spuisluis aanwezig, maar het afgevoerde debiet door deze
sluis is veel lager dan de afvoer door het gemaal. De boezem is weergegeven
in figuur 4.1. De boezem wordt gevoed vanuit verschillende polders (met
gemalen). Het areaal wat direct op de boezem afwatert is niet groot. In het
midden van de Duurswoldboezem is het Schildmeer gelegen als grootste
waterlichaam.
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Figuur 4.1 Interesselocaties Duurswoldboezem

De berekende waterstanden voor beide modelinstrumentaria zijn in figuur 4.2
en 4.3 in beeld gebracht. Hieruit blijkt dat de berekende waterstanden in de
Duurswoldboezem nagenoeg gelijk zijn.

WATERSTANDEN DUURSWOLD

—Sobek 2 Schildmeer ——D-HYDRO suite 1D2D Schildmeer

-0,5
18-12 23-12 28-12 2-1 7-1 12-1

WATERSTAND (M +NAP)

-1,2

DATUM

Figuur 4.2 Waterstand Duurswold - Schildmeer
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WATERSTANDEN DUURSWOLD
—Sobek 2 meetpunt gemaal —D-HYDRO suite 1D2D meetpunt gemaal

-0,4
1812 2312 2812 21 71 121

-0,5

WATERSTAND (M +NAP)

1,2

DATUM

Figuur 4.3 Waterstand Duurswold - meetpunt gemaal

De cumulatieve afvoer uit de Duurswoldboezem is in D-HYDRO suite 1D2D
nagenoeg gelijk aan de cumulatieve afvoer in Sobek 2, zie figuur 4.4. Wanneer
wordt ingezoomd op de afzonderlijke afvoerende kunstwerken (spuisluis en
pompen) dan blijkt dat de afvoerverdelingen in D-HYDRO suite 1D2D iets
afwijkt van Sobek 2, zie figuren 4.5 t/m 4.7. De spuisluis wijkt het (relatief
gezien) het meest af, zie voor een verklaring in paragraaf 4.1.3. De instellingen
van de pompen (afmetingen, controlers, reductiecurves) zijn gecontroleerd en
precies hetzelfde in beide modelinstrumentaria. Ook de weerstand in de
watergangen zijn in beide berekeningen hetzelfde.
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CUMULATIEVE AFVOER POMPEN EN SPUISLUIS DUURSWOLD
—Sobek 2 ——D-HYDRO suite 1D2D
40.000.000
35.000.000
30.000.000

25.000.000

20.000.000

CUM AFVOER (M3)

15.000.000
10.000.000

5.000.000

28-11 3-12 8-12 13-12 18-12 23-12 28-12 2-1 7-1 12-1 171 22-1
DATUM

Figuur 4.4 Cumulatieve afvoer Duurswoldboezem - alle pompen en spuisluis

CUM AFVOER SPUISLUIS DUURSWOLD

——Sobek 2 spuisluis ——D-HYDRO suite 1D2D spuisluis

700.000

—_

600.000

I

500.000

400.000

300.000

CUM AFVOER (M3)

200.000

100.000

28-11 3-12 8-12 13-12 18-12 23-12 28-12 21 71 12-1 17-1 22-1
DATUM

Figuur 4.5 Cumulatieve afvoer Duurswoldboezem - spuisluis
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CUM AFVOER POMP 1 DUURSWOLD

—Sobek 2 DWpomp1l ——D-HYDRO suite 1D2D DWpomp1
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25.000.000
20.000.000
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DATUM

Figuur 4.6 Cumulatieve afvoer Duurswoldboezem - spuisluis

CUM AFVOER POMP 2 DUURSWOLD

——Sobek 2 DWpomp2 ——D-HYDRO suite 1D2D DWpomp2
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12.000.000
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Figuur 4.7 Cumulatieve afvoer Duurswoldboezem - spuisluis
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41.2 Oldambtboezem

De Oldambtboezem is een boezem die wordt bemalen door gemaal
Termunterzijl (of ook wel Rozema genoemd). Er is geen spuisluis aanwezig. De
boezem is weergegeven in figuur 4.8. In het midden van de Duurswoldboezem
is het Hondshalstermeer gelegen. Er is de mogelijkheid om bij hoogwater via
aflaat Oterdum water af te laten van de Eemskanaalboezem naar de
Oldambtboezem. Deze afvoer is in deze vergelijking op 0 gezet, om per
boezemsysteem te kunnen zien hoe de resultaten van beide
modelinstrumentaria zicht tot elkaar verhouden.

ﬁl o
N Aflaat
P

/fi Oterdum

Gemaal
Termunterzijl

A

% idwolda

Hondshalstermeer \ :
. M
é' Midwolda

e t’ $
F”“"f/’ \‘*\-&

Figuur 4.8 Interesselocaties Oldambtboezem

N3G

Blauwestad

De berekende waterstanden op het Hondshalstermeer en bij Midwolda komen
niet geheel overeen, zie figuur 4.9 en 4.10. Er lijkt een soort vertraging in het
systeem te zitten bij de berekening in D-HYDRO suite 1D2D ten opzichte van
Sobek 2. De piekwaterstand is uiteindelijk ook hoger. De oorzaak hiervan is niet
helemaal duidelijk. Wel lijkt er een verschil te zitten in het functioneren van de
verschillende poldergemalen, zie voor de schematisatie in figuur 4.11. De
afvoeren van de poldergemalen kunnen niet goed vergeleken worden omdat de
berekeningen de current waardes uitvoeren, zie ook paragraaf 4.2. De
waterstanden wijken echter af. Zo lijkt de waterstand in de node achter het
gemaal in D-HYDRO suite 1D2D precies dezelfde waarde te hebben als voor
het gemaal, dit in tegenstelling tot Sobek. Op de meetlocatie van het gemaal
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wordt wel de juiste waterstand weergegeven. Deze wijkt echter af van de
berekende waarde van Sobek 2, zie figuur 4.12. Deze waterstanden zijn fictief
doordat er geen berging is meegenomen achter de poldergemalen, om de
afvoer van Sacramento zo direct mogelijk op de boezem te laten komen. Extra
controle van de werking van de poldergemalen is nodig, maar met de huidige
resultaten is deze vergelijking lastig te maken.

WATERSTAND OLDAMBT HONDHALSTERMEER

—Sobek 2 Hondshalstermeer —D-HYDRO suite 1D2D Hondshalstermeer
-1
18-12 23-12 28-12 2-1 7-1 12-1

-1,05

1,1

WATERSTAND (M +NAP)

-1,45

1,5
DATUM

Figuur 4.9 Waterstand Oldambtboezem - Hondshalstermeer

WATERSTAND OLDAMBTBOEZEM
—Sobek 2 Midwolda —D-HYDRO suite 1D2D Midwolda

18-12 23-12 28-12 2-1 7L 12-1

Y
AR
\

=1,05

-1,1

WATERSTAND (M +NAP)

<15

DATUM

Figuur 4.10 Waterstand Oldambtboezem — Midwolda
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Figuur 4.11 Schematisatie polders (in D-HYDRO suite 1D2D en Sobek 2 (inzet)) met
Sacramento afvoer gekoppeld aan FlowFM, met een bergingsnode met oppervlak van 1
m2 om de afvoer van Sacramento 1 op 1 door te voeren naar de boezem.

WATERSTAND OLDAMBTBOEZEM

—Sobek 2 Polder Koediep —D-HYDRO suite 1D2D Polder Koediep
25

20

15

10

WATERSTAND (M +NAP)

18-12 23-12 , 28-12 )y

12-1

et

-10
DATUM

Figuur 4.12 Waterstand in Polder Koediep

De cumulatieve afvoer van gemaal Termunterzijl lijkt in beide berekeningen
hetzelfde, zie figuur 4.12. De instellingen van de pompen (afmetingen,
controlers, reductiecurves) zijn gecontroleerd en precies hetzelfde in beide
modelinstrumentaria. Ook de weerstand in de watergangen zijn in beide
berekeningen hetzelfde.
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CUMULATIEVE AFVOER POMPEN OLDAMBT
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Figuur 4.13 Cumulatieve afvoer Oldambtboezem - alle pompen

4.1.3 Dollardboezem

De Dollardboezem bestaat uit een boezemsysteem met voor een groot deel
afvoer uit bovenstrooms gelegen kanaalpanden. Het water wordt afgevoerd bij
de spuisluis van Nieuwe Statenzijl. Er is geen bemaling aanwezig. Bij
hoogwater kan water afgevoerd worden naar de Eemskanaalboezem, bij stuw
De Bult. Deze mogelijkheid is in deze vergelijking uitgeschakeld, om per
boezemsysteem te kunnen zien hoe de resultaten van beide
modelinstrumentaria zicht tot elkaar verhouden.

Sluis Nieuwe
Statenzijl

Tutjeshut

Stuw De Bult

Kanalen
bovenstrooms

Figuur 4.14 Interesselocaties Dollardboezem
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Bij Tutjeshut komen de berekende waterstanden van D-HYDRO suite 1D2D en
Sobek 2 redelijk overeen, zie figuur 4.15. Het patroon is precies hetzelfde,
alleen de waterstand berekend in D-HYDRO suite 1D2D is steeds een aantal
cm hoger. De cumulatieve afvoer bij Nieuwe Statenzijl lijkt hoger in D-HYDRO
suite 1D2D, zie figuur 4.16. Het grootste verschil is te zien in de afvoer die via
de schutsluis gaat (westelijke doorgang). In D-HYDRO suite 1D2D gaat hier
maximaal 106 m3/s doorheen, terwijl in Sobek 2 hier maximaal 39 m3/s
doorheen gaat, zie figuur 4.17. De schematisatie lijkt niet juist overgenomen in
D-HYDRO suite 1D2D, zie figuur 4.18. De waardes van beide contractie
coéfficiénten lijken omgedraaid en de gate-opening lijkt ook niet op de juiste
manier omgezet, al lijkt dit door de waarden in de controler wel goed te gaan.
Dit geldt ook voor de andere sluisdoorgangen.

WATERSTAND TUTJESHUT

—Sobek 2 Tutjeshut ~ —D-HYDRO suite 1D2D Tutjeshut
1,6

1,4 i

12

08

WATERSTAND (M +NAP)

0,6 i ‘!/
v ‘-" / _“ | /

8-12 1EL R 101 | ETET) T REES (1] a1 L 7-1

0,2
DATUM

Figuur 4.15 Waterstand Tutjeshut
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CUM AFVOER NIEUWSTATENZIJL
—Sobek 2 —D-HYDRO suite 1D2D
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Figuur 4.16 Cumulatieve afvoer Dollardboezem - alle sluisdoorgangen

AFVOER NIEUWE STATENZIJL SCHUTSLUIS
—D-HYDRO suite 1D2D Schutsluis ~ —Sobek 2 Schutsluis

100
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AFVOER (M3/S)
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DATUM

Figuur 4.17 Afvoer Dollardboezem — schutsluis
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Figuur 4.18 Schematisatie schutsluis Nieuwe Statenzij|

414 Eemskanaalboezem

De Eemskanaalboezem bestaat uit een boezemsysteem dat gevoed wordt
vanuit bovenstrooms gelegen beeksystemen (Hunze en Drentse Aa) en

kanaalpanden, zie figuur 4.19. Het water wordt afgevoerd bij de spuisluis van

Delfzijl. Er is geen bemaling aanwezig. Bij hoogwater kan water afgevoerd

worden naar de Oldambtboezem, waardoor het water bij gemaal Termunterzijl

afgevoerd kan worden. Ook kan de Dollardboezem afvoeren of de
Eemskanaalboezem, bij stuw De Bult. Deze mogelijkheden zijn in deze
vergelijking uitgeschakeld, om per boezemsysteem te kunnen zien hoe de
resultaten van beide modelinstrumentaria zicht tot elkaar verhouden.
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Figuur 4.19 Interesselocaties Eemskanaalboezem

In de Eemskanaalboezem (Groningen, figuur 4.20 en Zuidbroek, figuur 4.21)
wijken de waterstanden licht af. De waterstand in D-HYDRO suite 1D2D lijkt
vertraagd op te lopen. Dit was ook (zij het in mindere mate) te zien in de
resultaten van de Oldambtboezem. Ook wordt de piekwaterstand lager
berekend. Mogelijk wordt dit veroorzaakt door de werking van de polder
gemalen en de (bovenstroomse) sluizen, maar dit is onduidelijk.

De Eemskanaalboezem kan water afvoeren bij de Zeesluis Delfzijl en bij de
Zeesluis in Farmsum (ook wel Kleine Zeesluis genoemd). In beide modellen
wordt geen water afgevoerd bij de Zeesluis Farmsum. De afvoeren bij de
Zeesluis Delfzijl zijn in figuur 4.22 en 4.23 in beeld gebracht.

Bij de Zeesluis in Delfzijl wordt in het D-HYDRO suite 1D2D minder water
afgevoerd, zowel cumulatief als in de piekafvoeren gedurende de eb-periode.
Dit is gezien de waterstanden boven en benedenstrooms van de sluis niet
logisch. Immers bij hogere waterstanden bovenstrooms van de sluis en gelijke
waterstand benedenstrooms van de sluis zou bij dezelfde sturing crestlevel in
beide berekeningen NAP -2,58 m) dezelfde afvoerhoeveelheid berekend
moeten worden.
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WATERSTAND GRONINGEN
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Figuur 4.20 Waterstand Eemskanaalboezem - Groningen

WATERSTAND ZUIDBROEK
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Figuur 4.21 Waterstand Eemskanaalboezem - Zuidbroek
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AFVOERSLUIS DELFZIJL
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Figuur 4.22 Cumulatieve afvoer Zeesluis Delfzijl (Eemskanaalboezem)
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Figuur 4.23 Afvoer Zeesluis Delfzijl
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Figuur 4.24 Waterstanden bovenstrooms en benedenstrooms van Zeesluis Delfzijl

Om te onderzoeken waardoor er in de Eemskanaalboezem verschil in
waterstand wordt berekend zijn de afvoeren die uit bovenstrooms gelegen
beek- en kanaalsystemen komen met elkaar vergeleken. De bevindingen zijn
daarbij als volgt:

* Hunze - afvoer D-HYDRO suite 1D2D en Sobek nagenoeg gelijk alleen
in pieken iets van vertraging te zien, zie figuur 4.25

» Kanalen (Stuw Veendam (node 483)) - afvoer D-HYDRO suite 1D2D
veel grilliger en ook cumulatief gezien iets lager, zie figuur 4.26

» Drentse Aa (Sluis De Punt (node 402)) - afvoer sluis lastig te
vergelijken, doordat de sluis vaak open en dicht gaat, zie figuur 4.27
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Figuur 4.26 Afvoer kanalen, stuw Veendam (node 483)
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Figuur 4.27 Afvoer Drentse Aa, De Punt (node 402)

4.2 Aandachtspunten

Er zijn enkele aandachtspunten geidentificeerd bij het succesvol runnen van
RR+FlowFM en het vergelijken van FlowFM resultaten. Deze aandachtspunten
zijn als volgt:

Voor FlowFM nog geen mogelijkheid om gemiddelde per tijdstap weg te
schrijven (nu alleen current). Dit maakt een vergelijking van cumulatieve
afvoeren minder nauwkeurig, met name als de betreffende kunstwerken
erg vaak aan/uit gaan (zoals bij de poldergemalen het geval is).

Bij sluizen lijkt de omzetting van niet helemaal juist te verlopen, zie bij
de Dollardboezem. Dit leidt tot afwijkingen in berekende afvoeren bij de
sluizen. Bij de sluizen waar wel de waarden gelijk lijken te zijn zien we
een andere reactie op de afvoer. Het is onduidelijk of dit komt door
afwijkende waterstanden bij de meetpunten of een andere werking van
de orifices (of de sturing ervan) in D-HYDRO suite 1D2D ten opzichte
van Sobek 2.

Meerdere reaches aansluiten op 1 boundary-node gaat niet goed. In het
Sobek 2 model werd dit wel gebruikt, bijvoorbeeld bij gemalen met
meerdere pompen, waarbij alle pompen aan dezelfde boundarynode
werden gekoppeld (gemalen Duurswoldboezem en Oldambtboezen)
Hiervoor is bij de gemalen met meerdere pompen een extra
connectionnode aan het model toegevoegd tussen de pompen en de
boundary node (zowel bij Sobek 2 als D-HYDRO suite 1D2D.

De verdamping wordt voor slecht 1 van de neerslagstations
geimporteerd. In D-HYDRO suite 1D2D moeten daarom de
verdampingswaardes voor de overige neerslagstations worden
gekopieerd.
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D-HYDRO suite 1D2D is strenger met tijdreeksen buiten bereik van de
berekende periode. Dus check goed datums van controlers op basis
van tijdreeksen.

Bij opslaan worden RR-resultaten niet goed opgeslagen (resultaten
nodes en links in HIS-files). De waterbalans (3b_bal.out) wordt in versie
2022.03 wel goed opgeslagen.

Bij bekijken resultaten worden er geen labels zichtbaar, waardoor
vergelijk minder snel gaat.

De manier waarop de sturing is weergegeven is niet echt
gebruiksvriendelijk bij een groot model, je moet het namelijk bij de input
opzoeken en kunt het niet bij het betreffende kunstwerk aanklikken.

4.3 Workflow

In deze paragraaf is beschreven welke stappen genomen moeten in D-HYDRO
suite 1D2D het RR/FlowFM-model te runnen en de resultaten de bekijken en te
vergelijken.

43.1

Runnen van het model

Voor het runnen van het model kan het opgeslagen model (workflow paragraaf
3.4) gebruikt worden. Er kan ook voor gekozen worden om een Sobek 2 case
opnieuw te importeren. Hoe dit moet staat onderstaand beschreven:

Starten D-HYDRO Suite 1D2D
Select Sobek 2 import
Kies bij File Path de caselist.cmt uit het Sobek 2 model HEAA4.lit
Kies de case:
'RRCFmodel_SE_TKI3 051021 bultdicht 5min_reductiecurve_weersta
ndHunze_current_ CON'.
In deze case wordt gerekend met 5 minuten, zijn problemen
opgelost met de boundary-waterstanden, zijn de reductiecurves op
de goede manier opgenomen, is stuw de Bult dicht gezet voor
afvoer (zodat per boezemsysteem een goede vergelijking mogelijk
is) en is de weerstand in de Drentse Aa aangepast (zodat Sobek en
D-HYDRO suite 1D2D dezelfde weerstandwaardes heeft).
Na import: validate
Los fout op met profielen door op OK te drukken
Rainfall Runoff->Meteorological data -> evaporation: kopieer waarden
uit kolom 1 naar de overige kolommen
FlowFM->General
e Time Frame: courant van 0,7 naar 1 (1 wordt in Sobek2 gebruikt)
(bepaald de oa de rekentijd)
* Geometry parameters:
« apply structure dimension check aanzetten
« extend 1D end nodes (boundary nodes werken anders in D-
HYDRO suite 1D2D. als deze optie niet wordt aangezet, dan
worden er iets afwijkende waterstanden berekend bij boundary
nodes)
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¢ Output parameters:

Chezy roughness aanzetten (om te controleren of de
weerstandwaardes overeenkomen met Sobek 2)

In de rekentijd (mogelijk) te verkorten:

e Select NcFormat: NetCDF4+HDF5

e Apply NcNoUnlimited aanzetten

« Apply NcNoForcesFlush aanzetten

* Run het model.
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Gedurende de pilot is gebleken dat er veel stappen in de goede richting zijn
gezet wat betreft het importeren van Sobek 2 projecten in D-HYDRO suite
1D2D. Het importeren gaat nu gemakkelijk en het vervolgens doorrekenen van
het model lukt ook goed. Er zijn echter wel wat aandachtspunten waar rekening
mee moet worden gehouden. Bovendien treden er in het FlowFM deel van het
D-HYDRO suite 1D2D model verschillen op ten opzichte van Sobek 2 die nog
niet helemaal verklaard kunnen worden. Dit leidt er toe dat er nog 2 acties
samen met Deltares opgepakt moeten worden:

e Geadviseerd wordt (samen met Deltares) nog verder te zoeken naar
een verklaring voor de verschillen in waterstanden en afvoeren. Mogelijk
dat het functioneren van (de sturing) van de orifices en de
poldergemalen hier (deels) een verklaring voor zijn, echter:

» Vergelijking van cumulatieve afvoeren in het model is lastig omdat er
geen gemiddelde waarden (mean) weg worden geschreven (alleen
current). Deltares zou hiervoor nog een oplossing moeten aandragen.

Het advies voor het waterschap is dan ook: de importfunctie voor Sobek 2-
modellen werkt goed en kan gebruikt worden, maar een goede controle is
noodzakelijk. Daarbij moet naast de 2 bovengenoemde acties tenminste
rekening worden gehouden met de volgende aandachtspunten:

e Schoon Sobek 2 files op om fouten tijdens de import te voorkomen

» Check neerslag en verdamping of deze gelijk zijn voor alle
neerslagstations in de berekening

» Check of er kunstwerken in het basismodel zitten die niet ondersteund
worden in D-HYDRO suite 1D2D (zoals Pillar bruggen). Hiervoor
moeten alternatieven bedacht worden.

» Restartfiles moeten opnieuw aangemaakt worden.

 D-HYDRO suite 1D2D is strenger met tijdreeksen buiten bereik van de
berekende periode. Dus check goed datums van controllers op basis
van tijdreeksen. Sobek 2 kan hier beter mee om te gaan door de
waarde uit de tijdtabel te extrapoleren naar de periode uit de
berekening.

e In D-HYDRO suite 1D2D kan er maar 1 reach aan een boundary node
gekoppeld worden.

e Gebruik altijd de validatie mogelijkheid om te kijken waar er mogelijk
problemen in je model ontstaan.

» Dubbelcheck de instellingen van het model (onder FlowFM, General).

* Maak altijd een vergelijking tussen Sobek 2 en D-HYDRO suite 1D2D,
om te controleren of er onverklaarbare verschillen optreden. Goede
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instrumenten hierbij zijn de waterbalans van het RR-deel en de
berekende waterstanden en afvoeren.

Wanneer het waterschap wil overgaan tot het definitief omzetten van het
boezemmodel naar D-HYDRO suite 1D2D wordt daarnaast geadviseerd om:

» De meest recente versie van het boezemmodel te gebruiken. In het
kader van het bodemdalingsonderzoek Eemskanaal-Dollardboezem en
het project Eemszijlen, zijn nog enkele wijzigingen doorgevoerd in het
model (sturing sluizen (Delfzijl, Kleine Zeesluis, Nieuwe Statenzijl),
sturing aflaat Oterdum en profielen Eemskanaal.

» Te bekijken hoe/of gebruik te maken van de nieuwe functionaliteiten in
het D-HYDRO model 1D2D, en dan met name het gebruik van
compound structures waarbij dummy kunstwerken en takjes overbodig
zZijn én meer geavanceerde sturing, waarbij meerdere sturingsregels
mogelijk zijn voor één kunstwerk.
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D Sobek2 D-hydro Verschil Error/vraag datum ingediend bij| prio |opm/vraag mogelijke work-around? antwoord Deltares datum opgelost (bug opgelost of Check Release december 2020 Check Ontwikkelaarsversie 16-12-2020
Deltares Voorstel SWECO werkbare workaround)
algemeen Er lijken restart mogelijkheden aanwezig te zijn, maar deze importeert hij niet mee 15-10-2020 2 zelf aanmaken in D-hydro In de GUI kan vooralsnog (zie release notes) |Nog onbekend. Issue van
alleen een door D-HYRDO gegenereerde importeren van SOBEK-restartfiles
restart file worden ingelezen. staat op de backlog (FM1D2D-
1142)
algemeen Het lukt niet om het geimporteerde model op te slaan 15-10-2020 Dit heeft zeer waarschijnlijk te maken met de Lukt na opschonen Sobek2 wel
dubbele id's van de geimporteerde storage
nodes (uit nodes.dat). Zie ook Release notes.
Na verwijderen van deze 'retentions' kan je
het model wel saven. Echter na saven gaat het
Loaden van het model nog niet goed. Moet
nog nader uitgezocht worden.
algemeen Het lukt niet om het opgeslagen model te loaden _Gaat nu wel goed
algemeen Nog geen undo knop? 15-10-2020 3 was ook al wens voor SOBEK Is op dit moment 'out of scope' ivm de
complexiteit om dit te implmenteren.
algemeen Model loopt vrij vaak vast als er eigenschappen bekeken of gewijzig worden. Vooral bij de stuwen/sturing. 15-10-2020 graag toelichting/screenshot: wanneer treedt lijkt verbeterd
dit precies op?, en hoe? Foutmelding?
algemeen Bij het openen wordt vaak het beginscherm (waar ik RHU model kan selecteren) niet geopend 15-10-2020 graag toelichting/screenshot: wanneer treedt probleem niet meer opgetreden
dit precies op?, en hoe? Foutmelding?
meteo Ik zie geen mogelijkheid om winddata te gebruiken 15-10-2020 is dit wel mogelijk, zo ja hoe? Ja, door wind op te geven bij 2D - Physical
parameters- Wind. Dit kan echter alleen nog
maar op basis van x/y invoer. NB: is nog
weinig getest.
infall Runoff (RR)
Sacramento |RR-Sacramento  Catchment (Sacramento) Geen verwijzingen meer naar ERROR: Meteo stations niet mee 15-10-2020 3 Waarom meteostation niet goed mee? Deze fouten/errors zijn inderdaad nog Dit wordt zeker meegenomen in
node (groen (oranje vijfhoek) parameterdefinities (in dit geval geimporteerd. aanwezig. Voor zowel de import van de verbereringen gepland voor
vierkantje) Drentse Aa), unit-hydrograph meteostations als het niet kunnen 2021. Indien mogelijk eerder.
definitions en capacity definitions. opgeven/importeren van de unit-hydrograph
zijn als issues opgenomen op de backlog.
Conclusie: Alle 115 sacramentonodes zijn geimporteerd en met de juiste eigenschappen, uitgezonderd de verwijzing naar de na release december komen alle Gaat nu wel goed
juiste meteostations. sacramentonodes dubbel voor
Paved node |RR-Paved (rood Catchment (Paved) (rood Geen verwijzingen meer naar 15-10-2020 0 klopt, definitions worden niet meer
vierkantje) huisje) storage definition en DWF defintion. ondersteund in D-HYDRO, maar alle waarden
kunnen nu direct in de MDE ge-edit worden.
Conclusie: Alle 12 paved nodes zijn geimporteerd en met de juiste eigenschappen. na release december komen alle paved Gaat nu wel goed
nodes dubbel voor
Link RR-link Hydro link
Connection |* Flow-RR * Hydro node (groen rondje In Sobek2 1 connectionnode, in D- ~ VRAAG: Retention, Lateral Source en 15-10-2020 vraag voorleggen aan Deltares. In Ja deze kunnen worden verwijderd. Dit lijkt nu goed te zijn, retentions zijn
node RR-CF  [Connection on met witte stip) hydro 4 network objects (met zelfde boundary node data allemaal 0. Kunnen handleiding D-hydro beschrijven Er gaan nog een paar dingen mis in de GUI: verwijders en overal is een realtime
Flow Connection * Retention (blauw bakje ID). In D-hydro is er nog maar 1 type we deze verwijderen? Of linkt de RR- Jopnemen? 1. Bij import van Flow-RR Connection on Flow boundary geimporteerd.
Node (vaal roze  met pijltje) connectionnode (nu hydro node), in node aan 1 of meerdere hiervan? Connection node wordt er onnodig
rondje) * Lateral Source (rood pijltje) Sobek2 waren dat verschillende automatisch een Retention area aangemaakt
* Boundary node data (Q connectionnodes. In Sobek 2 moet met area 0. Dit moet nog gecorreigeerd
constant) er een boundary waarden (in m) worden. --> Al deze retention areas kunnen
opgegeven worden, in D-hydro niet. worden verwijderd.
In D-hydro wordt boundary node 2. Bij import van SOBEK-2 Storage node
data geimporteerd met een vaste Q) waarbij geen lateral source is opgegeven
(lateral flow = Om/s) wordt er bij de import
toch een 'lateral source' in D-HYDRO
aangemaakt met flow = Om/s. Dit moet nog
worden gecorrigeerd. --? al deze lateral
sources kunnen worden verwijderd.
3. Bij import van RR-link naar Flow-RR
Connection on Flow Conenction node wordt
de Lateral source in D-HYDRO nog niet
automatisch op 'realtime’ gezet. Wat nodig is
om de lateral inflow vanuit RR te ontvangen.
Dit is nog een bug.
Connection [Flow-RR Lateral Source (rood pijltje) ~ Geen connection node meer nodig. VRAAG: Lateral Source noodzakelijk voor 15-10-2020 vraag voorleggen aan Deltares JA, Lateral source is nodig, en vervangt dus Lijkt goed te gaan.
on channel [Connection on link RR aan FlowFM? deze drie SOBEK-2 types:
Channel (vaal - Type: 34, Flow-RR Connection on Channel
roze ruit) (vaal roze ruit)
- Laterale functie van Type: 35, Flow-RR
Connection on Flow Connection Node (vaal
roze cirkel)
- Laterale functie van Type: 13, Flow -
Connection Node with Storage and Lateral
Flow (gele cirkel)
Channel Flow / FlowFM
Boundary Flow-Boundary  * Hydro node (groen rondje Boundary conditions los van node in VRAAG: Is de boundary node data bij 15-10-2020 vraag voorleggen aan Deltares Nee, deze kan op "none" worden gezet. Is nog Dit gaat nog steeds goed.
nodes (roze vierkantje) met witte stip) model. Wel dezelfde mogelijkheden. connection RR-FlowFM wel noodzakelijk? een fout in de import vanuit SOBEK-2

* Boundary node data (Ht)
(wit vierkantje met geel
blokje)

Bij connection RR-FlowFM standaard
een Boundary node data (Q
constant).

Conclusie: Alle 7 boundary nodes zijn geimporteerd en met de juiste eigenschappen (6x H(t) (Buitenwaterstand) en 1x H
constant (Dorkwerd)




Bergings Flow - * Hydro node (groen rondje) In Sobek2 1 node, in D-hydro 4 ERRORT1: Er ontbreken retentions bij de 15-10-2020 Ook zelf Sobek2 bestanden

nodes Connection Node * Lateral Source (rood pijltie) elementen (met zelfde ID). import (bijvoorbeeld alle opschonen. Ook vanuit
with Storage and * Boundary node data (Q bergingsgebieden) Sobek2.16.004 automatisch
Lateral Flow (geel constant) ERROR2: ik kan een aparte retention opgeschoond, maar dit is niet
rondje) * Lateral Source Boundary moeilijk openen (alleen via multiple data afdoende.

data (none) editor of properties)

ERROR3: het is mogelijk om een
bergingstabel toe te voegen (via
properties), maar niet zichtbaar dat er
een tabel is in multiple data editor
ERROR4: sommige retentions komen
meerdere keren voor (zelfde locatie en
ID) (komt door dubbelingen in
NODES.dat in Sobek2).

Conclusie: Er zijn maar 108 retentions geimporteerd, terwijl er 160 bergingsnodes in Sobek2 aanwezig zijn. 15-10-2020

Stuwen Flow - Weir * Weir (rood driehoekje) De node weir heeft in D-hydro ERROR: Er missen 2 stuwen 15-10-2020 Zelf Sobek?2 bestanden
(groen * Compound (mint vierkanje) omvat meerdere stuwsoorten diein  (HUN_HTOR_V en HUN_KST-H-16660). opschonen. Ook vanuit
driehoekje) * Input/output (voor sturing) Sobek2 aparte nodes waren. Naast  Wel een warning bij de import. Komen Sobek2.16.004 automatisch

de Simple weir (vergelijkbaar met dubbel voor in STRUCT.dat. Duidelijkere opgeschoond, maar dit is niet
Sobek2 weir) kan bijvoorbeeld ook  warning? afdoende.
gekozen worden voor Freeform
(universal weir in Sobek2) en overige
river weir soorten. Sturing lijkt ook
meegeimporteerd te zijn. Via
RTC/Input/controlgroups te
bekijken. Als ik dit goed wil bekijken
loopt D-hydro steeds vast.
Conclusie: Van de 52 stuwen zijn er 50 geimporteerd en met de juiste eigenschappen. Sturing lijkt ook goed, maar lastig te
controleren vanwege vastlopen en moet 1 voor 1 geopend om te controleren.
Universal Flow - Universal * Weir (rood driehoekje) Zie bovenstaand bij weir ERROR: Er mist 1 universal weir 15-10-2020 Zelf Sobek2 bestanden
weir (grijs driehoekje) * Compound (mint vierkanje) (HUN_D1). Wel een warning bij de opschonen. Ook vanuit
import. Komt dubbel voor in STRUCT.dat. Sobek2.16.004 automatisch
opgeschoond, maar dit is niet
afdoende.
Conclusie: Van de 9 universal weirs zijn er 8 geimporteerd en met de juiste eigenschappen.

Duikers Flow - Culvert * Culvert (paarse zandloper) Zelfde mogelijkheden. ERROR: Er missen 2 duikers (HUN_KDU-H 15-10-2020 Zelf Sobek?2 bestanden
(bruin * Compound (mint vierkanje) 1530 en HUN_KBR-H-16), beide geven in opschonen. Ook vanuit
driehoekje) * Input/output (voor sturing Sobek2 een warning over verschillende Sobek2.16.004 automatisch

gatelevel) friction types. Wel een warning bij de opgeschoond, maar dit is niet
import. Komen dubbel voor in afdoende.
STRUCT.dat.
Conclusie: Van de 16 duiker zijn er 14 geimporteerd en met de juiste eigenschappen.

Bruggen Flow - Bridge * Bridge (brug icoontje) Weerstandtype Bos en Bijkerk kan 15-10-2020 Zelf 1 brug aanpassen
(blauwgrijs * Compound (mint vierkanje) niet meer voor bruggen gekozen
driehoekje) worden (DUURSW_KBR-D-45).

Warning aanwezig. Geen keuze meer

tussen pillar/abutment/fixed

bed/soil bed, alleen vorm

pillar/rectangel/tabulated. Bij

rectangle en tabulated kan je dan

groundlayer thickness en weerstand

invullen indien gewenst.
Conclusie: Alle 53 bruggen zijn geimporteerd en met de juiste eigenschappen, met uitzondering weerstandwaarde brug
(DUURSW_KBR-D-45). Hier wordt een warning voor gegenereerd.

Gemalen Flow - Pump * Pump (oranje rondje met  Zelfde mogelijkheden. Ook
(oranje kruis) reductioncurve.
driehoekje) * Compound (mint vierkanje)

* Input/output (voor sturing
gatelevel)
Conclusie: Alle 91 pompen zijn geimporteerd en met de juiste eigenschappen.

Orifices Flow - Orifice * Weir (2 lichtblauwe Lijkt een dubbeling te zijn met weir ERROR: Er missen 22 orifices in de 15-10-2020 Vraag neerleggen bij Deltares. Zelf Sobek2 bestanden
(donkergroen strepen) node. Hier kan je nu gated weir Hunze. Wel een warning bij de import. opschonen. Ook vanuit
driehoekje) * Compound (mint vierkanje) (orifice) als type gebruiken. Komen dubbel voor in STRUCT.dat. Sobek2.16.004 automatisch

* Input/output (voor sturing) VRAAG: Wat is het verschil tussen een opgeschoond, maar dit is niet
weir node (gated weir (orifice)) en een afdoende.
orifice node? Is de orifice node niet
overbodig?
Conclusie: Van de 55 orifices zijn er 33 geimporteerd en met de juiste eigenschappen.

Laterale Flow - Lateral

nodes (RWZI [Flow (gele ruit)  * Lateral Source (rood pijltje)

en AVEBE) * Lateral Source Boundary

data (none)

Conclusie: Alle 4 laterale nodes zijn geimporteerd en met de juiste eigenschappen.

Er zijn nog de volgende problemen bij de
Import van Storage nodes en de Retention
areas in D-HYDRO

1. Bij import worden niet alle SOBEK-2 storage
nodes meegenomen en geconverteerd (moet
nog wordenuitgezocht waarom sommige
wel/niet worden meegenomen)

2. Bij Storage nodes zonder lateral source
wordt er toch een lateral gevreerd (is
onnodig)

3. De properties van de Retention areaa
kunnen nog niet geinspecteerd of aangepast
worden (geen Level-Area tabel kan worden
toegevoegd of ge-edit worden)

Is genoteerd als verbetering voor de Warning
Messages.

zie boven

zie boven

Er is geen verschil, dit is nog een overlap die
moet worden gecorrigeerd. Zie ook de
bestaande issues m.b.t. Orifices in de release
notes.

Retentions bij bergingsgebieden gaat nu
goed. Dubbeling eruit door opschonen
Sobek2 model. Nog steeds een beetje
omslachtig om retenties te bekijken (niet in
multiple data editor of apart schermpje),
maar het lukt wel (via properties). Extra 9
nodes, welke normale connectienodes zijn in
Sobek2, nog uitzoeken hoe dat kan.

Gaat na opschonen Sobek2 goed.

RTC bljkt nog niet optimaal te werken,
Deltares adviseert dit vooralsnog niet mee te
importeren. Dit is een aandachtspunt voor
de volgende release.

Gaat na opschonen Sobek2 goed.

Dit gaat nog steeds goed.

Gaat na opschonen Sobek2 goed.

Dit gaat nog steeds goed.




Dwarsprofiel
en

Flow - Cross Cross section
Section (blauw
bakje)

In D-hydro zijn de verschillende type VRAAG: Wat houdt de storage area in?
dwarsrpofielen aparte nodes, dus
van te voren keuze maken of je
yz/zw of standard etc. wilt
gebruiken. Je kan in D-hydro per
cross section een dwarsprofiel
definieren, of verwijzen naar een
gedeeld dwarsprofiel. Je kan een
zomerdijk toevoegen aan het model
(in ZW type). Er kan een storage area
in het profiel worden gedefinieerd.
Weerstand is losgekoppeld van het
dwarsprofiel en zit nu in de
branches.

Alle 848 dwarsprofielen zijn geimporteerd en met de juiste eigenschappen.

15-10-2020

vraag voorleggen aan Deltares

15-10-2020

Weerstand

Friction in Cross 1D Roughness
section

Weerstand per branch te definieren, VRAAG: Hoe voeg ik meer verschillende
bijvoorbeeld een andere waarde definities toe aan de lanes?
voor de 1e 400 meter dan de

overige lengte. En ook binnen het

dwarsprofiel (lanes) bijvoorbeeld

bodem en oevers een andere

weerstandswaarde.

Er zijn veel warnings over

ontbrekende friction data, hier

wordt de global value gebruikt. Dit

lijkt overeen te komen met het

Sobek2 model.
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Dit is een SOBEK-River functionaliteit,
voorkomden uit SOBEK-3. Hiermee kan je dat
deel van het dwarsprofiel aangeven dat niet
meestroomt, maar alleen een bergende
functie heeft. (profiel gedeelte tussen de
kribben van een rivier)

Door in de Region panel (tab naast Map)
onder Sections (roughness) met rechter
muisklik "Add Section Type" toe te voegen.
Deze kan je vervolgens editen in de Project
Tree - 1D roughness - Lanes. Dit is nog weinig
gebuirksvriendelijk, en komt vanuit SOBEK-3,
maar dient nu voorlopog binnen reaches nog
te kunnen varieren met ruwheid (omdat
ruwheden op cross sections nog niet is
overgenomen)

Zie verder ook de uitleg in de Release notes.

Dit gaat nog steeds goed.




