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Samenvatting

Achtergrond

De veiligheidsfilosofie voor het ontwerp van damwandconstructies in het handboek
damwanden CUR166 [1] is aan vernieuwing en verbreding toe. Sinds het verschijnen van het
handboek damwanden in 1993 hebben de ontwikkelingen niet stilgestaan. In 2005 is het
handboek geheel herzien en is sindsdien inhoudelijk niet meer gewijzigd. Binnen het CROW-
project N1498 wordt op dit moment door opdrachtgevers en marktpartijen gewerkt aan het
up-to-date brengen van de praktische aspecten van het handboek op basis van huidige
kennis. Echter voor het onderdeel veiligheidsfilosofie ontbreekt een deel van de benodigde
kennis en dient fundamenteel onderzoek te worden uitgevoerd. Het Havenbedrijf Rotterdam,
Fugro, CROW en Deltares voeren samen dit fundamentele TKl-onderzoek [2] uit om te
komen tot een herziening en verbreding van de veiligheidsfilosofie voor
damwandconstructies. Deze activiteit is mede gefinancierd door TKI Deltatechnologie uit de
PPS-innovatie programmasubsidie van het Ministerie van Economische Zaken.

Op dit moment worden damwandconstructies in Nederland ontworpen volgens NEN 9997-1.
De NEN 9997-1 is gebaseerd op de Eurocode. De veiligheidsfilosofie voor het ontwerpen van
damwandconstructies is nog steeds gebaseerd op de 34-jaar oude veiligheidsfilosofie van
CUR 166 [3]. De systematiek van de Eurocode is echter een andere dan die van de
CUR166. Het ontwerpen van damwanden volgens CUR166 leidt daarom tot
afstemmingsproblemen met de norm NEN-1990 (grondslagen voor constructief ontwerp) en
de NEN 8700-serie voor het toetsen van de constructieve veiligheid van bestaande bouw en
verbouw. De Eurocode zal in 2027 haar eerste grote herziening zal krijgen. Dit is daarom een
goed moment om de veiligheidsfilosofie voor het ontwerp van damwanden in Nederland te
updaten naar een veiligheidsformat dat aansluit op de Eurocode.

Fundamenteel onderzoek

Het doel van dit onderzoek is het opstellen van een semi-probabilistisch toetsvoorschrift dat:

* De laatste inzichten meeneemt en aansluit op volgende generatie van het Eurocodes.

» Geschikt is voor beoordeling van de betrouwbaarheid van onverankerde, verankerde en
gestempelde damwandconstructies. De damwandconstructie kan op meerdere niveaus
verankerd of gestempeld zijn.

In dit onderzoek zijn probabilistische analyses uitgevoerd. Realistische situaties zoals die in
het veld in Nederland kunnen optreden dienen als basis van de te beschouwen situaties,
zodat tot een goede, relevante veiligheidsfilosofie kan worden gekomen. Voor een goede
aansluiting met de eerder in het kader van de CUR166 uitgevoerde probabilistische analyses
alsmede ter beperking van de benodigde rekeninspanning zijn de berekeningen met D-Sheet
Piling uitgevoerd. Voor de probabilistische analyses is gebruik gemaakt van de Deltares
Probabilistic Toolkit.

Dit onderzoek is in 3 deelrapportages vastgelegd:

1. Uitgangspunten en opzet probabilistische analyses [4].
2. Resultaten probabilistische analyses.

3. Update van het semi-probabilistische toetsvoorschrift [5].

De voorliggende rapportage gaat in op de berekeningsresultaten van de uitgevoerde
probabilistische analyses.
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Het doel van de probabilistische analyses is tweevoudig:

1. Creéren van een set up-to-date probabilistische analyses van een enkelvoudig
verankerde case die gebruikt kunnen worden bij het opstellen van het semi-
probabilistische toetsvoorschrift.

2. Creéren van een set up-to-date probabilistische analyses van meervoudig ondersteunde
damwanden in meerdere type bodemopbouw en ondersteuningen die gebruikt kunnen
worden bij het opstellen van het semi-probabilistische toetsvoorschrift.

Cases

Omdat voorzien werd dat de resultaten van deze analyses op diverse onderdelen vanwege
nieuwe inzichten zullen afwijken van de analyses die in het verleden voor de CUR166 zijn
uitgevoerd, is ook een bestaande case met een enkelvoudige ondersteuning onderzocht. De
resultaten van deze analyse kunnen worden meegenomen bij het vernieuwen van de
veiligheidsfilosofie voor damwandconstructies. De CUR166 kademuur case 1990 [6] welke in
het vervolg wordt aangeduid met CUR1990-case dient als basis voor het opstellen van de
referentiecase. Deze referentie case zal in het vervolg worden aangeduid met “CROW-case”

De CUR1990-case is als eerste herberekend met de huidige softwaretools en de
uitgangspunten van destijds. Hiervoor zijn 27 probabilistische analyses uitgevoerd.

Vervolgens is in 10 stappen de CUR1990 case getransformeerd naar de CROW-case. Door
de transformatie stapsgewijs uit te voeren kan de invloed van ieder van deze veranderingen
worden bepaald. De CROW-case is dus gebaseerd op de CUR1990-case met een update
van de naar de laatste inzichten: Modelonzekerheid, degradatie, correlatie tussen
grondparameters, extreme waarde verdeling voor de belastingen, lognormale verdeling
sterkte, multi-lineaire beddingconstante en de ankerstijfheid als stochast. Voor de actualisatie
van de CUR1990-case voor Bt = 4 naar de CROW-case (2022) zijn 44 probabilistische
analyses uitgevoerd. Daarnaast zijn aan de case 3 spreidingen in ankerstijfheid en 2
bodemopbouw varianten toegevoegd: “alleen zand” en “een dunnere kleilaag tot
bodemniveau met daaronder zand”.

Vervolgens zijn 234 probabilistische analyses voor een groot aantal varianten van de CROW-
case uitgevoerd. Hierna zijn voor de diverse varianten van de “meervoudig ondersteunde
case” 92 probabilistische analyses uitgevoerd. Deze case heeft 8 bouwfasen en bestaat uit
een 15 meter diepe bouwput met 2 ankerniveaus en een onderwaterbetonvloer. Als laatste
zijn 32 probabilistische analyses voor de “Kruisplein diepwand case” uitgevoerd. Deze case
betreft een diepwand met 13 grondlagen, 14 bouwfasen, 9 tijdelijke stempels, 5 definitieve
vloeren en een dak. Deze case is gebaseerd op een MSheet ontwerpberekening uit 2008 van
Gemeentewerken Rotterdam [8].

De probabilistische analyses zijn uitgevoerd voor de grenstoestandsfuncties (Limit State
Function /LSF) voor de volgende 3 type faalmechanismen:

+ Bezwijken passieve wig = LSF-GROND.

+ Bezwijken voorwand = LSF-WAND.

+ Bezwijken steunpunt = LSF-ANKER en LSF-STEMPEL.
Conclusies

De herberekening laat zien dat de resultaten uit 1990 met D-Sheet Piling in combinatie met
de Probabilistic Toolkit kunnen worden gereproduceerd. De effecten die ieder van de
“updates” van de CUR-case naar de CROW-case (2022) op resultaten zijn goed inzichtelijk
gemaakt. De omvangrijke set aan resultaten van de uitgevoerde probabilistische analyses
biedt een goede basis voor de update van het semi-probabilistisch toetsvoorschrift.
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1 Inleiding

1.1 Algemeen

De veiligheidsfilosofie voor het ontwerp van damwandconstructies in het handboek
damwanden CUR166 [1] is aan vernieuwing en verbreding toe. Sinds het verschijnen van het
handboek damwanden in 1993 hebben de ontwikkelingen niet stilgestaan. In 2005 is het
handboek geheel herzien en is sindsdien inhoudelijk niet meer gewijzigd. Binnen het CROW-
project N1498 wordt op dit moment door opdrachtgevers en marktpartijen gewerkt aan het
up-to-date brengen van de praktische aspecten van het handboek op basis van huidige
kennis. Voor het onderdeel veiligheidsfilosofie ontbreekt echter een deel van de benodigde
kennis. Daarvoor dient fundamenteel onderzoek te worden uitgevoerd. Het Havenbedrijf
Rotterdam, Fugro, CROW en Deltares voeren samen dit fundamentele TKI-onderzoek [2] uit
om te komen tot een herziening en verbreding van de veiligheidsfilosofie voor
damwandconstructies. Deze activiteit is mede gefinancierd door TKI Deltatechnologie uit de
PPS-innovatie programmasubsidie van het Ministerie van Economische Zaken.

Op dit moment worden damwandconstructies nog steeds ontworpen met een 34-jaar oude
veiligheidsfilosofie [3]. Bij de introductie van de Eurocode in 2012 heeft Nederland ervoor
gekozen om volgens deze oude systematiek damwanden te blijven ontwerpen. De
systematiek van de Eurocode is echter een andere dan die van de CUR166. Het ontwerpen
van damwanden volgens CUR166 leidt daarom tot afstemmingsproblemen met de norm
NEN-1990 (grondslagen voor constructief ontwerp) en de NEN 8700-serie voor het toetsen
van de constructieve veiligheid van bestaande bouw en verbouw. In 2027 zal de Eurocode
haar eerste grote herziening krijgen. Dit is een goed moment om de veiligheidsfilosofie voor
het ontwerp van damwanden in Nederland te updaten naar een veiligheidsformat dat aansluit
op de Eurocode.

Dit fundamentele onderzoek wordt in 3 deelrapportages vastgelegd:
1. Uitgangspunten en opzet probabilistische analyses [4].

2. Resultaten probabilistische analyses.

3. Update van het semi-probabilistische toetsvoorschrift [5].

De voorliggende rapportage gaat in berekeningsresultaten van de uitgevoerde de
probabilistische analyses.

1.2 Doel

1.21 Publiek-private samenwerkingsproject

Het doel van dit Publiek-Private Samenwerkingsproject is om de kennis van fysische

processen, relevant voor damwandconstructies, en probabilistische methoden via de

veiligheidsfilosofie toepasbaar te maken voor het scherper ontwerpen en beoordelen van

damwandconstructies. Daarmee loopt het voor op de volgende generatie Eurocodes die pas

beschikbaar komt in de periode 2025-2030. Het doel van dit onderzoek is het opstellen van

een semi-probabilistisch toetsvoorschrift dat:

* De laatste inzichten meeneemt en aansluit op volgende generatie van het Eurocode
raamwerk.

» Geschikt is voor beoordeling van de betrouwbaarheid van onverankerde tot en met
meervoudig ondersteunde damwandconstructies.
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1.2.2
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Het semi-probabilistische toetsvoorschrift bestaat uit een set keuzes van representatieve
waarden en partiéle veiligheidsfactoren die een semi-probabilistische toetsing mogelijk
maken. Dit wordt hierna aangeduid met “het veiligheidsformat voorstel”. Het veiligheidsformat
voorstel wordt opgesteld voor het ontwerp van nieuwe damwandconstructies en de
beoordeling van bestaande damwandconstructies. De resultaten van dit onderzoek kunnen
door de CROW-werkgroep N1498 worden gebruikt bij de update van het handboek
damwanden [1].

Probabilistische analyses

Om ook de veiligheidsfilosofie voor meervoudig ondersteunde damwanden te kunnen
opstellen zijn probabilistische analyses uitgevoerd. Realistische situaties zoals die in het veld
in Nederland kunnen optreden dienen als basis van de te beschouwen situaties, zodat tot
een goede, relevante veiligheidsfilosofie kan worden gekomen. Alvorens te starten met
analyses met meervoudig ondersteunde wanden worden probabilistische analyses van een
enkelvoudig verankerde referentie case gemaakt. Voor een goede aansluiting met de eerder
in het kader van de CUR166 uitgevoerde probabilistische analyses als mede ter beperking
van de benodigde rekeninspanning' worden de berekeningen met D-Sheet Piling uitgevoerd.
Voor de probabilistische analyses wordt gebruik gemaakt van de Probabilistic Toolkit.

Het doel van de probabilistische analyses is tweevoudig:

1. Up-to-date probabilistische analyses van een enkelvoudig verankerde case die gebruikt
kunnen worden bij het opstellen van de veiligheidsfilosofie.

2. Up-to-date probabilistische analyses van meervoudig ondersteunde damwanden in voor
meerdere typen bodemopbouw en ondersteuningen (stempels en ankers). Deze kunnen
gebruikt worden bij het opstellen van de veiligheidsfilosofie.

Cases

Omdat voorzien wordt dat de resultaten van deze analyses op diverse onderdelen vanwege
nieuwe inzichten zullen afwijken van de analyses die in het verleden voor de CUR166 zijn
uitgevoerd, wordt ook een bestaande case met een enkelvoudige ondersteuning onderzocht.
De resultaten van deze analyse kunnen worden meegenomen bij het vernieuwen van de
veiligheidsfilosofie voor de enkelvoudig ondersteunde damwanden. De CUR166 kademuur
case 1990 [6] welke in het vervolg wordt aangeduid met CUR1990-case dient als basis voor
het opstellen van de referentiecase. Deze referentie case zal in het vervolg worden
aangeduid met “CROW-case”. Deze referentie case is ook in een gelijktijdig lopend
“Smartport-onderzoek” [7] gebruikt, zie toelichting in kader. Voor een groot aantal varianten
van de CROW-case zijn berekeningen uitgevoerd. Hierna zijn diverse varianten berekend
van de “meervoudig ondersteunde case” met 8 bouwfasen. Deze case bestaat uit een 15
meter diepe bouwput met 2 ankerniveaus en een onderwaterbetonvloer. Als laatste zijn
berekeningen uitgevoerd voor de “Kruisplein diepwand case”. Deze case betreft een
diepwand met 13 grondlagen, 14 bouwfasen, 9 tijdelijke stempels, 5 definitieve vloeren en
een dak.

De probabilistische analyses worden uitgevoerd voor de grenstoestandsfuncties (Limit State
Function /LSF) voor de volgende 3 type faalmechanismen:

+ Bezwijken passieve wig = LSF-GROND.
+ Bezwijken voorwand = LSF-WAND.
* Bezwijken steunpunt = LSF-ANKER en LSF-STEMPEL.

" Met een Eindige Elementen Model zouden de fysische processen beter benaderd kunnen worden, maar helaas
zou de toepassing hiervan anno 2022 leiden tot een niet haalbare rekeninspanning voor een onderzoek van deze
omvang.
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Smartport-onderzoek met CROW-case

Binnen het Smartport project “Richtlijn bewezen sterkte damwanden en kademuren” [7] hebben TNO en Deltares
gezamenlijk probabilistische berekeningen inclusief de tijdsafhankelijke effecten van bewezen sterkte en
degradatie uitgevoerd om te komen tot een aanscherpte/onderbouwde praktische werkwijze voor de
veiligheidsbeoordeling van bestaande kademuren en damwanden.

Deze berekeningen voorzien in het inzichtelijk maken van de effecten van bewezen sterkte en degradatie op de
ontwerppuntwaarden, voornamelijk in termen van veranderende invloed van tijdsafhankelijke en niet-
tijdsafhankelijke onzekerheden. Vervolgens zijn deze inzichten vertaald in aanbevelingen voor een werkwijze
voor een veiligheidsbeoordeling van bestaande constructies, op basis van ontwerpwaarden.

Hiertoe, wordt het verloop van de invloedfactoren en ontwerppuntwaarden (design points) in de tijd doorgerekend

voor twee typische case studies:
1. Verankerde combiwand aan zout water (in havenomstandigheden).
2. Verankerde damwand aan zoet water (‘(CROW-case’).

Evident verschil tussen het Smartport onderzoek en het onderzoek naar vernieuwing van de veiligheidsfilosofie
voor damwandconstructies is dat het smartport onderzoek het effect van bewezen sterkte meeneemt uitgaande
van een referentieperiode van 1 jaar (jaarkansen) en zich volledig richt op bestaande kadeconstructies in
onveranderde omstandigheden. Het CROW-team focust zich op nieuwbouw en bestaande damwandconstructies
met een referentieperiode van meerdere jaren, (rest)levensduurkansen (standaard 50 jaar bij nieuwbouw), zonder
bewezen sterkte effecten. De opzet van de basisberekening kan echter voor beide projectteams worden gebruikt.

In dit document wordt de opzet van deze basisberekening beschreven.

In de voorliggende rapportage worden de resultaten van 5 series met probabilistische
analyses voor de drie faalmechanismen (LSF-GROND, -WAND en -ANKER/STEMPEL)
gepresenteerd. De eerste drie series betreffen berekeningen met de enkelvoudig verankerde
damwand:

1. Herberekening van de CUR1990-case voor een doelbetrouwbaarheid fr=2, 3 en 4.

2. Actualisatie van de CUR1990-case voor fr = 4 naar de CROW-case (2022).

3. Variaties van de CROW-case met 3 typen grondopbouw, 3 waarden van
variatiecoéfficiénten van de ankerstijfheid en 2 waarden van de variatiecoéfficiénten van
de maaiveldbelasting. De berekeningen worden met en zonder modelonzekerheid
uitgevoerd. Voor de betrouwbaarheid worden 2 niveaus aangehouden van de
doelbetrouwbaarheid aangehouden: gr = 3,3 en 4,3. De berekeningen zijn uitgevoerd
voor levensduur van 50 jaar.

De overige berekeningen betreffen de cases met damwanden die op meerdere niveaus

worden ondersteund door ankers of stempels:

4. Variaties van de meervoudig ondersteunde case voor 2 typen grondopbouw, met en
zonder meenemen van modelonzekerheid. De berekeningen zijn uitgevoerd voor een
doelbetrouwbaarheid gr= 3,8.

5. Kruisplein diepwand case met en zonder mee name van modelonzekerheid. De
berekeningen zijn uitgevoerd voor een doelbetrouwbaarheid gr = 3,8.

In dit hoofdstuk wordt in Paragraaf 2.2 tot en met en 2.4 achtereenvolgens beknopt ingegaan
op de resultaten van probabilistische analyses van de drie nieuwe cases: de CROW-case, de
Meervoudig ondersteunde case en de Kruisplein diepwand case, in Bijlage A wordt in
meer detail ingegaan op de resultaten. De resultaten worden daar ook geanalyseerd. In
Paragraaf 2.5 wordt een samenvatting gegeven van de analyse in Bijlage A. In Bijlage A
wordt daarnaast ingegaan op het veiligheidsformat van de CUR166 en de achtergronden
daarvan. Tevens wordt ingegaan op de herberekening van de CUR166-1990 kademuur case
en de transformatie van de CUR166-1990 kademuur case naar CROW-case. In dit
onderzoek zijn probabilistische analyses uitgevoerd. Realistische situaties zoals die in het
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veld in Nederland kunnen optreden dienen als basis van de te beschouwen situaties, zodat
tot een goede, relevante veiligheidsfilosofie kan worden gekomen. Voor een goede
aansluiting met de eerder in het kader van de CUR166 uitgevoerde probabilistische analyses
alsmede ter beperking van de benodigde rekeninspanning? zijn de berekeningen met
D-Sheet Piling uitgevoerd. Voor de probabilistische analyses is gebruik gemaakt van de
Deltares Probabilistic Toolkit.

1.3 Aanpak probabilistische analyses
1.31 Enkelvoudig verankerde damwand

1.3.11 Algemeen
De eerste drie series met probabilistische analyses betreffen berekeningen met de
enkelvoudig verankerde damwand:
1. Herberekening van de CUR1990-case.
2. Actualisatie van de CUR1990 naar de CROW-case.
3. Variaties van de CROW-case.

De CUR1990-case is als eerste herberekend met de huidige softwaretools en de
uitgangspunten van destijds om te bepalen of de resultaten overeenkomen. Vervolgens wordt
in 10 stappen de CUR1990 case getransformeerd naar de CROW-case. Door de
transformatie stapsgewijs uit te voeren kan het invioed van ieder van deze veranderingen
worden bepaald. De CROW-case is dus gebaseerd op de CUR1990-case met:

a) Update van de CUR1990 naar de CROW-case met de laatste inzichten:

— Modelonzekerheid Door toevoeging van de modelonzekerheid als stochast wordt de
onzekerheid van modeleren meegenomen. In de nieuwe generatie Eurocodes wordt
de modelonzekerheid in principe expliciet meegenomen.

— Degradatie (corrosie) Door toevoeging van degradatie conform NEN6766 [9] als
stochast wordt de invloed van de onzekerheid hiervan meegenomen.

— Correlatie tussen grondparameters en spreiding NEN9997-1 Tabel 2.a [10] Door
toevoeging van correlaties tussen grondparameters en de spreiding volgens
NEN9997-1 Tabel 2.a wordt de spreiding van de grondparameters beter beschreven.

— Extreme waarde verdeling voor de belastingen Door toepassen van de extreme
waarde verdeling voor belastingen worden deze beter beschreven dan met de in
CUR1990-case toegepaste normale verdelingen.

— Lognormale verdeling sterkte Door toepassen van de lognomale verdeling voor
sterkte stochasten worden deze beter beschreven dan met de in CUR1990-case
toegepaste normale verdelingen.

— Multi-lineaire beddingconstante Door het toepassen van multi-lineaire
beddingconstante wordt het gedrag van de grond beter benaderd.

b) Uitbreiding met stochasten en bodemopbouw die bij een meervoudig ondersteunde
damwand naar verwachting een significante invioed kunnen hebben:

— Ankerstijfheid Het toevoegen van 3 spreidingen in ankerstijfheid.

— Bodemopbouw Het toevoegen van een bodemopbouw met een dunnere kleilaag tot
bodemniveau met daaronder zand en een met alleen zand.

Bij de variaties van de CROW-case zullen er variaties in ankerstijtheid, bodemopbouw
doelbetrouwbaarheid en modelonzekerheid worden uitgevoerd.

2 Met een Eindige Elementen Model zouden de fysische processen beter benaderd kunnen worden, maar helaas
zou de toepassing hiervan anno 2022 leiden tot een niet haalbare rekeninspanning voor een onderzoek van deze
omvang.
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1.3.1.2 Opzet probabilistische analyses CROW-case
In Tabel 1.1 staat een overzicht welke aanvullende aspecten ten opzichte van de berekening
van CUR1990-case in het CROW-onderzoek. Effectief betekent dit dat de oorspronkelijke
CUR166 kademuurcase uit 1990 [6] is gebruikt als uitgangssituatie om de basissom voor het
CROW-onderzoek op te stellen.

Toevoegingen aan de CUR1990-case voor de CROW-case:

» De stijfheid van de grond werd met 1 veertak gemodelleerd in 1990. In de CROW-case
wordt gebruik gemaakt van drie veertakken zoals nu gebruikelijk is.

« Verder worden correlaties tussen stochasten meegenomen. Verderop in het document
worden de keuzes toegelicht.

* In 1990 werd voor alle kansverdelingen een normale verdeling gehanteerd. In de CROW-
case en Smartport-basissom wordt voor de grondparameters overgegaan naar
lognormale verdelingen. Voor de erosie, bovenbelasting en buiten- en grondwaterstand
wordt overgestapt naar een extreme waarde (Gumbel) verdeling.

» Voor de CROW-case is voor de tijdsafthankelijke parameters (bovenbelasting en
waterstanden) uitgegaan van een referentieperiode van 50 jaar.

« Verder is de corrosie als onzekerheid meegenomen, deze werd in 1990 niet expliciet
beschouwd.

Voor de enkelvoudig verankerde damwandconstructie zijn er berekeningen voor drie
grenstoestanden uitgevoerd:

+ Bezwijken passieve wig = LSF-GROND.
+ Bezwijken damwand = LSF-WAND.
+ Bezwijken ankers = LSF-ANKER.

Tabel 1.1 Opzet basisberekening voor CROW-case.

Herberekening CUR1990 case CROW-case

Oorspronkelijke berekening 1990 [] CROW-case = CUR166-1990 +:

Stijfheid grond en anker.

Correlaties grondeigenschappen.

Update kansverdelingen (lognormaal, Gumbel).
Corrosie stochast T= 50 jaar.

Modelonzekerheid.

Kansverdelingen per referentie periode van 50 jaar.

e o o o o o

1.3.1.3 Variaties CROW-case

De CROW-case is niet het einddoel van het onderzoek maar een stap naar analyses met

meervoudig verankerde wanden. De resultaten van de variaties met de CROW-case worden

gebruikt:

» Als up-to-date probabilistische analyses van een enkelvoudig verankerde case die
worden meegenomen bij het opstellen van de veiligheidsformat, deze variaties geven
tevens meer begrip over het CUR1990 onderzoek.

« Om de toolkit structuur op te zetten die zal worden gebruikt voor de berekeningen van de
meervoudig ondersteunde wanden.

+ Als vergelijking cases bij de interpretatie van de resultaten de berekeningen van de
meervoudig ondersteunde wanden.

De oorspronkelijke CUR166 berekening is uitgevoerd voor 3 doelbetrouwbaarheden fr van 2,
3 en 4 over de referentieperiode van 50 jaar. De NEN1990 doelbetrouwbaarheid voor
nieuwbouw ligt in de range van gr = 3,3 t/m 4,3. Gezien deze beperkte bandbreedte in
doelbetrouwbaarheden is een berekening voor gr = 3,3 en 4,3 voldoende geacht voor
nieuwbouw. In Tabel 1.2 zijn de variaties op hoofdlijnen van de berekeningen voor de
enkelvoudige verankerde CROW-case weergegeven.
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Tabel 1.2  Variaties op hoofdlijnen voor de berekeningen van de enkelvoudig verankerde CROW-case.

# Aspect Varianten
1 Gevolgklasse CC1 CC3
2 Corrosiecurve NENG6766 corrosie zoet Bij grondopbouw met
water bodemtype | alleen zand NEN6766
corrosie zoet water
bodemtype Il
3 Faalmechanisme/ GROND WAND ANKER
grenstoestand (bezwijken passief) (bezwijken op moment) | (bezwijken op
staalspanning)
4 Variatie in Grondopbouw conform Dunne kleilaag Alleen zand
grondopbouw CUR166 case
5 Modelonzekerheid Met Zonder
6 Maaiveldbelasting Conform Smartport Verlaagde spreiding:
analyse [16]: uso = 20 kPa en
uso = 20 kPa en c =2 kPa
o =2,6 kPa
7 Ankerstijfheid CoV =0,5 CoV=0,3 CoV=0,15
(ankerschot) (groutanker) (MV-paal)
8 Type berekening Bepaling van de Verificatie ontwerp

ontwerpwaarde voor
gevolgklasse

gebaseerd op
veiligheidsformat
voorstel (=bepaling )

1.3.2 Meervoudig ondersteunde case

De meervoudig ondersteunde case met 8 bouwfasen bestaat uit bouwput met 2 ankers en
een onderwaterbetonvioer. Omdat het een lange damwand betreft is het faalmechanisme van
passief bezwijken niet relevant en daarom worden alleen analyses voor de grenstoestand
LSF-WAND en LSF-ANKER uitgevoerd. In Tabel 1.3 zijn de variaties op hoofdlijnen van de
berekeningen voor de meervoudig ondersteunde case weergegeven. Zie Hoofdstuk 4 voor
de uitgangspunten en Paragraaf 6.4 voor de details over de uitgevoerde
berekeningsvarianten.
Tabel 1.3 Variaties op hoofdlijnen voor de berekeningen van de meervoudig ondersteunde case.

# Aspect Varianten

1 Berekeningschema A B

2 Faalmechanisme/ WAND ANKER

grenstoestand (bezwijken op (bezwijken op staalspanning)
staalspanning)
3 Variatie in Kleilaag met Alleen zand
grondopbouw daaronder zand
4 Modelonzekerheid Met Zonder
5 Type berekening pr=3,8 (CC2) Verificatie CC2 ontwerp gebaseerd op
veiligheidsformat voorstel (=bepaling g)
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1.3.3 Kruisplein diepwand case
Deze case betreft een diepwand met 13 grondlagen, 14 bouwfasen, 9 tijdelijke stempels, 5
definitieve vloeren en een dak. Deze case is gebaseerd op een MSheet ontwerpberekening
uit 2008 van Gemeentewerken Rotterdam [8]. Omdat het een lange diepwand betreft is het
faalmechanisme van passief bezwijken niet relevant en daarom worden alleen analyses voor
de grenstoestand LSF-WAND en LSF-ANKER uitgevoerd. Er zijn geen variaties uitgevoerd
berekeningen uit Tabel 1.4 zijn de variaties op hoofdlijnen van de berekeningen voor de
Kruisplein diepwand case weergegeven. Zie Hoofdstuk 5 voor de uitgangspunten en
Paragraaf 6.5 voor de details over de uitgevoerde berekeningsvarianten.

Tabel 1.4  Variaties op hoofdlijnen voor de berekeningen van de kruisplein diepwand case.

# Aspect Varianten
1 Faalmechanisme/ WAND STEMPEL
grenstoestand (bezwijken op buigend (bezwijken op stempelsterkte)

moment)

2 Modelonzekerheid Met Zonder

3 Type analyse Bepaling van de Verificatie CC2 ontwerp gebaseerd op
ontwerpwaarde voor veiligheidsformat voorstel (=bepaling g)
pr=3,8(CC2)

1.3.4 Gebruikte software en probabilistische methode

De volgende software is voor de enkelvoudige verankerde damwand cases gebruikt:
» Probabilistic Toolkit (PTK) [11] versie 2.3.7.2309.

» D-Sheet Piling [12], versies 22.1.1 en 21.2.500.

*  Python v3.8.8x.

De volgende software is voor de meervoudig ondersteunde en de Kruisplein diepwandcase
gebruikt:

» Probabilistic Toolkit (PTK) versie 2.4.2.

» D-Sheet Piling, versie 22.2.2.

+ Python v3.8.8.

Binnen de Probabilistic toolkit wordt de:
* Input opgesteld voor D-Sheet Piling.
+ D-Sheet Piling berekening aangestuurd.
+  Output van D-Sheet Piling verwerkt.

De FORM is probabilistische methode waar de analyses worden uitgevoerd. Indien deze
methode niet convergeert zijn de Directional Sampeling (DS) en Monte Carlo (MC) methode
toegepast.

1.4 Leeswijzer

Hoofdstuk 2 gaat in op de berekeningsresultaten van de herberekening van de enkelvoudig
verankerde CUR1990 case en in Hoofdstuk 3 wordt in gegaan op de actualisatie daarvan
naar de enkelvoudig verankerde CROW-case. Hoofdstuk 4 gaat in op de resultaten van de
variatieberekeningen met de enkelvoudig verankerde CROW-case. In Hoofdstuk 5 wordt in
gegaan op de resultaten van de variatieberekeningen van de meervoudig ondersteunde case
en in Hoofdstuk 6 die voor de Kruisplein diepwand case. De uitgangspunten van de opzet
van de probabilistische analyses zijn gerapporteerd in [4] en de interpretatie van de
berekeningsresultaten voor het opstellen van veiligheidsfilosofie is gerapporteerd in [5].
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De betrouwbaarheidsindices in deze rapportage worden met 3 decimalen nauwkeurig
gepresenteerd, echter dit is een schijnnauwkeurigheid ~2 decimalen zou een betere
weergave van de nauwkeurigheid zijn. De reden dat er is voor de presentatie in 3 decimalen
is gekozen is de digitale archivering van de berekeningsfiles voor toekomstig gebruik dit biedt
de extra mogelijkheid om te verifiéren of het juiste file betreft.
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2  Herberekening

In 1990 zijn voor het opstellen van de CUR166 zijn in 2022 drie series met probabilistische
analyses uitgevoerd [6] voor de drie faalmechanismen:

 LSF-GROND, Passieve weerstand wordt overschreden.

+ LSF -WAND, Maximale moment wordt overschreden.

+ LSF-ANKER, Sterkte van het anker wordt overschreden.

Deze berekeningen 1990 zijn uitgevoerd voor een doelbetrouwbaarheid fgr =2, 3 en 4. De
resultaten van de 1990 zijn opgenomen in Bijlage 1 van [4]. De resultaten van de in 2022
uitgevoerde herberekening zijn opgenomen in Bijlage A.

2.1 Betrouwbaarheidsindex

211 Algemeen
De berekeningen in 1990 zijn uitgevoerd met het GENESYS subsysteem DAMWAND/3 [13]
uitgaande van gekromde glijvlakken volgens Brinch Hansen. Als eerste is voor de drie
mechanismen en de 3 waarden van fr een herberekening gemaakt met D-Sheet Piling [12]
uitgaande van gekromde glijvlakken, Tabel 2.1. De in 1990 met gekromde glijvlakken her-
berekende waarden van de betrouwbaarheidsindex blijken systematisch lager te liggen ten
opzichte van de in 1990 berekende waarden.

21.2 Rechte glijvlakken en methode Cullman (2022) versus gekromde glijviakken (1990)
Omdat de her-berekende betrouwbaarheidsindicie systematisch lager lager zijn, zijn ook
berekeningen uitgevoerd uitgaande van rechte glijvlakken (Muller-Breslau), zie Tabel 2.2 om
te zien of er misschien in 1990 het rechte glijvlakken was gerekend en verder zijn ook
berekeningen met de methode Culmann uitgevoerd omdat deze methode in de
vervolgstappen van dit onderzoek zal worden toegepast. De methode Culmann werkt ook
met rechte glijvlakken.

De met de rechte glijvlakken en de methode Culmann berekende betrouwbaarheidsindicie
verschillen weinig van elkaar. Dat is goed te zien in Figuur 2.1 t/m Figuur 2.3 waar de
resultaten grafisch zijn weergegeven. Dat de met rechte glijvlakken (2022) en de methode
Culmann (2022) berekende betrouwbaarheidsindicie overeenkomen lag in lijn der
verwachting lag aangezien de methode Cullman ook met rechte glijvlakken werkt. Voor LSF-
GROND lagen de in 2022 met rechte glijvlakken en de methode Culmann berekende
betrouwbaarheidsindici boven de waarde die in 1990 was berekend en voor LSF-WAND en
LSF-ANKER lagen de waarden tussen die in 1990 waren berekend en die in 2022 met
gekromde glijvlakken zijn berekend.

213 Rechte glijvlakken en methode Cullman (2022) versus gekromde glijviakken (2022)
Dat de berekeningen in 2022 met rechte glijvlakken en methode Cullmann een hogere
betrouwbaarheid leveren dan met gekromde glijvlakken is het gevolg van het feit dat rechte
glijvlakken een hogere passieve gronddruk en lagere actieve gronddruk opleveren dan
kromme glijvlakken.

214 Gekromde glijvlakken (2022) versus gekromde glijvlakken (1990)
In de uitgangspunten rapportage [4] zijn de gehanteerde vergelijkingen voor gekromde
glijvlakken onderzocht. De berekeningen in 1990 zijn uitgevoerd met het DAMWAND/3
uitgaande van gekromde glijvlakken volgens Brinch Hansen. De berekeningen in 2022 met
D-Sheet Piling zijn uitgevoerd uitgaande van gekromde glijvlakken volgens Koétter. De
vergelijking volgens Brinch Hansen leidt tot een hogere passieve en actieve korreldruk dan
de vergelijking volgens Kotter.
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Dit verschil kan de verklaring zijn voor het systematische verschil tussen de berekende

betrouwbaarheidsindici met kromme glijvlakken van 1990 en 2022.

21.5 Conclusie

Er is in het kader van dit onderzoek niet nader gekeken naar een verdere verklaring voor de
systematische verschillen. Er is geconcludeerd dat het geheel van de in 2022 berekende
betrouwbaarheidsindicie onderling maar ook ten opzichte van de 1990 er consistent uitziet.

Tabel 2.1

Op basis van gekromde glijvlakken in 2022 her-berekende waarden van de

betrouwbaarheidsindex en de in 1990 berekende waarden voor LSF-GROND, LSF-WAND en
LSF-ANKER.

Target 1990

Bgrond3

[-]

Bwand3

[]

Banker3

[-]

1990

2022

1990

2022

1990

2022

2,128

1,736

2,096

1,732

2,074

1,702

2,70

2,295

2,639

2,272

2,667

2,307

pr=2
pr=3
pr=4

3,934

3,570

3,943

3,637

3,965

3,606

Tabel 2.2  Op basis van rechte glijvlakken in 2022 her-berekende waarden van de betrouwbaarheidsindex
en de in 1990 berekende waarden voor LSF-GROND, LSF-WAND en LSF-ANKER.

Target 1990

Bgrond3

[-]

[3wand3

[]

[3anker3

[-]

1990

2022

1990

2022

1990

2022

2,128

2,274

2,096

1,857

2,074

1,843

2,70

2,888

2,639

2,403

2,667

2,451

pr=2
pr=3
pr=4

3,934

4,221

3,943

3,767

3,965

(3,783)*

Tabel 2.3  Op basis van methode Cullman in 2022 her-berekende waarden van de betrouwbaarheidsindex
en de in 1990 berekende waarden voor LSF-GROND, LSF-WAND en LSF-ANKER.

Target 1990

Bgrond3

[-]

[3wand3

[-]

[3anker3

[-]

1990

2022

1990

2022

1990

2022

2,128

2,272

2,096

1,887

2,074

1,846

2,70

2,871

2,639

2,427

2,667

2,449

R
a o

3,934

4,235

3,943

3,777

3,965

3,741

3 De betrouwbaarheidsindices zijn 3 decimalen nauwkeurig, echter dit is een schijnnauwkeurigheid 2 decimalen zou
een betere weergave van de nauwkeurigheid zijn. De reden dat er niet op 2 decimalen is afgerond is dat de waarden
uit 1990 ook op 3 decimalen zijn weergegeven en ook de PTK uitvoer op 3-decimalen nauwkeurig geeft.

4 Directional sampeling (DS) toegepast omdat FORM niet convergeerde. DS-berekening is bij 103674 realisaties

berekening gestopt i.v.m. D-Sheet Piling errors (geheugenproblemen) CoV failure= 0,271.
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LSF GROND
45

—&— Gekormd 1990 —@— Gekromd 2022 /O

Recht 2022 =O= Cullman 2022 o~

Herberekende betrouwhbaarheid in2022

2 3 4
Doelbetrouwbaarheid in 1990

Figuur 2.1 In 2022 her-berekende waarden van de betrouwbaarheidsindex en de in 1990 berekende
waarden voor LSF-GROND.

LSF WAND
45

—@— Gekromd 1990 —®— Gekromd 2022
Recht 2022 =—0O— Cullman 2022

Herberekende betrouwbaarheid in 2022

2 3 4
Doelbetrouwbaarheid in 1990

Figuur 2.2 In 2022 her-berekende waarden van de betrouwbaarheidsindex en de in 1990 berekende
waarden voor LSF-WAND.
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LSF ANKER
45

—8— Gekromd 1990 Gekromd 2022

Recht 2022 —0O— Cullman 2022

Herberekende betrouwbaarheid in2022

2 3 4
Doelbetrouwbaarheid in 1990

Figuur 2.3 In 2022 her-berekende waarden van de betrouwbaarheidsindex en de in 1990 berekende
waarden voor LSF-ANKER.

2.2 Moment en Ankerkracht

Vervolgens is de absolute waarde van het moment en ankerkracht in het ontwerppunt van
LSF-GROND bepaald, zie Tabel 2.4 en Tabel 2.5 in Figuur 2.4 en Figuur 2.5 zijn de
resultaten grafisch weergegeven. Het beeld van de bovenste grafiek in beide figuren geeft
overigens een sterk vertekend beeld aangezien de verticale as niet op nul begint. De
onderste grafieken waarbij de verticale as wel op nul begint laat een beeld zien dat de in
2022 berekende waarde relatief weinig verschillen ten opzichte van die 1990 zijn berekend.
De bovenste grafieken laten voor de 2022 berekening onderling een consistent beeld zien.
Verder laten de bovenste grafieken op een detail na een consistent beeld tussen de
resultaten van de 2022 en 1990 berekeningen zien. Het detail waar een kleine afwijking van
het consistente beeld is te vinden is bij een het in 1990 voor fr= 4 berekende moment dat
niet de trend van de 2022 berekeningen volgt. Op gemerkt wordt dat het om relatief een klein
verschil gaat en in de onderste grafiek van Figuur 2.4 niet waarneembaar is.

Tabel 2.4 Absolute waarde van het in 1990 en 2022 berekende maximale moment in het ontwerppunt van

LSF-GROND.
Target Moment in het ontwerppunt van LSF-GROND (M)
1990 [kNm/m]
Berekening Herberekening 2022
1990 Gekromde Rechte Methode
glijviakken glijviakken Cullman
pr=2 350,74 355,0 360,4 364,1
pr=3 381,74 384,6 392,2 396,7
pr=4 458,6 454,0 464,1 472,4
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Tabel 2.5 In 1990 en 2022 berekende ankerkracht in het ontwerppunt van LSF-GROND.

Target Ankerkracht in het ontwerppunt van LSF-GROND (F)
1990 [kN/m]
1990 In herberekening 2022 in DSheet-Piling
aangehouden methode voor de bepaling van de
actieve en passieve grondweerstand
Gekromde Rechte Methode
glijvlakken glijvlakken Cullman
pPr=2 169,96 173,2 175,8 177,6
pr=3 176,60 179,6 182,8 184,7
pr=4 191,65 194,4 197.,5 201,0
LSF-GROND
480
T —e—Gekormd 1990 Gekromd 2022 O
g 460 Recht 2022 ©— Cullman 2022
S 440
£
o
E 420
=
=
% 400
E O
T 380
S
% 360 @
o8]
3]
340
2 3 4

Doelbetrouwbaarheid in 1990

LSF-GROND

450 //’-O
350

300
250
200
150

—8— Gekormd 1990 Gekromd 2022
100

Recht 2022 ©— Cullman 2022

50

Berekende buigendmoment [kNm]

2 3 4
Doelbetrouwbaarheid in 1990

Figuur 2.4 Absolute waarde van het in 1990 en 2022 berekende maximale moment in het ontwerppunt van
LSF-GROND. Onderste grafiek is detail van de onderste grafiek.
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2.3
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Figuur 2.5 In 1990 en 2022 berekende ankerkracht in het ontwerppunt van LSF-GROND. Onderste grafiek is

detail van de onderste grafiek.

Invioeden (a?)

In Bijlage A.2 zijn de in 2022 berekende invloedsfactoren (o) van de herberekeningen
gegeven. De waarden van de herberekening 2022 komen over het geheel redelijk goed
overeen met de in 1990 berekende waarden die in Bijlage 3 van [4] zijn opgenomen. Ter
illustratie dat de invloeden (a?) redelijk overeenkomen is Figuur 2.6 voor een fr= 2 de
vergelijking tussen de in 1990 berekende waarden van de invloeden en de herberekende
waarden met gekromde glijvlakken weergegeven voor de drie grenstoestandsfuncties.
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Figuur 2.6 Invioeden LSF-GROND t/m ANKER voor fr = 2. Binnenzijde CUR1990 en buitenzijde
herberekening 2022 met gekromde glijviakken.

Conclusies

» De resultaten komen niet geheel overeen omdat de actieve en passieve weerstand 1990
op een andere werd berekend. Er is een systematisch verschil van gemiddeld Ag = -0,37
gevonden tussen de in 1990 en 2022 berekende betrouwbaarheidsindicie.

» Als gekeken wordt naar de trends berekende betrouwbaarheidsindicie, momenten en
ankerkrachten als functie van de doelbetrouwbaarheden laat het geheel van de 2022 en
1990 berekeningen een zeer consistent beeld zien.

+ Dein 2022 berekende invloeden in 1990 en 2022 berekenen komen over het overeen.
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3 Actualisatie 1990 case naar CROW-case

In de volgende 10 stappen is de 1990 case getransformeerd naar de CROW-case:
2022-herberekening met gekromde glijviakken.

Cullman.

Multi-lineaire veerkarakteristiek, lognormaal verdeeld met CoV = 0,3.
Lognormale vloeisterkte en grondeigenschappen.

Gumbel maaiveldbelasting.

Gumbel (grond)waterstanden.

Gumbel bodemniveau.

Variatiecoéfficiénten grond conform NEN9997-1 Tabel 2.b en vloeisterkte lognormaal
verdeeld met CoV = 8%.

9. Correlatie tussen grondeigenschappen.

10. Modelonzekerheid.

NGO~ ON -

De FORM-berekening bij LSF-anker met modelonzekerheid convergeerde niet. Deze
berekening is vervolgens met succes als een Monte Carlo analyse uitgevoerd.

OPMERKING Achteraf gezien had bij de CROW-case ook nog het aspect wandwrijvingshoek kunnen worden
aangepast, dat is niet gedaan. Voor KLEI en ZAND zijn nu respectievelijk 0,5 en 0,667 toegepast en dat had voor
klei mogen worden verhoogd naar 0,67. Dat betekend dat de passieve weerstand bij klei enigszins is onderschat
en de actieve druk iets is overschat. de verwachting is dat geen significant effect heeft op de verdelingen
berekende invloedsfactoren.

Bij de actualisatie zijn de damwandlengte en de sterkte en stijfheid van de wand en de
sterkte van het anker niet aangepast.

In Bijlage B.1 staat een overzicht van de uitgevoerde berekeningen. Berekeningen 27 t/m 44
betreffende variant berekeningen met een verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting. Bij
berekening 24 convergeerde FORM-methode niet naar een oplossing en is er voor gekozen
hiervoor de zeer rekenintensieve MonteCarlo analyse in te zetten. Om te bepalen of de inzet
van een andere probabilistische methode significant effect heeft op de resultaten zijn de
berekeningen 22 en 23 met de MonteCarlo methode uitgevoerd dit zijn respectievelijk
berekening 25 en 26.

In de tabel in Bijlage B.2 staan de berekende invloedfactoren (o) en in Bijlage B.3 staan de
berekende invloeden (a?). Voor berekeningen 1 t/m 24 is in Bijlage B.4 t/m B.6 per LSF het
verloop van de invloed van de stochasten en de betrouwbaarheidsindex grafisch
weergegeven als functie van de actualisatie stappen. In Figuur 3.1 t/m Figuur 3.3 zijn de
figuren uit de bijlagen, zij het sterk verkleind, ook weergegeven. Voor de (variant)
berekeningen 27 t/m 44 is in Bijlage B.7 t/m B.9 per LSF het verloop van de invloed van de
stochasten en de betrouwbaarheidsindex grafisch weergegeven als functie van de
actualisatie stappen.

De standaardafwijking van de maaiveldbelasting (g-last) in de actualisatie is 2,6 kPa. Nadat
bij het uitvoeren van de variatie berekeningen met de CROW-case bleek dat de invloed van
de maaiveldbelasting significant groter was dan in 1990 is besloten variant berekeningen uit
te voeren met een standaardafwijking van 2 kPa. Voor deze variant CROW-case met
verlaagde spreiding is ook een actualisatie berekening uitgevoerd. De resultaten hiervan zijn
cursief gedrukt opgenomen in dit hoofdstuk om het onderscheid duidelijk te maken.
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LSF-GROND (Passieve weerstand)
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Figuur 3.1 Actualisatie /=4 CUR1990-case naar CROW-case LSF-GROND, invioed en betrouwbaarheidsindex.
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LSF-WAND
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Figuur 3.2 Actualisatie p=4 CUR1990-case naar CROW-case LSF-WAND, invioed en betrouwbaarheidsindex.
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Figuur 3.3 Actualisatie =4 CUR1990-case naar CROW-case LSF-ANKER, invioed en betrouwbaarheidsindex.
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3.1 Maaiveldbelasting

311 Algemeen
In Tabel 3.1 staat de grootte van de invloed van de maaiveldbelasting aan het begin en einde
van de actualisatie van de CUR1990-case naar de CROW-case. Daarnaast Tabel 3.1 als
stap 10b cursief () de resultaten van de actualisatie berekening van de variant CROW-case
met een verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting. Samengevat is de invloed van de
maaiveldbelasting voor de CROW-case significant toegenomen voor LSF-WAND en LSF-
ANKER en voor de en voor variant CROW-case blijft de invloed ongeveer gelijk aan die van
1990.

Tabel 3.1 Invioed van de maaiveldbelasting aan het begin en einde van de actualisatie van de CUR1990-
case naar de CROW-case en variant CROW-case met een verlaagde spreiding van de
maaiveldbelasting.

Invloed (a?) maaiveldbelasting LSF-GROND LSF-WAND LSF-ANKER
[%] [%] [%]
CUR1990 1 3 10
Stap 1, 2022 gekromde glijvlakken 1 3 9
Stap 2, Cullman 1 3 10
Stap 3, Bedding 1 3 9
Stap 4, Lognormaal grond en staal 1 3 9
Stap 5, Gumbel maaiveldbelasting 3 9 36
Stap 6, Gumbel (grond)waterstanden 3 11 46
Stap 7, Gumbel bodemniveau 3 12 45
Stap 8, CoV Tabel 2b en S240+CoV=8% 2 6 21
Stap 9, Correlatie grondeigenschappen 3 15 63
Stap 10, Modelonzekerheid einde actualisatie 2 7 16
Stap 10b, einde actualisatie variant g-last (1) (4) 9)

3.1.2 CROW:-case
Bij de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling neemt de invloed
van de maaiveldbelasting bij LSF-GROND toe tot 2% en varieert vervolgens tussen de 2 en
3% om aan het einde van de actualisatie te eindigen op 2%.

Bij de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling neemt de invioed
van de maaiveldbelasting bij LSF-WAND toe tot 9% om geleidelijk op te lopen tot 12% door
de introductie van de Gumbelverdeling voor de (grond)waterniveaus en bodemligging om
vervolgens door de introductie van de tabel 2b CoV te halveren tot 6%. Waarna de invloed bij
de introductie van de correlaties tussen de grondeigenschappen weer toeneemt tot 15% om
uiteindelijk na de introductie van de modelonzekerheid te eindigen op 7%.

Bij de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling neemt de invioed
van de maaiveldbelasting bij LSF-ANKER toe tot 35% en bij de introductie van de
Gumbelverdeling voor de (grond)waterniveaus tot 46% om vervolgens door de introductie
van de tabel 2b CoV af te nemen tot 21%. Waarna de invloed bij de introductie van de
correlaties tussen de grondeigenschappen weer toeneemt tot 63% om uiteindelijk na de
introductie van de modelonzekerheid te eindigen op 16%. Deze grote sprong wordt verklaard
dat de invloed van de maaiveldbelasting significant kleiner is dan die van de
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modelonzekerheid en dat de overige invloeden significant kleiner zijn dan de invloed van de
maaiveldbelasting.

313 CROW-case met verlaagde spreiding van de g-last
Bij de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling neemt de invloed
van de maaiveldbelasting bij LSF-GROND toe tot 2% en varieert vervolgens tussen de 1 en
2% om aan het einde van de actualisatie te eindigen op 1%.

Bij de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling neemt de invioed
van de maaiveldbelasting bij LSF-WAND toe tot 5% om geleidelijk op te lopen tot 6% door de
introductie van de Gumbelverdeling voor de (grond)waterniveaus en bodemligging om
vervolgens door de introductie van de tabel 2b CoV te halveren tot 3%. Waarna de invloed bij
de introductie van de correlaties tussen de grondeigenschappen weer toeneemt tot 8% om
uiteindelijk na de introductie van de modelonzekerheid te eindigen op 4%.

Bij de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling neemt de invioed
van de maaiveldbelasting bij LSF-ANKER toe tot 24% en bij de introductie van de
Gumbelverdeling voor de (grond)waterniveaus tot 34% om vervolgens door de introductie
van de tabel 2b CoV af te nemen tot 12%. Waarna de invloed bij de introductie van de
correlaties tussen de grondeigenschappen weer toeneemt tot 59% om uiteindelijk na de
introductie van de modelonzekerheid te eindigen op 9%. Deze grote sprong wordt verklaard
dat de invloed van de maaiveldbelasting significant kleiner is dan die van de
modelonzekerheid en dat de overige invloeden significant kleiner zijn dan de invloed van de
maaiveldbelasting.

3.2 Water- en grondwaterstand

In Tabel 3.2 staat de grootte van de gesommeerde invioed van de water- en grondwaterstand
aan het begin en einde van de actualisatie van de CUR1990-case naar de CROW-case en
variant CROW-case met een verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting. Met de
introductie van de Gumbelverdeling voor de water- en grondwaterstand is de invioed van de
water- en grondwaterstand verwaarloosbaar klein geworden.

Tabel 3.2 Gesommeerde invioed van de water- en grondwaterstand aan het begin en einde van de
actualisatie van de CUR1990-case naar de CROW-case en variant CROW-case met een
verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting.

Gesommeerde invioed (Za?) van de water- en LSF-GROND LSF-WAND LSF-ANKER
grondwaterstand [%] [%] [%]
CUR1990 10 19 32
Stap 1, 2022 gekromde glijvlakken 10 20 31
Stap 2, Cullman 9 19 33
Stap 3, Bedding 10 19 32
Stap 4, Lognormaal grond en staal 10 24 33
Stap 5, Gumbel maaiveldbelasting 9 23 25
Stap 6, Gumbel (grond)waterstanden 0 1 1
Stap 7, Gumbel bodemniveau 0 1 1
Stap 8, CoV Tabel 2b en S240+CoV=8% 0 1 1
Stap 9, Correlatie grondeigenschappen 0 1 1
Stap 10, modelonzekerheideinde actualisatie 0 1 1
Stap 10, einde actualisatie variant q-last (0) (1) (1)
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3.3

3.31

3.3.2
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Hoek van inwendige wrijving

Algemeen

In Tabel 3.2 staat de grootte van de gesommeerde invloed van de hoek van inwendige
wrijving KLEI en ZAND van aan het begin en einde van de actualisatie van de CUR1990-
case naar de CROW-case en variant CROW-case met een verlaagde spreiding van de
maaiveldbelasting. Samengevat blijft de gesommeerde invioed van de hoek van inwendige
wrijving voor LSF-GROND ongeveer gelijk en neemt voor LSF-WAND ongeveer met een
kwart af en halveert voor LSF-ANKER.

Tabel 3.3 Gesommeerd invloed van de hoek van inwendige wrijving van KLEI en ZAND aan het begin en
einde van de actualisatie van de CUR1990-case naar de CROW-case en variant CROW-case
met een verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting.

Gesommeerde invloed (Za?) van de hoek van LSF-GROND LSF-WAND LSF-ANKER
inwendige wrijving KLEI en ZAND [%] [%] [%]
CUR1990 29 19 30
Stap 1, 2022 gekromde glijvlakken 30 21 29
Stap 2, Cullman 27 20 31
Stap 3, Bedding 27 22 33
Stap 4, Lognormaal grond en staal 24 20 28
Stap 5, Gumbel maaiveldbelasting 25 19 21
Stap 6, Gumbel (grond)waterstanden 25 24 29
Stap 7, Gumbel bodemniveau 24 27 32
Stap 8, CoV Tabel 2b en S240+CoV=8% 60 37 46
Stap 9, Correlatie grondeigenschappen 33 20 21
Stap 10, modelonzekerheid einde actualisatie 27 14 15
Stap 10a, einde actualisatie variant g-last (27) (14) (15)
CROW-case

Alhoewel voor de LSF-GROND de gesommeerde invloed aan het einde van de actualisatie
ongeveer gelijk is gebleven is het aandeel van KLEI en ZAND omgewisseld van
respectievelijk 23 en 6% naar 7 en 20%. De invloed van de hoek van inwendige wrijving
neemt voor KLEI en ZAND door de toepassing van de CoV uit Tabel 2.b toe tot
respectievelijk 28 en 32%. Hierbij is de toename van de invloed van de hoek van inwendige
wrijving van het zand op vallend groot. Hetgeen kan worden verklaard doordat de toename
van de absolute waarde van de spreiding voor het zand significant groter is. De invloed van
de hoek van inwendige wrijving voor KLEI en ZAND neemt af door de introductie van
correlatie af tot respectievelijk 9 en 24%, en nu is de bijdrage van ZAND het grootst
geworden. Na de introductie van de modelonzekerheid is voor KLEI en ZAND de invioed
respectievelijk 7 en 20%.

De invloed van ZAND is voor LSF-WAND te verwaarlozen klein. Bij de verandering van een
normale verdeling naar een Gumbelverdeling voor de (grond)waterniveaus en bodemligging
neemt de invloed voor LSF-WAND geleidelijk toe tot 27% om vervolgens door de introductie
van de tabel 2b CoV toe te nemen tot 37%. Bij de introductie van de correlatie tussen de
grondeigenschappen en de modelonzekerheid neemt de invioed geleidelijk af tot 14%.

De invloed van ZAND is voor LSF-ANKER te verwaarlozen klein.
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Bij de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling voor de
maaiveldbelasting neemt de invloed voor LSF-ANKER af tot 21% om vervolgens Bij de
verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling voor de
(grond)waterniveaus weer toe te nemen tot 29%. Na de introductie van de tabel 2b CoV is de
invioed toegenomen tot 46%. Bij de introductie van de correlatie tussen de
grondeigenschappen en de modelonzekerheid neemt de invloed geleidelijk af tot 15%.

3.33 CROW-case variant met verlaagde spreiding van de g-last
Alhoewel voor de LSF-GROND de gesommeerde invloed aan het einde van de actualisatie
ongeveer gelijk is gebleven is het aan deel van KLEI en ZAND omgewisseld van
respectievelijk 23 en 6% naar 7 en 20%. De invloed van de hoek van inwendige wrijving
neemt voor KLEI en ZAND door de toepassing van de CoV uit Tabel 2.b toe tot
respectievelijk 28 en 32%. Hierbij is de toename van de invloed van de hoek van inwendige
wrijving van het zand op vallend groot. Hetgeen kan worden verklaard doordat de toename
van de absolute waarde van de spreiding voor het zand significant groter is. De invloed van
de hoek van inwendige wrijving voor KLEI en ZAND neemt af door de introductie van
correlatie af tot respectievelijk 9 en 25%, en nu is de bijdrage van ZAND het grootst
geworden. Na de introductie van de modelonzekerheid is voor KLEI en ZAND de invloed
respectievelijk 7 en 20%.

De invloed van ZAND is voor LSF-WAND te verwaarlozen klein. Bij de verandering van een
normale verdeling naar een Gumbelverdeling voor de (grond)waterniveaus en bodemligging
neemt de invloed bij LSF-WAND geleidelijk toe tot 28% om vervolgens door de introductie
van de tabel 2b CoV toe te nemen tot 38%. Bij de introductie van de correlatie tussen de
grondeigenschappen en de modelonzekerheid neemt de invloed geleidelijk af tot 14%.

De invloed van ZAND is voor LSF-ANKER te verwaarlozen klein. Bij de verandering van een
normale verdeling naar een Gumbelverdeling voor de maaiveldbelasting neemt de invloed bij
LSF-ANKER af tot 21% om vervolgens Bij de verandering van een normale verdeling naar
een Gumbelverdeling voor de (grond)waterniveaus weer toe te nemen tot 35%. Na de
introductie van de tabel 2b CoV is de invloed toegenomen tot 51%. Bij de introductie van de
correlatie tussen de grondeigenschappen en de modelonzekerheid neemt de invloed
geleidelijk af tot 15%.

34 Cohesie

In Tabel 3.3 staat de grootte van de invloed van de cohesie aan het begin en einde van de
actualisatie van de CUR1990-case naar de CROW-case en variant CROW-case met een
verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting. De cohesie had in 1990 beperkte invioed en
neemt nog verder af.
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Tabel 3.4 Invioed van de cohesie aan het begin en einde van de actualisatie van de CUR1990-case naar de
CROW-case en variant CROW-case met een verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting.

Invloed (a?) cohesie LSF-GROND LSF-WAND LSF-ANKER
[%] [%] [%]
CUR1990 6 5 7
Stap 1, 2022 gekromde glijvlakken 4 4 6
Stap 2, Cullman 4 4 8
Stap 3, Bedding 4 4 7
Stap 4, Lognormaal grond en staal 4 3 5
Stap 5, Gumbel maaiveldbelasting 4 3 4
Stap 6, Gumbel (grond)waterstanden 4 4 5
Stap 7, Gumbel bodemniveau 4 5 5
Stap 8, CoV Tabel 2b en S240+CoV=8% 4 5 6
Stap 9, Correlatie grondeigenschappen 4 5 5
Stap 10, modelonzekerheid einde actualisatie 2 3 3
Stap 10b, einde actualisatie variant q-last (2) (4) (4)

3.5 Wandwrijvingsratio

In Tabel 3.5 staat de grootte van de gesommeerde invloed van de wandwrijvingsratio van
KLEI en ZAND aan het begin en einde van de actualisatie van de CUR1990-case naar de
CROW-case en variant CROW-case met een verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting.
Samengevat blijft de gesommeerde invloed van de wandwrijvingsratio ongeveer gelijk.

Alhoewel voor de LSF-GROND de gesommeerde invloed aan het einde van de actualisatie
ongeveer gelijk is gebleven is het aan deel van KLEI en ZAND omgewisseld van
respectievelijk 4 en 2% naar 2 en 5%. De invloed van de wandwrijvingsratio van ZAND is
voor LSF-WAND en LSF-ANKER te verwaarlozen klein en de die van KLEI blijft beperkt.

Tabel 3.5 Gesommeerde invioed van de wandwrijvingsratio van KLEI en ZAND aan het begin en einde van
de actualisatie van de CUR1990-case naar de CROW-case en variant CROW-case met een
verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting.

Gesommeerde invioed (Za?) LSF-GROND LSF-WAND LSF-ANKER
wandwrijvingsratio van KLEI en ZAND [%] [%] [%]
CUR1990 6 3 3
Stap 1, 2022 gekromde glijvlakken 4 2 2
Stap 2, Cullman 4 3 4
Stap 3, Bedding 4 4 4
Stap 4, Lognormaal grond en staal 3 3 4
Stap 5, Gumbel maaiveldbelasting 4 3 3
Stap 6, Gumbel (grond)waterstanden 4 4 4
Stap 7, Gumbel bodemniveau 3 4 5
Stap 8, CoV Tabel 2b en S240+CoV=8% 8 3 3
Stap 9, Correlatie grondeigenschappen 9 4 4
Stap 10, modelonzekerheid einde actualisatie 7 3 3
Stap 10b, einde actualisatie q-last (7) (3) 3)

34 van 297 Veiligheidsfilosofie damwandconstructies
11207130-008-GEO-0003, 7 november 2024

Deltares



3.6

3.7

35 van 297

Volumiek gewicht

In Tabel 3.6 staat de grootte van de gesommeerde invloed van het volumieke gewicht van
KLEI en ZAND aan het begin en einde van de actualisatie van de CUR1990-case naar de
CROW-case en variant CROW-case met een verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting.
Samengevat is de gesommeerde invloed van het volumieke gewicht van KLEI en ZAND voor
de CROW-case significant toegenomen voor LSF-GROND 0 naar 19% en is gereduceerd tot
0% voor LSF-WAND en LSF-ANKER.

Tabel 3.6 Gesommeerde invioed van het volumieke gewicht van KLEI en ZAND aan het begin en einde van
de actualisatie van de CUR1990-case naar de CROW-case en variant CROW-case met een
verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting.

Gesommeerde invloed (Za?) volumieke LSF-GROND LSF-WAND LSF-ANKER
gewicht van KLEI en ZAND [%] [%] [%]
CUR1990 0 5 7
Stap 1, 2022 gekromde glijvlakken 1 5 7
Stap 2, Cullman 0 5 7
Stap 3, Bedding 0 5 7
Stap 4, Lognormaal grond en staal 0 6 7
Stap 5, Gumbel maaiveldbelasting 1 5 4
Stap 6, Gumbel (grond)waterstanden 1 6 6
Stap 7, Gumbel bodemniveau 1 7 6
Stap 8, CoV Tabel 2b en S240+CoV=8% 2 15 19
Stap 9, Correlatie grondeigenschappen 25 1 1
Stap 10, modelonzekerheid einde actualisatie 18 0 0
Stap 10b, einde actualisatie variant q-last (18) 0) (0)

De invloed van het volumiek gewicht bij LSF-GROND was in 1990 0% en neemt fors toe bij
de introductie van correlatie tussen de grondeigenschappen. De invloed van het volumiek
gewicht bij LSF-WAND en LSF-ANKER wordt bepaald door KLEI en neemt significant toe bij
de introductie van de variatie volgens tabel 2.a en neemt vervolgens af tot 0% bij de

introductie van de correlatie tussen de grondeigenschappen.

Beddingsconstanten

In Tabel 3.7 staat de grootte van de gesommeerde invloed van de beddingsconstanten van
KLEI en ZAND aan het begin en einde van de actualisatie van de CUR1990-case naar de
CROW-case en variant CROW-case met een verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting.
De beddingsconstanten hadden in de CUR1990-case en heeft ook in de CROW-case een
verwaarloosbaar kleine invloed op de betrouwbaarheid.
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Tabel 3.7 Gesommeerde invioed van de beddingsconstanten van KLEI en ZAND aan het begin en einde
van de actualisatie van de CUR1990-case naar de CROW-case en variant CROW-case met een
verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting.

Gesommeerde inviloed (Za?) van de LSF-GROND LSF-WAND LSF-ANKER
beddingsconstanten van KLEI en ZAND [%] [%] [%]
CUR1990 0 0 0
Stap 1, 2022 gekromde glijvlakken 0 0 0
Stap 2, Cullman 0 0 0
Stap 3, Bedding 0 1 0
Stap 4, Lognormaal grond en staal 0 1 0
Stap 5, Gumbel maaiveldbelasting 0 1 0
Stap 6, Gumbel (grond)waterstanden 0 1 1
Stap 7, Gumbel bodemniveau 0 1 1
Stap 8, CoV Tabel 2b en S240+CoV=8% 0 1 0
Stap 9, Correlatie grondeigenschappen 0 3 1
Stap 10, modelonzekerheid einde actualisatie 0 2 1
Stap 10b, einde actualisatie variant q-last (0) (2) (1)

3.8 Bodem en laagscheidingsniveau

3.8.1 Algemeen
In Tabel 3.8 staat de grootte van de gesommeerde invloed van het bodemniveau en het
laagscheidingsniveau aan het begin en einde van de actualisatie van de CUR1990-case naar
de CROW-case en variant CROW-case met een verlaagde spreiding van de
maaiveldbelasting.

Tabel 3.8 Gesommeerde invioed van het bodemniveau en het laagscheidingsniveau aan het begin en einde
van de actualisatie van de CUR1990-case naar de CROW-case en variant CROW-case met een
verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting.

Gesommeerde nviloed (Za?) LSF-GROND LSF-WAND LSF-ANKER
bodemniveau en het laagscheidingsniveau [%] [%] [%]
CUR1990 48 15 10
Stap 1, 2022 gekromde glijvlakken 50 11 17
Stap 2, Cullman 53 1" 7
Stap 3, Bedding 53 11 9
Stap 4, Lognormaal grond en staal 57 12 13
Stap 5, Gumbel maaiveldbelasting 55 12 7
Stap 6, Gumbel (grond)waterstanden 64 16 8
Stap 7, Gumbel bodemniveau 65 8 4
Stap 8, CoV Tabel 2b en S240+CoV=8% 24 5 3
Stap 9, Correlatie grondeigenschappen 25 9 4
Stap 10, modelonzekerheid einde actualisatie 13 5 3
Stap 10b, einde actualisatie variant q-last (13) (6) 3)
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De wijziging van de normale verdeling naar de Gumbel verdeling van het bodemniveau doet
de invloed bij LSF-GROND instap 6 toenemen van 33 naar 46% en bij LSF-WAND en
ANKER afnemen van respectievelijk 14 naar 7% en 7 naar 3%. Echter in de daaropvolgende
actualisatie stappen neemt de invloed sterk af bij LSF-GROND tot 7%. De invloed van het
bodemniveau neemt bij LSF-GROND door de actualisatie sterk af van 17 naar 6%.
Samengevat neemt grootte van de gesommeerde invloed van het bodemniveau en het
laagscheidingsniveau ongeveer met een factor 2,5 tot 3,5 af.

3.8.2 CROW:-case

In het beeld van de invloeden van het bodemniveau en het laagscheidingsniveau voor LSF-

GROND in Figuur 3.1 laat de volgende sterke veranderingen zien:

» De invloed van het laagscheidingsniveau in de berekening met de toevoeging van
Cullmann op 25% en dat was bij 17% CUR1990-case.

» Bij de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
(grond)waterniveaus neemt de invioed van het laagscheidingsniveau met 9% toe naar
31% waarna de invloed in stappen afneemt tot om uiteindelijk na de introductie van de
modelonzekerheid te eindigen op 6%.

+ Bij de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
bodemniveau neemt de invloed van het bodemniveau met 13% toe naar 46% waarna de
invioed in stappen afneemt tot om uiteindelijk na de introductie van de modelonzekerheid
te eindigen op 7%.

Het laagscheidingsniveau heeft in zowel bij LSF-WAND als LSF-ANKER een kleine invioed
In het beeld van de invloeden van het bodemniveau voor LSF-WAND en LSF-ANKER in
Figuur 3.2 en Figuur 3.3 laat over een dalende trend zien met schommelingen om uiteindelijk
na de introductie van de modelonzekerheid te eindigen op respectievelijk 4 en 2%.

3.8.3 CROW-case variant met verlaagde spreiding van de g-last

In het beeld van de invloeden van het bodemniveau en het laagscheidingsniveau voor LSF-

GROND in Bijlage B.7 laat de volgende sterke veranderingen zien:

+ De inviloed van het laagscheidingsniveau in de berekening met de toevoeging van
Cullmann op 25% en dat was bij 17% CUR1990-case.

» Bij de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
maaiveldbelasting neet de invloed van het laagscheidingsniveau af tot 18%. Bij de
verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
maaiveldbelasting neemt de invloed van het laagscheidingsniveau met 8% toe naar 26%
waarna de invloed in stappen afneemt tot om uiteindelijk na de introductie van de
modelonzekerheid te eindigen op 6%.

« Bij de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
maaiveldbelasting en het waterbodemniveau neemt de invioed van het
waterbodemniveau met 7% toe naar 39%. De door de introductie van de tabel 2b CoV
waarna neemt de invioed 23% af naar 15% om uiteindelijk na de introductie van de
modelonzekerheid te eindigen op 7%.

Het laagscheidingsniveau heeft in zowel bij LSF-WAND als LSF-ANKER een kleine invioed
In het beeld van de invloeden van het bodemniveau voor LSF-WAND en LSF-ANKER in
Bijlage B.8 en Bijlage B.9 laat over een dalende trend zien met schommelingen om
uiteindelijk na de introductie van de modelonzekerheid te eindigen op respectievelijk 5 en
2%.
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3.9

3.10

3.10.1

3.10.2

38 van 297

Modelonzekerheid

In Tabel 3.9 staat de grootte van de invloed van de modelonzekerheid aan het begin en
einde van de actualisatie van de CUR1990-case naar de CROW-case en variant CROW-
case met een verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting. Samengevat is de
modelonzekerheid die niet als stochast in 1990 is meegenomen binnen de CROW-case de

stochast met de grootste invloed.

Tabel 3.9 Invioed van de modelonzekerheid aan het begin en einde van de actualisatie van de CUR1990-
case naar de CROW-case en variant CROW-case met een verlaagde spreiding van de

maaiveldbelasting.

Invioed (a?) modelonzekerheid LSF-GROND LSF-WAND LSF-ANKER
[%] [%] [%]

CUR1990 - - -

Stap 10, modelonzekerheid einde actualisatie 31 40 57

Stap 10b, einde actualisatie variant q-last (32) (40) (62)

Betrouwbaarheidsindex

Algemeen

In Tabel 3.10 staat de grootte van de betrouwbaarheidsindici aan het begin en het einde van

de CUR1990-case naar de CROW-case en variant CROW-case met een verlaagde spreiding
van de maaiveldbelasting. Samengevat is de betrouwbaarheidsindex CROW-case significant
fors lager LSF-GROND en LSF-WAND en voor LSF-ANKER zelfs zeer fors lager.

Tabel 3.10 Betrouwbaarheidsindex aan het begin en einde van de actualisatie van de CUR1990 case naar
de CROW-case en variant CROW-case met een verlaagde spreiding van de maaiveldbelasting.

Betrouwbaarheidsindex [-] LSF-GROND LSF-WAND LSF-ANKER
[ [ [-]
CUR1990 3,9 3,9 4,0
Stap 1, 2022 gekromde glijvlakken 3,6 3,6 3,6
Stap 2, Cullman 4,2 3,8 3,7
Stap 3, Bedding 4,3 3,8 3,7
Stap 4, Lognormaal grond en staal 4,3 3,8 3,7
Stap 5, Gumbel maaiveldbelasting 4,3 3,8 3,5
Stap 6, Gumbel (grond)waterstanden 3,8 3,2 2,8
Stap 7, Gumbel bodemniveau 3,8 3,2 2,8
Stap 8, CoV Tabel 2b en S240+CoV=8% 3,3 2,6 2,2
Stap 9, Correlatie grondeigenschappen 3,4 3,3 3,0
Stap 10, modelonzekerheid einde actualisatie 2,9 2,6 2,0
Stap 10b, einde actualisatie variant q-last (2,9) (2,8) (1,8)

CROW-case

Tot en met de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
maaiveldbelasting neemt de betrouwbaarheidsindex voor LSF-GROND toe tot f = 4,3. De
verdere veranderingen t/m de introductie van de correlatie tussen de grondparameters leidt
tot een g = 3,4 om uiteindelijk na de introductie van de modelonzekerheid te eindigen op

£=29.
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Tot en met de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
maaiveldbelasting is betrouwbaarheidsindex voor LSF-WAND amper afgenomen van = 3,9
(CUR166-case) tot g = 3,8. Door verandering van een normale verdeling naar een
Gumbelverdeling van de water- en grondwaterstand neemt betrouwbaarheidsindex af tot

p = 3,2. De verdere veranderingen t/m de introductie van de correlatie tussen de
grondparameters leidt tot een = 3,3 om uiteindelijk na de introductie van de
modelonzekerheid te eindigen op = 2,6.

Tot en met de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
maaiveldbelasting is betrouwbaarheidsindex voor LSF-GROND afgenomen van 5= 4,0
(CUR166-case) tot #= 3,5. Door verandering van een normale verdeling naar een
Gumbelverdeling van de water- en grondwaterstand neemt betrouwbaarheidsindex af tot
£ = 2,8. De verdere veranderingen t/m de introductie van de correlatie tussen de
grondparameters leidt tot een g = 3,0 om uiteindelijk na de introductie van de
modelonzekerheid te eindigen op g = 2,0.

3.10.3 CROW-case variant met verlaagde spreiding van de g-last
Tot en met de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
maaiveldbelasting neemt de betrouwbaarheidsindex voor LSF-GROND toe tot 5= 4,3. De
verdere veranderingen t/m de introductie van de correlatie tussen de grondparameters leidt
tot een = 3,4 om uiteindelijk na de introductie van de modelonzekerheid te eindigen op 5=
2,9.

Tot en met de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
maaiveldbelasting is betrouwbaarheidsindex voor LSF-WAND iets afgenomen van g = 3,9
(CUR166-case) tot #= 3,9. Door verandering van een normale verdeling naar een
Gumbelverdeling van de water- en grondwaterstand neemt betrouwbaarheidsindex af tot
B =3,3. De verdere veranderingen t/m de introductie van de correlatie tussen de
grondparameters leidt tot een = 3,4 om uiteindelijk na de introductie van de
modelonzekerheid te eindigen op g = 2,8.

Tot en met de verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
maaiveldbelasting is betrouwbaarheidsindex voor LSF-GROND afgenomen van 5= 4,0
(CUR166-case) tot #= 3,7. Door verandering van een normale verdeling naar een
Gumbelverdeling van de water- en grondwaterstand neemt betrouwbaarheidsindex af tot
B =3,0. De verdere veranderingen t/m de introductie van de correlatie tussen de
grondparameters leidt tot een = 3,3 om uiteindelijk na de introductie van de
modelonzekerheid te eindigen op g = 1,8.
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3.1

40 van 297

Samenvatting van de resultaten van de actualisatie

De uitgevoerde stapsgewijze actualisatie maakt de invloed van nieuwe in uitgangspunten
inzichtelijk. De meer realistische CROW-case is significant anders dan de CUR166-case. De
volgende aanpassingen leiden tot andere inzichten te opzichte van het onderzoek in 1990:
De uitgevoerde stapsgewijze actualisatie maakt de invloed van nieuwe in uitgangspunten
inzichtelijk. De meer realistische CROW-case is significant anders dan de CUR166-case. De
volgende aanpassingen leiden tot andere inzichten te opzichte van het onderzoek in 1990:

a) Door verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de water- en
grondwaterstand wordt de invloed van de water- en grondwaterstand verwaarloosbaar
klein bij deze kerende hoogte van 8 m. De extreme waarden verdeling is een
realistischere voorstelling van de waterstand die in een kanaal zullen optreden.

b) Door verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
onderwaterbodemligging is de invloed van de onderwaterbodemligging in stap 6 bij LSF-
GROND groter geworden en bij de LSF-WAND en LSF-ANKER kleiner. Echter de
invloed aan het einde van de actualisatie (stap 10) is echter sterk afgenomen tot circa 1/3
van de invloed in 1990.

c) Door verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
maaiveldbelasting is de invloed van de maaiveldbelasting bij LSF-GROND en LSF-
WAND iets groter geworden en bij LSF-ANKER fors (factor 3,8) ten opzichte van de
invioed in 1990 groter geworden. Deze forse toename bij LSF-ANKER wordt verklaard
door enerzijds de significante afname van de invloed van de hoek van inwendige wrijving
van de klei en de waterstand maar anderzijds door de hoogte van de toegepaste
standaardafwijking in de Gumbelverdeling van de maaiveldbelasting.

d) Door verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
maaiveldbelasting met een verlaagde spreiding (variant) is de invioed van de
maaiveldbelasting bij LSF-GROND en LSF-WAND iets groter geworden en bij LSF-
ANKER fors (factor 2,6) ten opzichte van de invioed in 1990 groter geworden. Deze forse
toename bij LSF-ANKER wordt verklaard door enerzijds de significante afname van de
invloed van de hoek van inwendige wrijving van de klei en de waterstand maar anderzijds
door de hoogte van de toegepaste standaardafwijking in de Gumbelverdeling van de
maaiveldbelasting.

e) De introductie van de variatiecoéfficiénten (CoV) uit NEN 9997-1 tabel 2b en de correlatie
tussen de grondeigenschappen leidt bij LSF-GROND tot een lichte afname van de
betrouwbaarheidsindex (Ag = -0,4) en bij LSF-WAND en LSF-ANKER tot een lichte
toename (respectievelijk Ag=+0,1 en A = +0,2).

f) De gesommeerde invloed (Zai?) van de hoek van inwendige wrijving voor LSF-GROND
blijft ongeveer gelijk en neemt voor LSF-WAND ongeveer met een kwart af en halveert
voor LSF-ANKER. Bij LSF-GROND is in de CROW-case de invloed van de KLEI kleiner
dan die van het ZAND en dat was in de CUR166-case omgekeerd.

g) De gesommeerde invioed (Zai?) van het volumiek gewicht van KLEI en ZAND voor de
CROW-case significant toegenomen voor LSF-GROND van 0% in 1990 naar 19% en is
gereduceerd tot 0% voor LSF-WAND en LSF-ANKER van respectievelijk 5 en 7% in
1990.

h) De betrouwbaarheidsindex CROW-case is significant lager voor LSF-GROND en LSF-
WAND en voor LSF-ANKER zelfs fors lager.

i) De nieuw geintroduceerde modelonzekerheid heeft een zeer grote invioed (ai?) en ligt in
de laatste stap van de actualisatie berekeningen in de range van 40 tot en met 63%.
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4 CROW-case

4.1 CROW-case met modelzonzekerheid exclusief Q-last variant

411 Analyses met modelonzekerheid exclusief Q-last variant LSF-GROND
In Bijlage C.8 zijn de invloedsfactoren (o) van de 23 uitgevoerde LSF-GROND-analyses met
modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.1 zijn de maximale, minimale en de gemiddelde
waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage C.8 weergegeven. Hieronder zijn in volgorde
van absolute grootte de in Tabel 4.1 gepresenteerde maximale waarden van de
invloedfactoren gegeven:
° |0L‘max 2 0,5:

- O'*(gm;MobP) = -01682
o(p’zanp) = 0,636.

—  oysat, zanp) = 0,586.
0,15 <|ajmax < 0,5:
—  oVsat, ker) = 0,311.
—  o(Zvottom) = 0,298.
R (X)) = 0,262.
—  a(Rzanp) = 0,241.
- (X(Zlayer2—3) = 0,228.
*  |ofmax £ 0,15:
- o(RxkeEl) = 0,136.
- ouCkeEl) = 0,133.
—  o(Qsurface)  =-0,132.
— a(ks,zano)  =-0,125.
- oulkikeEr) = 0,059.
- (X,(Kanchor) = 0,058.
—  a(Houtside) = 0,043.
- (X(Atwall) = '0,034
—  o(Hsoil) =-0,025.

In Bijlage C.4 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van de 23 uitgevoerde LSF-GROND-
analyses met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.2 zijn de maximale, minimale en
de gemiddelde waarde van de gesommeerde invlioeden (Zai?) uit Bijlage C.4 weergegeven
alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor
(Ja=VZai2).

Hieronder zijn uit Tabel 4.2, de volgende maxima van gesommeerde invloeden (Zai?)max in
aflopende volgorde van grootte gepresenteerd als mede de daaruit afgeleide invloedsfactor

[o:

o ZoXQ'kLEI&QP'zaND&RZzAND&RKLEI&C KLEI) = 46,1% (|oj= 0,68).
*  Zo*(Ysat, zaND&Ysat, KLEI) = 36,4% (|o=0,60).
* zaz(Zbottom&Zlayer2-3&Houtside&HsoiI&qurface) = 15,3% (|0L|: 0,39).
. zaz(Zbottom&ZlayerZ-ii) = 13,6% (|OL|: 0,37).
* ZOLZ(qurface) = 1,7% (|OL|: 0,13).
* Tol(k1kLei&K1,zaND) = 1,6% (|oj=0,13).
° ZOLZ(Kanchor) = 0,3% (|0L|= 0,06)
e SoX(Atwan) = 0,3% (|of=0,03).
. Eaz(Houtside&Hsoil) = 0,2% (|0L|= 0,02)
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Tabel 4.1  Invioedsfactoren (« ) van LSF-GROND analyses met modelonzekerheid exclusief Q-last variant.

N O @
S v* &
& s° QI S 7 < o > S &
& E e SN, @eo & §0 & & e $V§ SPZES L
&S S S S S S e S8 S » S 8 LSS T T S S
& S & S O < S S S S N e & & N <& & & g D
& S S S S A S S S e R S S S SE S S S e S
N N A% o R
G S S & S 8 S S S A e e s S S s
>\
SIS SIS S SN L A SS PSS
maximum o [-] 0.000 0.311 0.586| 0.262 0.636 0.059 0.045 0.136/ 0.241 0.133 0.058| -0.064| 0.298| -0.015 0.043 0.228 0.494
minimum o. [-] -0.034 0.148| 0.283| 0.032| 0.470| -0.038| -0.125| 0.014| 0.204| 0.013| 0.009| -0.132| 0.151| -0.025| 0.025| -0.014 0.682
gemiddelde o [-] -0.019 0.074| 0.430| 0.140| 0.542| -0.001| -0.071] 0.073| 0.221| 0.070| 0.030| -0.091| 0.209| -0.020| 0.032| 0.047 0.565
aantal calc [#] 21 0 16 23 16 23 16 23 16 23 16 21 23 23 23 23 23 0 0 23 0 0
Tabel 4.2  Gesommeerde invioeden (Za;?) van LSF-GROND analyses met modelonzekerheid exclusief Q-last variant
NS -0
& R4
& & ;Q(\Q"
\(\% & & >
\b. \00 & 12>
2 e X & )
X s} & <3 'S
o © > X & 5
'S & S < 2 2 X 9
<2 &Q‘:\‘ > 3 . S <2 & ° O
& & & S & S & @ @ & &
< & & O N & g N7 & &5 < ©
ef‘o & & ’ %\e 6@ e x> & 2 o o8 E: 06‘
oé’@ (‘I‘@{. &7 6\&? ‘\é’b\ (\b\\‘x 3 ; *éb \‘;@} (“&\ & oe’\Q:‘ @éé\ “xo(%
& N X IS N o 3% & P & N & J g
<& \° &L F © @ $ N 5° 8 & & & <«
max invloedssom (Za?) [%] 0.1 36.4| 461 1.6 03 0.2 13.6 1.7 75.6 01| 461 15.1 15.3
min invloedssom (Za”) [%] 0.0 11.6| 317 0.0 0.0 0.1 23 0.4 53.5 0.0/ 318 28 28
gem invloedssom (Za”) [%] 0.0, 228 377 0.8 0.1 0.1 5.4 0.9 67.8 0.0/ 377 6.3 6.4
aantal calc [#] 21 23 23 23 21 23 23 23 0 23 21 23 23 23
max | Olsom|= V(Za?) [-] 0.03| 0.0 0.68 0.13| 0.06] 0.5 037 013 0.87| 0.03 0.68 0.39 0.39
min | tsom|= V(Za?) [-] 0.00 0.34| 056 0.02] 001 003 015 0.6 0.73| 0.00| 056 0.7 0.17
gem |Olgom|=V(Zat?) [-] 0.02| 048 061 0.09 003 004 023 010 0.82| 0.02| 061 025 0.25
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4.1.2 Analyses met modelonzekerheid exclusief Q-last variant LSF-WAND

In Bijlage C.9 zijn de invloedsfactoren (a.) van de 23 uitgevoerde LSF-WAND-analyses met
modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.3 zijn de maximale, minimale en de gemiddelde
waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage C.9 weergegeven. Hieronder zijn in volgorde
van absolute grootte de in Tabel 4.3 gepresenteerde maximale waarden van de

invloedfactoren gegeven:
* |ot|max 2 0,5:

— (X(Atwall) = '0,699
- (X,(Qm;MN) = '0,61 8.
—  ou@’zanp) =.0,574.

—  oysat, zano) = 0,510.
® 0,15 < |O(|max < 0,5:

- a(fy) = 0,496.
- o(QkeE) = 0,364.
- (X(qurface) =-0,304.
- (X,(Zbonom) = 0,274.
- olysa, kee) =-0,227.
—  o(Rzanb) = 0,193.
- ouCkeEl) = 0,182.
- oRxkeEl) = 0,177.
- ouk1keel) = 0,156.
- (X(Zlayer2—3) = 0,155
* |(X|max <0,15:
- (X(Kanchor) = 0,141.
- (X(Houtside) = 0,075.
—  ou(k1,zanp) = 0,058.
—  ou(Hsoi) =-0,042.

In Bijlage C.5 zijn de gesommeerde invlioeden (Zai?) van de 23 uitgevoerde LSF-WAND-
analyses met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.4 zijn de maximale, minimale en
de gemiddelde waarde van de gesommeerde invlioeden (Zai?) uit Bijlage C.5 weergegeven
alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor

(Ja=VZai2).

Hieronder zijn uit Tabel 4.4, de volgende maxima van gesommeerde invloeden (Zai?)max in
aflopende volgorde van grootte gepresenteerd als mede de daaruit afgeleide invloedsfactor

|od:
o XoX(Atwan&fy)

o YoX(@'ke&P zaNnD&RzANDERKLEISC KLEI)

* ZoX(Vsat, zaND&Ysat, KLEI)

* zaz(Zbottom&Zlayer2—3&Houtside&Hsoil&qurface)

. Z(XZ(qurface)

* To(Zvottom&Ziayer2-3)
s Tol(k1,kE&K1,zaND)
. Zaz(Kanchor)

* Zo}(Houtside&Hsoil)

43 van 297 Veiligheidsfilosofie damwandconstructies
11207130-008-GEO-0003, 7 november 2024

= 50,5%
= 36,6%
= 31,1%
= 18,7%

9,2%
8,7%
2,8%
2,0%
0,7%

(o= 0,71).
(o= 0,60).
(o= 0,56).
(o= 0,43).
(o= 0,30).
(o= 0,29).
(o= 0,17).
(o= 0,14).
(o= 0,09).
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Tabel 4.3  Invioedsfactoren () van LSF-WAND analyses met modelonzekerheid exclusief Q-last variant.

N Y @
) & & %,\y? @ b &QIQ
2 & Q2N N A AP & N %
S o & & o S o S ¢ S & S o &
&'é\ & ? ‘{-\’Q 1§ X 03’& X ¢’§’\A e*"\’ ew 0’%\’ <>:\y > \\o@ ¥ é"o ‘ ts\v . 2>§ : b@\ <°$,§ Q}é
b'b@ <® \A\‘:& @6& q}\b\ é\b\ @& ’@& \g‘?'% \$§ > r-’;&\% {\\& x’fb %@Q é\\\\ &‘&\ (&\ (&\ of’,b %é&
@ = = © & > S NG & S & & & @ @ & &
¥ & & & & & O & & & NP o ¥ & & & 2 2 2 & &
& S S S S S S E S E L & S S S & e S S S S S
2 & Q & & P @ & ) & X ™ Y & > > (R R
SIS A I A A I I M S S S N SIS SIS
maximum o [-] 0.308 -0.017| 0.510| 0.364| 0.574| 0.156| 0.058| 0.177| 0.193| 0.182| 0.141| -0.101| 0.274| -0.033| 0.075| 0.155| -0.293 0.496
minimum o [-] -0.699 -0.227| 0.028| 0.143| 0.029| 0.018| 0.018] 0.051| 0.001| 0.049| 0.022| -0.304| 0.200, -0.042| 0.047| -0.006| -0.618 0.129
gemiddelde o [-] -0.477 -0.110{ 0.237| 0.260| 0.314| 0.091| 0.033] 0.117| 0.107| 0.120{ 0.068| -0.188| 0.237, -0.038| 0.060| 0.052| -0.428 0.297
aantal calc [#] 21 0 16 23 16 23 16 23 16 23 16 21 23 23 23 23 23 23 0 0 23 0
Tabel 4.4  Gesommeerde invioeden (Za;?) van LSF-WAND analyses met modelonzekerheid exclusief Q-last variant.
» O
.\\\Q:b ((\Q
Q;)(\ ®® *L\QQO
i A
& O Sy S
RS ¥ 2 & N4
o O N \xQ > ©
S & o S & & & P
5 2 x& 2 \4 % 4 & & \Q 3
. < 0 Qo g
X S N . Q & 2 e 2 & N
» &2 e > & @ & &’ & & S &
& SE S E £ o S e N S S SR S
& SIS Iy I i A &
N W X & N S 3 & < & & & S g
& X° N < S & & & P § o & & &
max invloedssom () [%] 48.8 31.1 36.6 2.8 2.0 0.7 8.7 9.2 246 914 50.5 80.9 17.9 18.7
min invloedssom (Za”) [%] 9.5 0.2 16.9 0.1 0.0 0.4 4.0 1.0 17| 61.8 206 419 5.0 5.4
gem invloedssom (2a”) [%] 246 10.1 24.2 1.0 0.6 0.5 6.4 4.0 10.8| 80.0 333 57.5 10.4 10.9
aantal calc [#] 21 23 23 23 21 23 23 23 23| 23 23 23 23 23
max |Cgom|= V(Za’) [-] 0.70| 0.56| 0.60| 0.17 0.14| 0.09 0.29 0.30| 0.50| 0.96 0.71 0.90| 042 0.43
min | O] = V(Z0’) [-] 0.31 0.04| 041 0.02 0.02 0.06/ 0.20/ 0.0/ 0.13| 0.79 0.45 0.65 0.22 0.23
gem |Olgom|= V(Za®) [-] 0.50| 0.32 0.49 0.10 0.08 0.07 0.25 0.20 033 0.89 058/ 0.76| 032 0.33
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Analyses met modelonzekerheid exclusief Q-last variant LSF-ANKER

In Bijlage C.10 zijn de invloedsfactoren (o) van de 23 uitgevoerde LSF-ANKER-analyses met
modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.5 zijn de maximale, minimale en de gemiddelde
waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage C.10 weergegeven. Hieronder zijn in volgorde
van absolute grootte de in Tabel 4.5 gepresenteerde maximale waarden van de

invloedfactoren gegeven.

. |(l\max 2 0,5:
- a(em;F) =
o(¢Q’zanp)
o(fya)
,15< |amax < 0,5:
- O((Kanchor)
—  oysat, zanp)
- (X(qurface)
- o(QkeE)
- o(Zvottom)
—  osat, KLEI)
—  o(Rzanb)
- ouCkeEl)
. |O(|max < 0,15:
- ou(Atwan)
- oRkeel)
- (X(Atanchor)
- oulkikeEr)
- (X(Zlayer2—3)
—  ou(Hsoi)
—  o(Houtside)
—  ou(k1,zanp)

.
o

-0,641.
= 0,636.
= 0,514.

=-0,490.
= 0,444.
=-0,443.
= 0,311.
= 0,246.
=-0,207.
= 0,201.
= 0,160.

-0,146.
= 0,141.
=-0,112.
= 0,107.
= 0,107.
-0,064.
= 0,060.
= 0,055.

In Bijlage C.6 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van de 23 uitgevoerde LSF-ANKER-
analyses met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.6 zijn de maximale, minimale en
de gemiddelde waarde van de gesommeerde invlioeden (Zai?) uit Bijlage C.6 weergegeven
alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor

(Ja=VZai2).

Hieronder zijn, uit Tabel 4.6, de volgende maxima van gesommeerde invlioeden (Zai?)max in
aflopende volgorde van grootte gepresenteerd als mede de daaruit afgeleide invloedsfactor

lo:

o ZoXQ'kLEI&Q'zZAND&RzAND&RKLEI&C KLEI)

. zaz(AtwalI&Atanchor&fy;a)

. zaz(Kanchor)

M EQZ(Zbottom&ZIayerZ—S&Houtside&HsoiI&qun‘ace)

e Zo*(Ysat, zAND&Ysat, KLEI)

. ZOLZ(qurface)

. EQZ(Zbottom &Zlayer2—3)

* To(k1,kLEi&K1,zanD)
* ZoX(Houtside&Hsoil)
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= 44,5%
= 28,2%
= 24,0%
= 23,2%
= 23,9%
= 19,6%
= 6,1%

1,3%

= 0,7%

(o/= 0,67).
(o= 0,53).
(o= 0,49).
(Jo=0,48).
(lo=0,49).
(o= 0,53).
(loy=0,25).
(Jo)= 0,12).
(o= 0,08).
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Tabel 4.5 Invioedsfactoren () van LSF-ANKER analyses met modelonzekerheid exclusief Q-last variant.

N Q @
& & %V% %§ e ;¥ 8¢
& N & & & RS N Q
N3 <& N S Q Q N AN Y & S > &
& E e S S S8 A S g & S S S S S
S S < K & 8 & & & o ® > < &R IS & 8
£ @ & & S S S S > > & S $© & ~ & @ @ P &
& & S S & S S I N » F S L S & S S S e S
Q < 2 3% & & < o & & & S & il & & & N F F N N
N & 2 R & & & & 'S K ae ESI & & N X RS S RS 0 s
0 e & & S S & % O X X S S Q
QN"@ 0_\,2}@ ¢ & N Q~°® S zbb Q)zbb Q\)ﬂ\& )Q& (lg)be‘ \?S\\& ®'b’$ gi@ GOQ @«°Q \,52%"7 @0& ®&z @0& Q\oz\ Q\o\
maximum o [-] -0.031| -0.112| -0.009| 0.444| 0.311] 0.636| 0.107| 0.055| 0.141| 0.201] 0.160| -0.121| -0.205| 0.246| -0.038| 0.060| 0.107 -0.396 0.514
minimum o. [-] -0.146| -0.171| -0.207| 0.021| 0.170| 0.022| -0.026| -0.016| 0.054| 0.001| 0.066| -0.490| -0.443| 0.106| -0.064| 0.042| -0.010 -0.641 0.317
gemiddelde a [-] -0.071| -0.140| -0.112| 0.199| 0.241| 0.299| 0.037| 0.021] 0.098| 0.099| 0.113| -0.301| -0.314| 0.174| -0.048| 0.054| 0.033 -0.511 0.410
aantal calc [#] 21 21 16 23 16 23 16 23 16 23 16 21 23 23 23 23 23 0] 23 0 [0] 23
Tabel 4.6  Gesommeerde invioeden (Za;?) van LSF-ANKER analyses met modelonzekerheid exclusief Q-last variant.
® O
& F
o e &
S ok &
& A2 i &
RS £ & G
& ° X & N
& ¥ < & '
oY O N \XQ ) W
& o & S & 2 e o S
@ S 2 > % +° & X NI
e & & & ' & & 5 % & X
QaQ\ 0{& ° ’\\a}"b \b ‘\Q\ ;\(\' e \’bc}' \Q’c) ‘3"\' ‘:{)} \004 é‘é
\l-e'% \({& c;c’o ~“{(® é@’ i 806 \FQ' N xe}@ xa’@ '\Q?( @o@
& - & / PN N () A\ AN XY < 2 x§ Lo
of,} \)6\\ GS‘ b\:\\Qc? éf, (\b\ Q}‘Q \4@ \a}@‘ (o'b & o(_)\ ((\e’ ?}x
& N s O N S > ® < & N\ N 9 >
& <° L F ¥ ) N < 5° < &f & & &
max invloedssom (Za’) [%] 4.1 239 445 1.3 24.0 0.7 6.1 19.6 26.4 843 28.2 59.8 226 23.2
min invioedssom (Za’) [%)] 1.8 03 10.4 0.0 1.5 0.4 1.7 4.2 10.1 59.0 12.6 33.1 8.3 8.8
gem invloedssom (Za’) [%] 2.6 7.6 21.9 03 10.3 0.5 35 10.3 17.2 73.2 19.6 41.5 13.9 14.4
aantal calc [#] 21 23 23 23 21 23 23 23 23 23 23 23 23 23
max | Ogom|=V(Z0’) [] 020, 049 067 0.12| 049 008 025 044 051 092 053 077 048 0.48
min | Geom| = V(Zat’) [-] 0.14 0.05 0.32 0.00 0.12 0.06 0.13 0.21 0.32 0.77 0.36 0.58 0.29 0.30
gem [Com|=V(Zat?) [-] 0.16/ 0.28) 047 0.6 032 007 019 032 041 086 044 064 037 0.38
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Analyses met modelonzekerheid exclusief Q-last variant alle LSF

In Bijlage C.7 zijn de invloedsfactoren (a.) van de 69 uitgevoerde analyses (zie Bijlage C.1)
voor alle LSF met modelonzekerheid weergegeven en in Figuur 4.1 zijn de invloedsfactoren
grafisch weergegeven in een “boxplot”. In Tabel 4.9 zijn de maximale, minimale en de
gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage C.7 weergegeven. In Tabel 4.7 is
per stochast de grootte van invioedsfactor (i) met de grootste absolute waarde |ailmax van de
analyses zonder modelonzekerheid met maaiveldbelasting variant weergegeven en de range
van de berekende invloedsfactoren.

Tabel 4.7  Grootte van invioedsfactor (a;) met de grootste absolute waarde |ailmax van de analyses met
modelonzekerheid exclusief Q-last variant en de range van de berekende invioedsfactoren.

Stochast Invloedsfactor a; bij |oti|max [-] Invioedsfactoren alle-LSF [-]
WAND WAND ANKER Alle min gem max
Atyan -0,034 -0,699 -0,146 -0,70 -0,70 -0,19 0,00
0. m0bp -0,682 - - -0,68 -0,68 -0,57 -0,50
0,.r - - -0,641 -0,64 -0,40 -0,51 -0,64
@zanp 0,636 0,574 0,636 0,64 0,02 0,39 0,64
0..mn - -0,618 - -0,62 -0,62 -0,43 -0,29
Vsats ZAND 0,586 0,510 0,444 0,59 0,02 0,29 0,59
fra - - 0,514 0,51 0,32 0,41 0,51
f, - 0,496 - 0,50 0,13 0,30 0,50
Kanchor 0,058 0,141 -0,490 -0,49 -0,49 -0,07 0,14
Qsurface -0,132 -0,304 -0,443 -0,44 -0,44 -0,20 -0,06
P kil 0,262 0,364 0,311 0,36 0,03 0,21 0,36
Vsat, KLEI 0,311 -0,227 -0,207 0,31 -0,23 -0,05 0,31
Zoottom 0,298 0,274 0,246 0,30 0,11 0,21 0,30
Rzanop 0,241 0,193 0,201 0,24 0,00 0,14 0,24
Ziayer2-3 0,228 0,155 0,107 0,23 -0,01 0,04 0,23
Ckier 0,133 0,182 0,160 0,182 0,01 0,10 0,18
Rcer 0,136 0,177 0,141 0,18 0,01 0,10 0,18
Atanchor - - -0,171 -0,17 -0,17 -0,14 -0,11
K1 ke 0,045 0,156 0,107 0,16 -0,04 0,04 0,16
k1,zanp -0,125 0,058 0,055 -0,13 -0,13 -0,01 0,06
Houtside 0,043 0,075 0,060 0,08 -0,08 0,05 0,03
Hsoi -0,025 0,042 -0,064 -0,06 -0,06 -0,04 -0,02
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CROW-case met modelonzekerheid exclusief Q-last variant

Dikteafname damwandflens - fHﬁ—-—‘—‘—Lﬁ
Diameterafname ankerstang - @
Volumiek gewicht KLEI - ﬁE—O—‘ o
Volumiek gewicht ZAND E@-}—o—o‘
Hoek van inwendige wrijving KLEI - ‘—EE—.Y
Hoek van inwendige wrijving ZAND - M o o ..*M
Beddingsconstante KLEI ’Eﬁ-ﬂ
Beddingsconstante ZAND - %
R_interface WAND-KLEI - O—EEQ
R_interface WAND-ZAND - E
Cohesie KLEI 4 ‘—@
Ankerstijfheid o Eﬁﬂ
Maaiveldbelasting - P‘NE‘E’

Waterbodemniveau

Grondwaterstand hoge zijde *
(Grond)waterstand lage zijde - *

Laagscheidingsniveau (12 m diepte) - D‘H“
Modelonzekerheid WAND - h{ E
Modelonzekerheid ANKER @

Modelonzekerheid GROND LA

Vloeispanning damwand A ,{:}’
tofole ot

Vloeispanning ankerstang

T

T T T T T T
-0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

Invloedsfactor, a [-] rood = LSF-GROND
blauw = LSF-WAND
groen = LSF-ANKER

Figuur 4.1 Invioedsfactoren (a;) van alle analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant.

In Bijlage C.3 zijn de gesommeerde invloeden (Za?) van de 69 uitgevoerde analyses voor
alle LSF met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.10 zijn de maximale, minimale en
de gemiddelde waarde van de gesommeerde invlioeden (Zai?) uit Bijlage C.3 weergegeven
alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor
(Jaj=V=ai?). In Tabel 4.8 zijn de maxima van de sommeerde invloeden (0i2)max van de
analyses met modelonzekerheid en de range van de afgeleide absolute waarde van de
gesommeerde invloedfactor (Ja|=VZai2) weergegeven.
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Tabel 4.8 Maxima van de gesommeerde invioeden (Za?) van de analyses met modelonzekerheid exclusief
Q-last variant en de range van de afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invioedfactor

(|l =VZed).
Combinatie Maximum gesommeerde invioed Afgeleide invioed
(Z(Xi2)max |a| =\/(Z(X,i2)
Alle-LSF
[%] [-1
GROND WAND ANKER Alle min gem max
Atwan&Atanchor&fy&fya 0,2 50,5 28,2 51 0,00 0,43 0,71
@ reb@zanoéRzano 46,1 36,6 445 46 032 | 053 | 068
&RKkLEI&C KLEI
Vsat, zAND&Ysat, KLEI 36,4 31,1 23,9 36 0,04 0,37 0,60
Kanchor 0,3 2,0 24,0 24 0,01 0,19 0,49
Zbottom&zlayer2-3
23,2 18,7 23,2 23 0,17 0,33 0,48
&Houtside&Hsoil&qurface
Qsurface 1,7 9,2 19,6 20 0,06 0,23 0,44
Zbottom&Zjayer2-3 13,6 8,7 6,1 14 0,13 0,23 0,37
k1,kLEI&K1,zAND 1,6 2,8 1,3 3 0,00 0,08 0,17
Houtside&Hsoil 0,2 0,7 0,7 1 0,03 0,06 0,09

In Bijlage C.2 zijn de individuele invloeden (o?) van de 69 uitgevoerde analyses voor alle LSF
met modelonzekerheid weergegeven. In

Tabel 4.11 zijn de maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de individuele
invlioeden (a?) uit Bijlage C.2.

CROW-case met modelonzekerheid exclusief Q-last variant

I XY Y +0 ..':.O+r-—o—|—«—¢
I i

Volumieke gewichten

phi+c+R_interface

Beddingsconstanten
Ankerstijfheid

(grond)waterniveaus

Waterbodem- en laagscheidingsniveau - % E X4
Maaiveldbelasting @ln‘-"—‘ LK
corrosie+staalsterkte & Na s+'. SR |—v~l-—‘—‘1'—'—~‘
Modelonzekerheid GROND - }-.-E} o o0

Modelonzekerheid WAND - * e *

Modelonzekerheid ANKER - H—.-‘BI}—-—‘
Waterbodem- en laagscheidingsniveau |
+(grond)waterniveaus+maaiveldbelasting °

T T T

T T
0 10 20 30 40 50 60 70
Invloed, a? [%] rood = LSF-GROND
blauw = LSF-WAND
groen = LSF-ANKER

Figuur 4.2 Gesommeerde invioeden (Za? van alle analyses met modelonzekerheid exclusief Q-last variant.
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Tabel 4.9

Inviloedsfactoren (a ) van alle LSF analyses met modelonzekerheid exclusief Q-last variant.

QO
v s
¢ g ¢ . 2 S
f Y ) 2 S Q Q Q
O Y \; \, 2 6% Ve S O
o NG e Q Q % S <O RS RS R <
. < 9 9 S & f o3
5 % S J & ¢ o X ¢ 5© 3 3 3 3
+ ¢ p Y0 %0 e ¢ ¥ & S O 2 e ¢ R
'S Q o o) o) .' l' .’v.’ ""‘ o o (o) O ¢ ° O O > yo .’ Q‘ “ .' .'
maximum o, [-] 0.000| -0.112| 0.311| 0.586| 0.364| 0.636| 0.156| 0.058| 0.177| 0.241| 0.182| 0.141| -0.064| 0.298| -0.015| 0.075| 0.228| -0.293| -0.396| -0.494| 0.496| 0.514
minimum o [-] -0.699| -0.171| -0.227| 0.021] 0.032| 0.022| -0.038| -0.125| 0.014| 0.001| 0.013| -0.490| -0.443| 0.106| -0.064| 0.025| -0.014| -0.618| -0.641| -0.682| 0.129| 0.317
gemiddelde o [-] | -0.189| -0.140| -0.049| 0.289| 0.213| 0.385| 0.042| -0.006| 0.096| 0.142| 0.101| -0.068| -0.198) 0.207| -0.035| 0.049| 0.044| -0.428| -0.511| -0.565| 0.297| 0.410
aantal calc [#] 63 21 48 69 48 69 48 69 48 69 48 63 69 69 69 69 69 23 23 23 23 23
Tabel 4.10 Gesommeerde invloeden (Xc?) van alle LSF analyses met modelonzekerheid exclusief Q-last variant.
>
N s 3 5
o . R K & o O
6% \Z i ». Q \Z .‘
2 3 ° s o K P ¢ &
P - S Q ‘c'.. % '-. i = i g O $) © e) © o ’
max invloedssom (Zot’) [%] 488 364 461 28| 240 07| 136/ 196/ 26.4| 914 505/ 809 226 232
min invioedssom (Z¢%) [%] 0.0 02| 104 0.0 0.0 0.1 17 0.4 17| 535 00| 318 2.8 2.8
gem invloedssom (Za”) [%] 91| 135 279 0.7 3.7 0.4 5.1 51| 140/ 73.7| 182 456/ 102 10.6
aantal calc [#] 63 69 69 69 63 69 69 69 46 69 67 69 69 69
max | Cgom|=V(Z0) [-] 070 060 068 017 049 009 037 044/ 051 096 071 090 048 0.48
min | teom = V(Z0’) [-] 0.00 0.4/ 032 0.0 001 003 013 006/ 013 073 000 056 0.17 0.17
gem |G |= V(Za) [-] 030/ 037/ 053] 0.08 019 006 023 023 037 086 043 067 032 033
Tabel 4.11 Individuele invioeden (c?) van alle LSF analyses met modelonzekerheid exclusief Q-last variant.
Q Q
v o
° 0 > O Q
S Q 4 4 ® O S
¢ e Q 2 ¥ ¥ o v
Q ..‘ “. ¢ ¢ Y Y o O ¢ v. r. '. ()
o° > \Z \Z \ \ O > & ¢ ¢ c '.‘
% % % () () O (2 (2
g 2 5 5 g s IS S S e e 58 3 g
Q 5 Q¥ © o K K gy S 3 ¢ = ° > O > S & & & ¢ &
max invloed, o [%] 48.8 2.9 97| 344 133| 404 2.4 1.6 3.1 5.8 33| 240 196 8.9 0.4 0.6 52| 382 410/ 465 246 264
min invioed, o’ [%] 0.0 1.3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.1 0.0 0.1 0.0 86| 157 244 17| 101
gem invloed, o’ [%] 8.4 2.0 28 115 55 196 05 03 1.2 2.8 1.3 3.7 5.1 45 0.1 03 06| 200/ 268 322/ 108 172
aantal calc [#] 63 21 48 69 48 69 48 69 48 69 48 63 69 69 69 69 69 23 23 23 23 23
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4.2 CROW-case zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant

4.21 Analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant LSF-GROND

In Bijlage D.8 zijn de invloedsfactoren (o) van de 20 uitgevoerde LSF-GROND-analyses
zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.12 zijn de maximale, minimale en de
gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage D.8 weergegeven. Hieronder zijn
in volgorde van absolute grootte de in Tabel 4.12 gepresenteerde maximale waarden van de

invioedfactoren gegeven.
° |(X‘max 2 0,5:

—  oysa,zano) = 0,733.
—  ol@’zanp) = 0,708.
- Q(Zbottom) = 0,532.

*+ 0,15 <|afmax < 0,5:
—  olysakee) = 0,394,

—  a(Rzanp) = 0,314.
- (X(Zlayer2—3) = 0,305.
- @k = 0,300.
- oCkeEl) = 0,190.
- o(RxkeEl) = 0,179.
° |O(|max <0,15:
- (X(qurface) = 0,076.
—  a(Houtside) = 0,066.
- alkikeEr) = 0,051.
- (X(Kanchor) = 0,048.
—  ou(Hsoi) =-0,033.
- oAtwan) = 0,009.
— alks,zanp) = 0,001.

In Bijlage D.4 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van de 20 uitgevoerde LSF-GROND-
analyses zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.13 zijn de maximale, minimale
en de gemiddelde waarde van de gesommeerde invloeden (Za.?) uit Bijlage D.4
weergegeven alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde
invloedfactor (Ja|=VZai?). Hieronder zijn, uit Tabel 4.13, de volgende maxima van
gesommeerde invioeden (Zai?)max in aflopende volgorde van grootte gepresenteerd als mede

de daaruit afgeleide invloedsfactor |a:

o ZoX@'kEI&QP'zaND&RZzAND&RKLEI&C KLEI)

* Zo(Ysat, ZAND&Ysat, KLEI)

° zaz(Zbottom&Zlayer2-3&Houtside&HsoiI&qurface )
. zaz(Zbottom&ZlayerZ-ii)

. ZOLZ(qurface)

M Eaz(Houtside&Hsoil)

* Tol(k1kLei&K1,zaND)

. Eaz(Kanchor)

o ToX(Atwan)
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57,4%
56,9%
34,3%
29,5%

= 4,5%
= 0,5%
= 0,3%
= 0,2%

0,0%

(o= 0,76).
(o= 0,75).
(o= 0,59).
(o= 0,54).
(o= 0,21).
(o= 0,07).
(o= 0,05).
(o= 0,05).
(o= 0,01).
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Tabel 4.12 Invioedsfactoren () van LSF-GROND analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant.

N Y @
Sy S
& S QWA S o S s e & %
S AE o S S S8 S S S g & XS S S S
& P & 2 &4 & 2 2 Q* 9 > x° N i > ¥ > &q\ &
S S S A B A A & S S S S & & S
& S S S S SE L S S ® SF S S S & S S NS S &
IS & % & S S S 52 ¢ S S S 2 @ & & 2 & & S
N & & & & & (& & & L e D Q>b P @ 5\*\ ¢ S & & < %
3 B & & S YL S & X N > & s 5 5 5 K &
Q‘*@ Q\’b& AG‘Q QO\Q \z\l)q\'e Oq\# Q)Q,b Q}é} Q~§ st 06(\0 vg&e @’bfz} \$'$@ (,}OQ \(9@ \3;9’ @C;) ®(;> @& A\OQ'\ Q\OQ}
maximum o [-] 0.009 0.394| 0.733| 0.300, 0.708| 0.051] 0.001| 0.179| 0.314| 0.190| 0.048| -0.076/ 0.532| -0.007| 0.066| 0.305
minimum o [-] 0.002 -0.219| 0.308| 0.033| 0.479| 0.000, -0.001| 0.011] 0.209| 0.010/ 0.017| -0.213| 0.216| -0.033| 0.002| -0.044
gemiddelde a [-] 0.004 0.119| 0.514| 0.168/ 0.578| 0.026] 0.000| 0.095/ 0.250| 0.104| 0.029| -0.131| 0.382| -0.025| 0.042| 0.090
aantal calc [#] 18 0 14 20 14 20 14 20 14 20 14 20 20 20 20 20 20 0 0 0 0 0
Tabel 4.13 Gesommeerde invioeden (Za;?) van LSF-GROND analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant.
&
N O NS
& S & F
Q 2 NS
& " A\ & &
.&(\ & K ~é\(\ .\.A'Za
& o® & % & &
3 S & N & &
o & S SIS S
& & 84 &° S & & o & &
RS e x& 2 & S S & & L
O e, QO K2 QO N (2 @ @ ) O N
& o @ > & @ & ) N & \ ¢ &
2 & & R I\ & NG W R Q O & &
S S ® g ¢ e Sl S S S Sy
o T el &S S S S F e S S D
o L C QO ) N A o o & & O
N 3> & I N o 3 < < & N N\ 3 IO
& O S E g N E T S & & g X%
max invloedssom (Za’) [%] 0.0 56.9 57.4 0.3 0.2 0.5 295 45 100.0 0.0 574 340 34.3
min invloedssom (o) [%] 00| 247 375 0.0 0.0 0.0 48 0.6 100.0 0.0 375 5.4 5.5
gem invloedssom (Za°) [%] 00| 348 454 0.1 0.1 0.3 17.5 1.9 100.0 0.0 454 19.4 19.7
aantal calc [#] 18 20 20 20 20 20 20 20 0 20 18 20 20 20
max |Geom|=V(Za’) [-] 0.01| 0.75| 0.6/ 0.05 005 007 054/ 021 1.00, 001 076/ 0.58 0.59
min |Gy |= V(Z0’) [-] 0.00 0.50| 0.1/ 0.000 002 002 022 008 1.00 000/ 061 0.23 0.24
gem | oo |=V(Za®) [-] 0.00| 0.59| 067/ 003 003 005 042 0.14 1.00| 0.00 067 044 0.44
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4.2.2 Analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant LSF-WAND
In Bijlage D.9 zijn de invloedsfactoren (a) van de 20 uitgevoerde LSF-WAND-analyses
zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.14 zijn de maximale, minimale en de
gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage D.9 weergegeven. In Tabel 4.14
zijn de maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage
C.9 weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in Tabel 4.14
gepresenteerde maximale waarden van de invloedfactoren gegeven.
* |ot|max 2 0,5:

— (X(Atwall) = '0,774
- a(fy) = 0,630.
—  ol@’zanp) = 0,569.

—  oysat, zano) = 0,532.
® 0,15 < |O(|max < 0,5:

- a(@Qke) = 0,446.
- (X(qurface) =-0,424.
- (X,(Zbonom) = 0,334.
—  olysat, ker)  =-0,247.
- a(ckeEl) = 0,224.
- o(RxkeEl) = 0,213.
—  o(Rzanp) = 0,188.
—  OZayer23) = 0,165.
- ouk1keel) = 0,160.
- (X(Kanchor) = 0,157.
*  |ofmax £ 0,15:
—  a(Houtside) = 0,094.
— (X(Hsoil) = '0,062
—  ouks,zano) = 0,054.

In Bijlage D.5 zijn de gesommeerde invloeden (Za.?) van de 20 uitgevoerde LSF-WAND-
analyses zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.15 zijn de maximale, minimale
en de gemiddelde waarde van de gesommeerde invloeden (Za.?) uit Bijlage D.5
weergegeven alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde
invloedfactor (Ja|=\Zai2). Hieronder zijn, uit Tabel 4.15, de volgende maxima van
gesommeerde invloeden (Zai?)max in aflopende volgorde van grootte gepresenteerd als mede
de daaruit afgeleide invloedsfactor |a:

o ToX(Atwar&fy) = 61,1% (Jaj= 0,78).
o ToX(@kebP zanp&RzanD&RKLEIEC KLEI) = 35,9% (|a/=0,60).
o ZoX(ysat, zAND&Ysat, KLEI) = 34,2% (|aj= 0,58).
* zaz(Zbottom&Zlayer2—3&Houtside&Hsoil&qurface) = 33,0% (|0L|= 0,57)
° zaz(qurface) = 18,0% (|OL|= 0,42)
s ZoX(Zvotom&Ziayer2-3) = 13,9% (|aJ=0,37).
* Zo(k1,kLEi&K1,zanD) = 2,6% (Jaj=0,16).
e Zo(Kanchor) = 2,5% (]a/=0,16).

*  Z0*(Houtside&Hsoil) 1,1%  (Jof=0,11).
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Tabel 4.14 Invioedsfactoren () van LSF-WAND analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant.

Q N
\‘? 3 .0\?/
© s & (&;\? ¥ R & o
B B X AN
S E N e S S o S e S A A S
O A A Al o I S Y 8 S E
o @ & & N O S S > > s E & & & & & & 4 &
&Q/b \0'5‘(\ & & <§Q’ (@QI o&l@ é\%@ e\$v e\$?‘ > L Q}'zf}' éé\ & &Q}" &&;’ @ @ @ & &
N 8 < - 3 2 2
%\QQ, é@}'b ((\\Q\}_% é\@{_% f é\\ ¢ é\x .\@3’0 \&;’c é@o Qg\,bo ;}Q:pr (’7‘\@ 45;0 (o°b 6‘@& b\\@ :‘5‘?’\ \o,\\x \o*\x \0& &f&\o ,,g"’é\
N & 3 N o @ @ © R >
& & 8 S S S &S L S S S A
maximum o [-] 0.388 -0.038| 0.532| 0.446| 0.569| 0.160| 0.054| 0.213| 0.188| 0.224| 0.157| -0.103| 0.334| -0.019| 0.094| 0.165 0.630
minimum a. [-] 0.774 -0.247| 0.016| 0.149| 0.020/ 0.020, 0.007| 0.052| 0.000/ 0.049| 0.066| -0.424| 0.189| -0.062| 0.044| -0.009 0.112
gemiddelde a. [-] 0.567 -0.134| 0.223 0.299 0.305 0.095 0.022 0.133 0.102 0.139 0.114| -0.236| 0.267 0.039| 0.067 0.056 0.344
aantal calc [#] 18 0 14 20 14 20 14 20 14 20 14 20 20 20 20 20 20 0 0 0 20 0
Tabel 4.15 Gesommeerde invioeden (Xa;?) van LSF-WAND analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant.
o > o &8
& < ey
) N S P
& 2 S &L
& & o RO
& N X ) & &
c,c‘f\‘ Obe x‘s(\ é‘}(\ cpé\ &
N X G S
,@S\ I P ’z?% éé\ {b’b \’,b'b \0‘2} rb'boo N
& 2 @ 2 N % S 3 X G2
R & QO (2 Q & [ Q Q 2 Q N
& &2 x® S 2 X ) & & N e &
¢ & & 2 & & N3 N N N & & (&
¥ & S e S ® e S S SE S ¥ &
& (“‘\Q\k & 6\&? & (\&4\ S \4@} <°'§ o‘:’\é‘ oéa (\\Q”@ )
& N X X N & & 2 D & & & & x& <O
<3 \° & i ¥ & i N ® N & & @ S
max invloedssom (Zaz) [%] 59.9 342 359 2.6 2.5 11 13.9 18.0 39.6| 100.0 61.1 89.0 31.9 33.0
min invloedssom (Z(xz) [%] 0.0 04 212 0.0 0.4 0.3 3.6 11 1.3 100.0 25.6 53.1 4.6 5.0
gem invloedssom (Z(xz) [%] 32.0 10.0 26.3 1.0 1.4 0.6 8.1 6.8 15.5| 100.0 45.8 72.1 14.9 15.6
aantal calc [#] 19 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
max | Olom|=V(Za) [] 0.77| 058 060 016/ 0.16 011 037 042 063 1.00] 078 094 057 0.57
min | Otgom|= V(Z0”) [-] 0.00| 0.06] 046 0.02 0.07 0.05 0.19 0.10, 0.11 1.00/ 051 0.73 0.21 0.22
gem |Olgom|=V(Z0t®) [-] 0.57 0.32 0.51 0.10| 0.12 0.08| 0.28 0.26] 039 1.00/ 0.68| 0.85 0.39 0.39
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4.2.3 Analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant LSF-ANKER
In Bijlage D.10 zijn de invloedsfactoren (o) van de 20 uitgevoerde LSF-ANKER-analyses
zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.16 zijn de maximale, minimale en de
gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage D.10 weergegeven. Hieronder zijn
in volgorde van absolute grootte de in Tabel 4.16 gepresenteerde maximale waarden van de
invloedfactoren gegeven.
° |ot|max 2 0,5:

- (X(qurface) =-0,627.
—  ou@’zanp) = 0,605.
- alfya) = 0,597.
- o(Kanchor) =-0,582.

« 0,15< |otmax < 0,5:
—  olysa,zano) = 0,448.

e (X)) = 0,325.
- (X(Zbonom) = 0,254.
—  olysakee) = -0,246.
- (X(Atanchor) =-0,204.
—  a(Rzanp) = 0,180.
- oCkeEl) = 0,155.
° |O(|max <0,15:
- oAtwan) =-0,148.
- o(RxkeEl) = 0,134.
- (X(Zlayer2—3) = 0,099.
- (X(Hsoil) = '0,069
—  a(Houtside) = 0,067.
- alkikeEr) =-0,045.
—  alks,zanp) = 0,035.

In Bijlage D.6 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van de 20 uitgevoerde LSF-ANKER-
analyses zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.17 zijn de maximale, minimale
en de gemiddelde waarde van de gesommeerde invloeden (Za.?) uit Bijlage D.6
weergegeven alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde
invioedfactor (Ja|=VZai2). Hieronder zijn, uit Tabel 4.17, de volgende maxima van
gesommeerde invloeden (Zai?)max in aflopende volgorde van grootte gepresenteerd als mede
de daaruit afgeleide invloedsfactor |a:

M ZOLZ(Zbottom&ZIayerZ—S&Houtside&HsoiI&qun‘ace)
o 20X @kE&P zano&Rzano & RiLEI&C kLEI)
. Eaz(qurface)

M Z(XZ(A twan&Atanchor&f, y;a)

M zaz(Kanchor)

42,4% (JoJ= 0,65).
39,7% (|af= 0,63).
39,3% (|af= 0,63).
38,5% (Joj= 0,62).
33,9% (Joj= 0,58).
© ZoX(Vsat, zANDE&Ysat, KLEI) 25,7% (|a|= 0,51).
* ZOLZ(Zbottom&ZlayerZ-ii) 6,5% (|OL|: 0,25).
. Eaz(Houtside&Hsoil) = 0,6% (|0L|= 0,08)
«  Xo*(k1ke&k1,zanp) 0,3% (|a=0,06).
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Tabel 4.16 Invioedsfactoren () van LSF-ANKER analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant.

N O @
& & %&/ 3 ] _;¥ 6\?9
& S S NS NS % J ®
& E o S S S e S e 4 C s Y &S S S
ST s I A I O A M A A
S A R & L& /&K ¥ > & S s & $ & & % @
& & &8 S N 4 fo"é\ & & *_\‘«" '\‘&Q> S $ 2 £ N s @&Q 0@{- o“’e{- &e‘}‘ > ‘\('\\Q
& 3© & & g £ & & S © S & & S S S X 3° >° &£ L
Y & 2 3 ) ) X

0’*@ éx%‘o G‘Q& A\Q@ ~z~°€b ~2~°€(_ Q,zb& & s qifx s v‘\@ ‘@z} ¢ Sl \O‘OQ # @y @sz ‘“&z A\°<’ A\&\%

maximum o [-] -0.037| -0.130| -0.040 0.448 0.325 0.605 0.044 0.035 0.134 0.180 0.155| -0.340| -0.217 0.254| -0.040 0.067 0.099 0.597

minimum o. [-] -0.148| -0.204| -0.246| 0.017| 0.170| 0.018| -0.045| -0.034| 0.050| 0.000| 0.062| -0.582| -0.627| 0.128 -0.069| 0.045| -0.007 0.370

gemiddelde o [-] -0.082| -0.162| -0.149| 0.186| 0.257| 0.295| 0.004| 0.006] 0.097| 0.096| 0.115| -0.444| -0.416| 0.188| -0.050| 0.060| 0.027 0.473

aantal calc [#] 18 18 14 20 14 20 14 20 14 20 14 20 20 20 20 20 20 0 0 0 0 20

Tabel 4.17 Gesommeerde invioeden (Za;?) van LSF-ANKER analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant.
° D>
& <
$ & 5 S
. 5\(\ 0(\,\' (_,0 \'bc)
& > N o N
& & N & N
ES o N o2 S ©
S 5 <& G > N S
& & > & S o 2 i O
S 2 x8 > X & s 3 & X
O Y N 4 N L @ ) 2 @ N
& & <2 S @ X ) S S N ¢
& S (&3 & > NZ & Ny O &
& S S E S S S e R S S S S
-3 < D
0‘6}6 é\@k (}Q‘ / b\@;’ ké}\ (\&qk Q}\oo \QQ, \%@j‘ 64& o‘o\g Oé’\e’ @Q}\ kx%z
& N & S N S 5 < 2 & & & S x@
<& N\° < F © ) & E T S g o S &
max invloedssom (Z(xz) [%] 4.6 25.7 39.7 0.3 339 0.7 6.5 393 357 100.0 38.5 59.6 419 42.4
min invloedssom (Z(xz) [%] 2.3 0.4 11.8 0.1 116 0.5 18 4.7 13.7 100.0 17.2 39.4 9.2 9.9
gem invloedssom (Z(xl) [%] 35 7.9 22.4 0.2 20.1 0.6 4.0 18.7 23.0/ 100.0 26.1 48.5 22.7 233
aantal calc [#] 18 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
max | osom|=V(Za?) [] 0.21 0.51 0.63 0.06 0.58 0.08 0.25 0.63 0.60 1.00 0.62 0.77 0.65 0.65
min | otsom | = V(Ea?) [-] 0.15| 0.06| 0.34| 002 034 007 013 022 037 100 041 063 030 0.32
gem |Cleom|= V(Za’) [-] 0.19 0.28 0.47 0.04 0.45 0.08 0.20, 0.3 0.48 1.00 0.51 0.70 0.48 0.48
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Analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant alle LSF
In Bijlage D.7 zijn de invloedsfactoren (o) van de 60 uitgevoerde LSF-GROND-analyses
zonder modelonzekerheid weergegeven en in Figuur 4.3 zijn de invloedsfactoren grafisch
weergegeven in een “boxplot”. In Tabel 4.20 zijn de maximale, minimale en de gemiddelde
waarde van de invloedsfactoren (a) uit Bijlage D.7 weergegeven. In Tabel 4.18 is per
stochast de grootte van invloedsfactor (ai) met de grootste absolute waarde |ai|max van de
analyses zonder modelonzekerheid weergegeven en de range van de berekende
invloedsfactoren.

Tabel 4.18 Grootte van invioedsfactor (a;) met de grootste absolute waarde |ailmax van de analyses zonder

modelonzekerheid exclusief Q-last variant en de range van de berekende invioedsfactoren.

Stochast Invloedsfactor a; bij |oti|max [-] Invioedsfactoren alle-LSF [-]
WAND WAND ANKER Alle min gem max
Atyan 0,009 -0,774 -0,148 -0,77 -0,77 -0,22 0,01
Vsats ZAND 0,733 0,532 0,448 -0,73 0,02 0,31 0,73
@ 'zanp 0,708 0,569 0,605 0,71 0,02 0,24 0,71
f, - 0,630 0,597 0,63 0,11 0,34 0,63
Qsurface 0,076 -0,424 -0,627 -0,63 -0,63 -0,26 -0,08
fra - - 0,597 -0,60 0,37 0,47 0,60
Kanchor 0,048 0,157 -0582 -0,58 -0,58 -0,10 0,16
Zbottom 0,532 0,334 0,254 0,53 0,13 0,28 0,53
P kil 0,300 0,446 0,325 0,45 0,03 0,24 0,45
Vsat, KLEI 0,394 -0,247 -0,246 0,39 -0,25 -0,06 0,39
Rzanop 0,314 0,188 0,180 0,31 0,00 0,01 0,31
Ziayer2-3 0,305 0,165 0,099 0,31 -0,04 0,06 0,31
Ckier 0,190 0,224 0,155 0,22 0,01 0,12 0,22
Rcer 0,179 0,213 0,134 0,21 0,01 0,11 0,21
Atanchor - - -0,204 -0,20 -0,20 -0,16 -0,13
K1 ke 0,051 0,160 -0,045 0,16 -0,04 0,04 0,16
Houtside 0,066 0,094 0,067 0,09 0,00 0,06 0,09
Hsoi -0,033 -0,062 -0,069 -0,07 -0,07 -0,04 -0,01
K1,zanD 0,001 0,054 0,035 0,05 -0,03 0,01 0,05
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CROW-case zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant

Dikteafname damwandflens A 6‘-—.-—‘—0—'-0? o

Diameterafname ankerstang -
Volumiek gewicht KLEI A

Volumiek gewicht ZAND A

Hoek van inwendige wrijving KLEI -
Hoek van inwendige wrijving ZAND -
Beddingsconstante KLEI 4
Beddingsconstante ZAND A
R_interface WAND-KLEI -

R_interface WAND-ZAND -

Cohesie KLEI 4

Ankerstijfheid

Maaiveldbelasting
Waterbodemniveau
Grondwaterstand hoge zijde
(Grond)waterstand lage zijde -
Laagscheidingsniveau (12 m diepte)
Modelonzekerheid WAND -
Modelonzekerheid ANKER A
Modelonzekerheid GROND -

Vloeispanning damwand A

Vloeispanning ankerstang

e
a-o
ot fait

-0.8

e o4t
Mot o3
—(3.6 —6.4 —6.2 0?0 0?2 014 016 0.8

rood = LSF-GROND
blauw = LSF-WAND
groen = LSF-ANKER

Invloedsfactor, a [-]

Figuur 4.3 Invioedsfactoren (a;) van de analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant.

In Bijlage D.3 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van de 60 uitgevoerde alle LSF-
analyses zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.21 zijn de maximale, minimale

en de gemiddelde waarde van

de gesommeerde invloeden (Zai?) uit Bijlage D.3

weergegeven alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde
invloedfactor (Ja|=VZoi2). In Tabel 4.19 zijn de maxima van de gesommeerde invioeden
(Zai?)max van de analyses zonder modelonzekerheid en de range van de afgeleide absolute
waarde van de gesommeerde invioedfactor (Joj=\Z0i2) weergegeven.
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Tabel 4.19 Maxima van de gesommeerde invioeden (Xa) van de analyses zonder modelonzekerheid
exclusief Q-last variant en de range van de afgeleide absolute waarde van de gesommeerde
invioedfactor (|a|=\Za?)

Combinatie Maximum gesommeerde invioed Afgeleide invlioed
(Za?)max o] =V(Za?)
Alle-LSF
[%] [

GROND WAND ANKER Alle min gem max
Atyan& At anchor&f,&fya 0,0 61,1 38,5 61 0,00 0,50 0,78
9 kb zanoéRzano 57,4 35,9 39,7 57 0,34 0,56 0,76
&Rxie&C ke
Vsat, zano&Ysat, KLEI 56,9 34,2 25,7 57 0,06 0,42 0,75
Zbottom&zlayer2-3

34,3 33,0 42,4 42 0,22 0,44 0,65

&Huutside&Hsuil&qurface ’ ’ ’ ’ ’ ’
Qsurface 4,5 18,0 39,3 39 0,08 0,30 0,63
Kanchor 0,2 2,5 33,9 34 0,02 0,27 0,58
Zoottom&Zjayer2-3 29,5 13,9 6,5 30 0,13 0,31 0,54
k1kLe1&K1, zanD 0,3 2,6 0,3 3 0,00 0,06 0,16
Houtside&Hsoil 0,5 1,1 0,6 1 0,02 0,07 0,11

In Bijlage D.2 zijn de individuele invioeden (a?) van de 60 uitgevoerde analyses voor alle LSF
zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.22 zijn de maximale, minimale en de
gemiddelde waarde van de individuele invloeden (a?) uit Bijlage D.2.

CROW-case zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant

Volumieke gewichten F ) .+ [ 4 “i_“‘—m—b_t‘t_‘_f
phi+c+R_interface +'M—‘++ﬂ g f+ ® o \‘0 “P’_"‘_T‘_‘

Beddingsconstanten § &

Ankerstijfheid Eﬁ.s-.-ﬁ—o—-—'—s—+
(grond)waterniveaus
Waterbodem- en laagscheidingsniveau - b&g:% .“.
Maaiveldbelasting @% .
corrosie+staalsterkte § e, * + % 0s°% 0, +—‘—v‘-ﬁ-p—o—'—t

Modelonzekerheid GROND -

Modelonzekerheid WAND -

Modelonzekerheid ANKER -

Waterbodem- en laagscheidingsniveau | *, ° ° P
+(grond)waterniveaus+maaiveldbelasting ¥ wotot *'“‘ ® i R

T T T T T T

0 10 20 30 40 50 60 70

Invioed, a? [%] rood = LSF-GROND
blauw = LSF-WAND
groen = LSF-ANKER

Figuur 4.4° Gesommeerde invioeden (Zai?) van analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant.
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Tabel 4.20 Invioedsfactoren (« ) van alle LSF analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant.

Q
f & & ° Q Q
S o > \ ° S > 5
< e 2 s X ¥ o0 S
e N N e Q Q &% > S <O R <
&0 © 2 O f O X 2 e ... G 5 X
0 0 g e Q S QY Q°
° (% O O (2 ® 8) % (% (7
) Q & o) ) &) ‘.r‘ ..»’ o o fe) N (4 o) &) (2d ®) (8)
maximum o [-] 0.009| -0.130| 0.394| 0.733| 0.446| 0.708| 0.160| 0.054| 0.213| 0.314| 0.224| 0.157| -0.076| 0.532| -0.007| 0.094| 0.305 0.630| 0.597
minimum o [-] -0.774| -0.204| -0.247| 0.016| 0.033| 0.018| -0.045| -0.034| 0.011| 0.000/ 0.010| -0.582| -0.627| 0.128| -0.069| 0.002| -0.044 0.112| 0.370
gemiddelde a. [-] -0.215| -0.162| -0.055| 0.308| 0.241| 0.393| 0.042| 0.009| 0.109| 0.149| 0.119] -0.100, -0.261| 0.279| -0.038| 0.056| 0.058 0.344| 0.473
aantal calc [#] 54 18 42 60 42 60 42 60 42 60 42 60 60 60 60 60 60 20 20
Tabel 4.21 Gesommeerde invioeden (Xa;?) van alle LSF analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant.
O > 5
% O O ) (%
() .. Q [*)
O & O 2 [ O Q > ¢ o ¢ £ e g (S e > 9
o (&) X .'.' ," >’ 3 3 )
max invloedssom (Zdl) [%] 59.9 56.9 57.4 2.6 339 11 29.5 39.3 39.6| 100.0 61.1 89.0 41.9 42.4
min invloedssom (Z(xz) [%] 0.0 0.4 11.8 0.0 0.0 0.0 1.8 0.6 1.3| 100.0 0.0 375 4.6 5.0]
gem invloedssom (Za?) [%] 12.2 176 313 0.4 7.2 0.5 9.9 9.2 19.2| 100.0 24.8 55.3 19.0 19.5
aantal calc [#] 55 60 60 60 60 60 60 60 40 60 58 60 60 60
max | Osom|= V(Za?) [-] 0.77 0.75 0.76 0.16 0.58 0.11 0.54 0.63 0.63| 1.00 0.78 0.94 0.65 0.65
min |a50m|:\l(2a2) [-] 0.00 0.06 0.34 0.00 0.02 0.02 0.13 0.08 0.11] 1.00 0.00 0.61 0.21 0.22
gem |Olsom|= \/(ZOLZ) [-] 0.35 0.42 0.56 0.06 0.27 0.07 0.31 0.30 0.44 1.00 0.50 0.74 0.44 0.44
Tabel 4.22 Individuele invioeden (o?) van alle LSF analyses zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant.
Q
N ® Q P
S Q Y O f S »
(2 - ' Q Q X Y .': >
> & & 2 Q Q Y S O S < e
K of 7 . S S e Q & X ¢ 3 ‘
e o ¢ S O Q Q°
') 'S (4 ®) O O O o o o r‘. o o o) O O e o .’ 0’
max invloed, o’ [%] 59.9 4.2 15.5 53.7 19.9 50.2 2.6 0.3 4.6 9.8 5.0 339 393 283 0.5 0.9 9.3 39.6 35.7
min invloed, o [%] 0.0 1.7 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.6 0.0 0.0 0.0 13 13.7
gem invloed, o’ [%] 11.5 2.7 4.8 14.2 7.1 20.8 0.5 0.0 1.6 3.2 1.9 7.2 9.2 8.8 0.2 0.3 1.0 15.5 23.0
aantal calc [#] 54 18 42 60 42 60 42 60 42 60 42 60 60 60 60 60 60 20 20
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4.3 CROW-case Q-last variant met modelonzekerheid

4.31 Analyses met Q-last variant en modelonzekerheid LSF-GROND
In Bijlage E.8 zijn de invloedsfactoren (o) van de 20 uitgevoerde LSF-GROND-analyses met
modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.23 zijn de maximale, minimale en de gemiddelde
waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage E.8 weergegeven. Hieronder zijn in volgorde
van absolute grootte de in Tabel 4.23 gepresenteerde maximale waarden van de
invioedfactoren gegeven.
° |O(|max 2 0,5:
- a(gm;MobP) =-0,682.
— a(@’zan0) = 0,636.
— oa(ysat, zanp) = 0,587.
*+ 0,15 <|afmax < 0,5:

—  oysat, KLEI) 0,305.
- (X(Zbonom) = 0,294.
- (@) = 0,257.
—  o(Rzanp) = 0,239.
—  (Zayer23) = 0,229.
- o(RxkeEl) = 0,162.
- a(ckeEl) = 0,160.
*  |afmax £ 0,15:
- (X(qurface) =-0,129.
—  auk1,zanp) =-0,125.
- ouk1keel) = 0,058.
—  ou(Kanchor) = 0,058.
—  o(Houtside) = 0,044.
- oAtwan) =-0,033.
- (X,(Hsoil) = '0,027

In Bijlage E.4 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van de 20 uitgevoerde LSF-GROND-
analyses met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.24 zijn de maximale, minimale en
de gemiddelde waarde van de gesommeerde invioeden (Zai?) uit Bijlage E.4 weergegeven
alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor
(Ja|=V=ai?). Hieronder zijn, uit Tabel 4.24, de volgende maxima van gesommeerde invioeden
(Zai?)max in aflopende volgorde van grootte gepresenteerd als mede de daaruit afgeleide
invloedsfactor |al:

e 2oX(@'kLEI&P ZAND&RZAND&RKLEI&C KLEI) = 46,1% (|oj= 0,68)
*  Zo*(Ysat, zaND&Ysat, KLEI) = 36,4% (|o/=0,60)
* Z(XZ(Zbottom&ZlayerZ-ii&Houtside&HsoiI&qurface) = 15,2% (|0L|: 0,39)
° Zaz(Zbottom&ZlayerZ—S) = 13,4% (|0L|= 0,37)
. Eaz(qurface) = 1,7% (|0L|= 0,13)
e Zo(k1,kLEi&K1,zaND) = 1,6% (|oJ=0,13)
° Eaz(Kanchor) = 0,3% (|0L|= 0,06)
o Sa(DAtwan) = 0,1% (o= 0,03)
. zaz(Houtside&Hsoil) = 0,3% (|OL|= 0,05)
61 van 297 Veiligheidsfilosofie damwandconstructies

11207130-008-GEO-0003, 7 november 2024

Deltares



62 van 297

Tabel 4.23 Invioedsfactoren (« ) van LSF-GROND analyses met Q-last variant en modelonzekerheid.

4
& %&\ ) i o3 ;2 &é&
B & & & 3§ N Q & O
& 4 o /& /S o 4 e a0 & s S e S s
& S ™ AP & & o 3 o & » < > & > 0 > & ¢
N e & & & & N < S S S & O & & o & & & N
&S & & & & & S S < By & $ & G e &S & &
< 3 & & & & o IS <2 <2 " & i ¢ @ & S 2 %2 @ & &
e & & & & & (& (& & & o £ & L 9 & ¢ & & & @ @
2 e S S S S ¢ & < s R\ 9 X BN B Q K
& &8 S S S S E S
maximum o [-] -0.001 0.305 0.587 0.257 0.636 0.058 0.044 0.162 0.239 0.160 0.058 -0.048 0.294 -0.014 0.044 0.229 -0.495
minimum o [-] -0.033 -0.145 0.284 0.038 0.466 -0.036 -0.125 0.014 0.204 0.013 0.008 -0.129 0.151 -0.027 0.025 -0.013 -0.682
gemiddelde o [-] -0.018 0.078 0.429 0.142 0.543 0.001 -0.071 0.077 0.221 0.075 0.028| -0.070 0.210|  -0.020 0.032 0.050 -0.564
aantal calc [#] 18 0 14 20 14 20 14 20 14 20 14 18 20 20 20 20 20 0 0 20 0 0
Tabel 4.24 Gesommeerde invioeden (Za;?) van LSF-GROND analysesmet Q-last variant en modelonzekerheid.
)
> > & S > &
& & L & & P
N X %K N N 2
$ & S 4E S EL
'&(\ N &7 'é\(\ '6\(\ ,\4’2»
) 89 & & X &
& & S EE
o 3 e XA NS
€ e & > & & ) & & & &S &
O Y N\ 2 & (2 <@ & Q5 X Q5 &
2 S & S & ¢ & 2 NS S AN
& e & & & & ® N s & & S/ 2
8 4 a(_e, Q\'f og’(“ {\s\\(\ & obe’ X Q}\{-'Z‘ & ’ 2:(‘9 & ¥ &b ob'z’ 6\4\
S \0@\ & & & o(\b\ & Sl ¥ & \@é & & S
5 © N F & ¢ N N o < & s NSRS
max invloedssom (£a’) [%] 0.1 36.4 46.1 1.6 0.3 0.3 13.4 1.7 75.5 01 46.2 15.1 15.2
min invloedssom (Zat?) [%] 0.0 11.7 31.6 0.0 0.0 0.1 2.3 0.2 53.5 0.0 316 26 2.7
gem invloedssom (Zat?) [%] 0.0 22.8 38.0 0.8 0.1 0.1 5.5 0.6 67.8 0.0 38.0 6.0 6.2
aantal calc [#] 18 20 20 20 18 20 20 20 0 20 18 20 20 20
max | Geom|= V(Z6t?) [-] 0.03 0.60 0.68 0.13 0.06 0.05 0.37 0.13 0.87 0.03 0.68 0.39 0.39
min o= V(S0 [-] 0.00 0.34 0.56 0.02 0.01 0.03 0.15 0.05 0.73 0.00 0.56 0.16 0.16
gem 0o |=V(Za?) [] 0.02 0.48 0.62 0.09 0.03 0.04 0.23 0.07 0.82 0.02 0.62 0.25 0.25
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Analyses met Q-last variant en modelonzekerheid LSF-WAND
In Bijlage E.9 zijn de invloedsfactoren (o) van de 20 uitgevoerde LSF-WAND-analyses met
modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.25 zijn de maximale, minimale en de gemiddelde
waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage E.9 weergegeven. In Tabel 4.25 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (a) uit Bijlage C.9

weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in Tabel 4.25
gepresenteerde maximale waarden van de invloedfactoren gegeven.

. |0L\max =0,5:

— (X(Atwall) = '0,702
- (Ommn) =-0,628.
—  al@’zanp) = 0,577.
—  oysat, zano) = 0,513.
- a(fy) = 0,504.
* 0,15 <|afmax < 0,5:
- o(QkE) = 0,369.
- (X(qurface) =-0,213.
- (X,(Zbonom) = 0,277.
—  olysat, ke) = -0,230.
—  o(Rzanp) = 0,193.
- oCkeEl) = 0,186.
- oRxkeEl) = 0,180.
- alkikeEr) = 0,162.
- (X(Zlayer2—3) = 0,171.
*  |afmax £ 0,15:
- (X(Kanchor) = 0,140.
—  o(Houtside) = 0,079.
— alks,zanp) = 0,062.
—  ou(Hsoi) =-0,045.

In Bijlage E.5 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van de 20 uitgevoerde LSF-WAND-
analyses met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.26 zijn de maximale, minimale en
de gemiddelde waarde van de gesommeerde invloeden (Zai?) uit Bijlage E.5 weergegeven
alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invioedfactor
((Jo|=V=ai2). Hieronder zijn, uit Tabel 4.26, de volgende maxima van gesommeerde invioeden
(Zai?)max in aflopende volgorde van grootte gepresenteerd als mede de daaruit afgeleide

invlioedsfactor |a:

o ToX(Atwar&fy)

o XoX(Q'kE&P zaND&RzANDERKLEISC KLEI)

o ZoX(ysat, zaND&Ysat, KLEI)

* zaz(Zbottom&Zlayer2—3&Houtside&Hsoil&qurface)
. zaz(qurface)

s Z0*(Zvottom&Ziayer2-3)

s To(k1,kEi&K1,zaND)

. zaz(Kanchor)

* To’(Houtside&Hsoil)
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= 50,9%
= 36,9%
= 31,6%
= 14,4%
= 46%

9,8%
3,0%
2,0%
0,8%

(lo=0,71)
(Joj=0,61)
(|o/= 0,56)
(o= 0,38)
(Ja/=0,21)
(Jo/= 0,31)
(lo=0,17)
(lo=0,14)
(Jo/= 0,09)

Deltares



64 van 297

Tabel 4.25

Invioedsfactoren (a) van LSF-WAND analyses met Q-last variant en modelonzekerheid.

o ® ® ® © 2 ® %
& & 3 3 S ' S o0& / S & O %
@b\ & e S of\\ q%@\\ 4 / > é 5 N & F S /e;§ /b‘ﬁ\& b"Qp & &
R 2 2 R4 - /-
s #\Zb S «i\é\& sé\b\ & é{’\\& < $§<¥ $§<¥ > q;;'”\o% (\\‘@Q @(\b «‘;@Q Q?Q\Q e‘&\ / é\&\ é‘&\ %@(\ Of&
Ol A O e M i s
A & & & © © S A & & o & @ N\ & & & e° o° & K SR
G M A AL L A A N N A I A s N A A A A A A
maximum o [-] -0.316 -0.026 0.513 0.369 0.577 0.162_ 0.062 0.180 0.193 0.186 0.140 -0.076 0.277 -0.034 0.079 0.171 -0.293 0.504
minimum o [-] -0.702 -0.230] 0029 0.143] 0030 0018 0018 0051 0001 0.049] 0.022] -0.213] 0.201] -0.045  0.047| -0.006 -0.628 0.128
gemiddelde o [-] -0.483 -0.113 0.236 0.264 0.311 0.095 0.034 0.120 0.105 0.124 0.063| -0.137 0.243|  -0.039 0.062 0.055| -0.435 0.302
aantal calc [#] 18 0 14 20 14 20 14 20 14 20 14 18 20 20 20 20 20 20 0 0 20 0
Tabel 4.26 Gesommeerde invioeden (Xci?) van LSF-WAND analyses met Q-last variant en modelonzekerheid.
&
S > & S o &
@ & & & L 2
.(\% '\,Q‘ o .(\QO .(\°o 2}
B o X 5 RS
AN NS & AN N X
X% ® \\\x e ) @’b
N 5 & 5 CAN e )
Y . & & @ % 4O & & &S P
O o . N & ¢ € I\ S o
K\ <2 > & 2 Y & 3 9 & F %S
g & & & & & N & & & S &
W@ 5\ g & ° kS Y & & ) & O/ {Q
2 R & & & ) ° & & & & & LSS
© S < 3 @ & 'z}‘é @’Z}A o & «© of 6@} & 7’:@"\ S
& ¥ < F ¥ X & X 5® < P & NI
max invloedssom (Z(xz) [%] 49.2 31.6 36.9 3.0 2.0 0.8 9.8 45 254 91.4 50.9 81.3 13.7 144
min invloedssom (20.2) [%] 10.0 0.2 17.4 0.1 0.0 0.4 4.0 0.6 1.6 60.5 21.0 43.9 4.6 5.0
gem invloedssom (Zc?) [%] 25.1 10.1 24.4 1.0 05 0.5 6.8 21 11.2 79.3 33.9 58.3 8.9 94
aantal calc [#] 18 20 20 20 18 20 20 20 20 20 20 20 20 20
max | eom|= V(Z0?) [] 0.70 0.56 0.61 0.17 0.14 0.09 0.31 0.21 0.50 0.96 0.71 0.90 0.37 0.38
min |asom|:\l(2a2) [-] 0.32 0.04 0.42 0.03 0.02 0.06 0.20 0.08 0.13 0.78 0.46 0.66 0.21 0.22
gem |(xsom|:\/(2(xz) [-] 0.50 0.32 0.49 0.10 0.07 0.07 0.26 0.14 0.34 0.89 0.58 0.76 0.30 0.31
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4.3.3

Analyses met Q-last variant en modelonzekerheid LSF-ANKER
In Bijlage E.10 zijn de invloedsfactoren (o) van de 20 uitgevoerde LSF-ANKER-analyses met
modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.27 zijn de maximale, minimale en de gemiddelde
waarde van de invloedsfactoren (a) uit Bijlage E.10 weergegeven. Hieronder zijn in volgorde
van absolute grootte de in Tabel 4.27 gepresenteerde maximale waarden van de
invioedfactoren gegeven.

. |(x|max 2 0,5:
- a(em;F) =
—  a(@’zanp)
- alfya)
- (X(Kanchor)
—  oysat, zanp)
*  0,15<|ajmax < 0,5:
- o(QkeE)
- (X(qurface)
- o(Zvottom)
—  osat, KLEI)
—  o(Rzanb)
- (X(Atanchor)
- oCkeEl)
- ou(Atwan)
-  oRkeel)
*  |afmax £ 0,15:
- (X(Zlayer2—3)
- oulkikeEl)
—  ou(Hsoi)
—  o(Houtside)
—  ou(k1,zanp)

-0,665.
= 0,646.
= 0,533.
-0,497.
= 0,461.

= 0,322.
=-0,313.
= 0,253.
=-0,224.
= 0,205.
=-0,178.
= 0,169.
-0,149.
= 0,147.

= 0,113.
= 0,107.
-0,053.
= 0,066.
= 0,056.

In Bijlage E.6 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van de 20 uitgevoerde LSF-ANKER-
analyses met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.28 zijn de maximale, minimale en
de gemiddelde waarde van de gesommeerde invloeden (Zai?) uit Bijlage E.6 weergegeven
alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invioedfactor
(Ja=V=ai?). Hieronder zijn, uit Tabel 4.28, de volgende maxima van gesommeerde invioeden
(Zai?)max in aflopende volgorde van grootte gepresenteerd als mede de daaruit afgeleide
invlioedsfactor |a:

o ZoX@'kLEI&QP'zAND&RZAND&RKLEI&C KLEI) = 45,9% (|o|=0,68)
° Z(XZ(AtwalI&Atanchor&fy;a) = 30,3% (|OL|= 0,55)
. ZOLZ(Kanchor) = 24,7% (|0L|= 0,50)
*  Zo*(Ysat, zaND&Ysat, KLEI) = 26,2% (|o/=0,51)
. zaz(Zbottom&Zlayer2-3&Houtside&HsoiI&qurface) = 13,7% (|0L|: 0,37)
° ZOLZ(qurface) = 9,8% (|0L|= 0,31 )
° ZOLZ(Zbottom&ZlayerZ—S) = 6,4% (|0L|= 0,25)
e Zo(k1,kLEi&K1,zaND) = 1,3% (loJ=0,12)
. Eaz(Houtside&Hsoil) = 0,7% (|0L|= 0,08)

65 van 297 Veiligheidsfilosofie damwandconstructies

11207130-008-GEO-0003, 7 november 2024

Deltares



66 van 297

Tabel 4.27 Invioedsfactoren () van LSF-ANKER analyses met Q-last variant en modelonzekerheid.

Q&
7}\5
N
&
&
$
& «
Q:s&(‘ Q.I@»
&
maximum a. [-] -0.024 0.118
minimum o [-] -0.149 0.178
gemiddelde o [-] -0.072 -0.146
aantal calc [#] 18 18

Tabel 4.28 Gesommeerde invioeden (2ai?) van LSF-ANKER analyses met Q-last variant en modelonzekerheid.

&
o > & S > &
& R & & LS
Q & & N &
S oF < & & RS
& X7 O NS
o < X RO
& & & & &
& 5 N & L
& Qo J & \@o & &8 &5 &5
5 \ 2
o 5 <& & & g & @\\{- oéo% z(\\% é\(\% é\\% (_\\42,
: & & ¥ @Q\c) & & 0‘»@ & 6@\
. O 3 P & & & & & g ' & S Y
& & G‘Q\ &(\% & (@\ &L O \g)@ g o°’\® & & ;T o
B & & & & © & & & §° s & RSO
< N\ Q S ¥ & B N S < S & NS
max invioedssom (Z(Xz) [%] 4.3 26.2 459 13 24.7 0.7 6.4 9.8 28.4 81.7 303 61.3 13.1 13.8
min invloedssom (ZO{Z) [9%] 2.0 0.4 10.9 0.0 1.6 04 1.9 2.4 11.7 55.8 13.9 34.6 6.6 7.1
gem invioedssom (Sc?) [%] 28 8.0 22.9 0.4 9.4 0.6 39 5.4 187 70.9 21.2 441 9.3 9.9
aantal calc [#] 18 20 20 20 18 20 20 20 20 20 20 20 20 20
max |0l |= V(Za?) [-] 021 051 0.68 0.12 0.50 0.08 0.25 031 053 0.90 0.55 0.78 0.36 0.37
min |(150m|=\/(20.2) [-] 0.14 0.06 0.33 0.00 0.13 0.07 0.14 0.16 0.34 0.75 0.37 0.59 0.26 0.27
gem |Ogoml= \/(2012) [-] 0.17 0.28 0.48 0.06 0.31 0.08 0.20 0.23 0.43 0.84 0.46 0.66 0.30 0.31
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Analyses met Q-last variant en modelonzekerheid alle LSF
In Bijlage E.7 zijn de invloedsfactoren (o) van de 60 uitgevoerde LSF-GROND-analyses met
modelonzekerheid weergegeven en in Figuur 4.5 zijn de invloedsfactoren grafisch
weergegeven in een “boxplot”. In Tabel 4.31 zijn de maximale, minimale en de gemiddelde
waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage E.7 weergegeven. In Tabel 4.29 is per
stochast de grootte van invloedsfactor (ai) met de grootste absolute waarde |ai|max van de
analyses zonder modelonzekerheid met maaiveldbelasting variant weergegeven en de range
van de berekende invloedsfactoren.

Tabel 4.29 Grootte van invioedsfactor (a;) met de grootste absolute waarde |aimax van analyses met Q-last
variant en modelonzekerheid en de range van de berekende invioedsfactoren.

Stochast Invloedsfactor a; bij |oti|max [-] Invioedsfactoren alle-LSF [-]
WAND WAND ANKER Alle min gem max
Atyan -0,033 -0,702 -0,149 -0,70 -0,70 -0,19 0,00
0. m0bp -0,682 - - -0,68 -0,68 -0,56 -0,50
0,.r - - -0,665 -0,67 -0,67 -0,53 -0,43
@zanp 0,636 0,577 0,646 0,65 0,02 0,39 0,65
Omn - -0,628 - -0,63 -0,63 -0,44 -0,29
Vsats ZAND 0,587 0,513 0,461 0,59 0,02 0,29 0,59
fra - - 0,533 0,53 0,34 0,43 0,53
f, - 0,504 - 0,50 0,13 0,30 0,50
Kanchor 0,058 0,140 -0,497 -0,50 -0,50 -0,07 0,14
Qsurface -0,129 -0,213 -0,313 -0,31 -0,31 -0,15 -0,05
P kil 0,257 0,369 0,322 0,37 0,04 0,22 0,37
Vsat, KLEI 0,305 -0,230 -0,224 0,31 -0,23 -0,05 0,31
Zoottom 0,294 0,277 0,253 0,29 0,12 0,21 0,29
Rzanop 0,239 0,193 0,205 0,24 0,00 0,14 0,24
Ziayer2-3 0,229 0,171 0,113 0,23 -0,01 0,05 0,23
Ckier 0,160 0,186 0,169 0,19 0,01 0,11 0,19
Rcer 0,162 0,180 0,147 0,18 0,01 0,10 0,18
Atanchor - - -0,178 -0,18 -0,18 -0,15 -0,12
K1 ke 0,058 0,162 0,107 0,16 -0,04 0,05 0,16
k1,zanp -0,125 0,062 0,056 -0,13 -0,13 0,01 0,06
Houtside 0,044 0,079 0,066 0,08 0,03 0,05 -0,08
Hsoi -0,027 0,045 -0,053 -0,05 -0,05 -0,04 -0,01
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CROW-case Q-last variant met modelonzekerheid

Dikteafname damwandflens A
Diameterafname ankerstang -
Volumiek gewicht KLEI A

Volumiek gewicht ZAND A

Hoek van inwendige wrijving KLEI -
Hoek van inwendige wrijving ZAND -
Beddingsconstante KLEI 4
Beddingsconstante ZAND A
R_interface WAND-KLEI -
R_interface WAND-ZAND -

Cohesie KLEI 4

Ankerstijfheid

Maaiveldbelasting
Waterbodemniveau
Grondwaterstand hoge zijde
(Grond)waterstand lage zijde -
Laagscheidingsniveau (12 m diepte)
Modelonzekerheid WAND -
Modelonzekerheid ANKER A
Modelonzekerheid GROND -

Vloeispanning damwand A

Vloeispanning ankerstang
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-0.6 -0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6
Invloedsfactor, a [-]

0.8

rood = LSF-GROND
blauw = LSF-WAND

groen = LSF-ANKER

Figuur 4.5 Invioedsfactoren (a;) van analyses met Q-last variant en modelonzekerheid.

In Bijlage E.3 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van de 60 uitgevoerde alle LSF--

analyses met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.32 zijn de maximale, minimale en
de gemiddelde waarde van de gesommeerde invloeden (Zai?) uit Bijlage E.3 weergegeven
alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor
(Ja=V=ai?). In Figuur 4.6 zijn de gesommeerde invioeden grafisch weergegeven in een
“boxplot” In Tabel 4.30 zijn de maxima van de gesommeerde invloeden (Zoi?)max van de
analyses zonder modelonzekerheid met maaiveldbelasting variant en de range van de
afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invioedfactor (|o/=\Zo2).
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Tabel 4.30 Maxima van de gesommeerde invioeden (Xa?) van analyses met Q-last variant en
modelonzekerheid en de range van de afgeleide absolute waarde van de gesommeerde
invioedfactor (|a|=\Za?).

Combinatie Maximum gesommeerde invioed Afgeleide invlioed
(Za?)max o] =V(Za?)
Alle-LSF
[%] [

GROND WAND ANKER Alle min gem max
At a8t anchor&f, &y 0,3 50,9 30,3 51 0,00 0,44 0,71
9 kb zanoéRzano 46,1 36,9 45,9 46 0,33 0,53 0,68
&Rxie&C ke
Vsat, zanD&Vsats KLEI 36,4 31,6 26,2 36 0,04 0,37 0,60
Kanchor 0,3 2,0 24,7 24 0,01 0,18 0,50
Zboﬁom&zlayerz-s
&Horwco&Hanr& Quriace 15,2 14,4 13,7 23 0,16 0,29 0,39
Qsurface 1,7 4,6 9,8 20 0,05 0,16 0,31
Zoottom&Zjayer2-3 13,4 9,8 6,4 14 0,14 0,23 0,37
k1kLe1&K1, zanD 1,6 3,0 1,3 3 0,00 0,09 0,17
Houtside&Hsoil 0,3 0,8 0,7 1 0,03 0,07 0,09

In Bijlage E.2 zijn de individuele invloeden (a:?) van de 60 uitgevoerde analyses voor alle LSF
met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.33 zijn de maximale, minimale en de
gemiddelde waarde van de individuele invloeden (a?) uit Bijlage E.2.

CROW-case Q-last variant analyses met modelonzekerheid

) +» M#H—'H
r—Lm&.+°.'s- . +'a+~—-—~‘—t

Volumieke gewichten

phi+c+R_interface

Beddingsconstanten
Ankerstijfheid

(grond)waterniveaus

Waterbodem- en laagscheidingsniveau - %—q « *
Maaiveldbelasting ﬁ-ﬁ-{u
corrosie+staalsterkte S 2 4’ 0’8 %. F’—‘—~—F‘+
Modelonzekerheid GROND % *%
Modelonzekerheid WAND * o + +—o—+
Modelonzekerheid ANKER - H‘ o
Waterbodem- en laagscheidingsniveau | WEM
+(grond)waterniveaus+maaiveldbelasting
T T

T
0 10 20 30 40 50 60 70

Invioed, a? [%] rood = LSF-GROND
blauw = LSF-WAND
groen = LSF-ANKER

Figuur 4.6 Gesommeerde invioeden (Za?) van analyses met Q-last variant en modelonzekerheid.
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Tabel 4.31 Invioedsfactoren (« ) van alle LSF analyses met Q-last variant en modelonzekerheid.

Q
v RN
X
K o 5 O . N O >
¥ K o S Qo 5 © S > Y > <
v S
S J B g »
P ... 5 R 3 S 3 o 3 o) NG o0
Q Q¥ > > & ¢* R & R & Q Q o o > & & & * i

maximum o [-] -0.001 -0.118 0.305 0.587 0.369 0.646 0.162 0.062 0.180 0.239 0.186 0.140 -0.048 0.294 -0.014 0.079 0.229 -0.293 -0.428 -0.495 0.504 0.533

minimum o [-] -0.702 -0.178 -0.230 0.022 0.038 0.021 -0.036 -0.125 0.014 0.001 0.013 -0.497 -0.313 0.115 -0.053 0.025 -0.013 -0.628 -0.665 -0.682 0.128 0.342

gemiddelde a [-] -0.191 -0.146 -0.053 0.289 0.218 0.385 0.047 -0.005 0.100 0.142 0.107 -0.066 -0.145 0.212 -0.036 0.051 0.047 -0.435 -0.533 -0.564 0.302 0.427]

aantal calc [#] 54 18 42 60 42 60 42 60 42 60 42 54 60 60 60 60 60 20 20 20 20 20|

Tabel 4.32 Gesommeerde invloeden (Xai?) van alle LSF analyses met Q-last variant en modelonzekerheid.

max invloedssom (Za.”) [%] 49.2 36.4 46.1 3.0 24.7 0.8 13.4 9.8 284 91.4 50.9 813 15.1 15.2
min invloedssom (o) [%] 0.0 0.2 109 0.0 0.0 0.1 1.9 0.2 16 535 0.0 316 26 27
gem invloedssom (So”) [%] 9.3 136 28.4 0.7 33 0.4 5.4 2.7 15.0 72.7 19.0 46.8 8.1 8.5
aantal calc [#] 54 60 60 60 54 60 60 60 40 60 58 60 60 60
max | Oteom |= V(Za?) [-] 0.70 0.60 0.68 0.17 0.50 0.09 0.37 0.31 0.53 0.96 0.71 0.90 0.39 0.39
min | Oleom| = V(Za?) [-] 0.00 0.04 0.33 0.00 0.01 0.03 0.14 0.05 0.13 0.73 0.00 0.56 0.16 0.16
gem | Olgom |= V(Zat’) [-] 0.31 0.37 0.53 0.09 0.18 0.07 0.23 0.16 0.39 0.85 0.44 0.68 0.28 0.29
Tabel 4.33 Individuele invioeden (o?) van alle LSF analyses met Q-last variant en modelonzekerheid.
QO
S S © O 3 > S >
¥ S S O Y S S O O ‘V O
) ) > &) S) 0' 0' ..r’ .." o o O o O O & & & o K

max invloed, o [%] 49.2 3.2 9.3 34.4 137 41.7 2.6 16 3.2 5.7 3.5 247 9.8 8.6 0.3 0.6 53 39.5 44.2 46.5 25.4 28.4
min invloed, o’ [%] 0.0 1.4 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.3 0.0 0.1 0.0 8.6 183 245 1.6 11.7
gem invloed, o? [%] 8.6 2.2 29 11.6 5.8 19.7 0.6 0.3 13 2.8 15 33 2.7 4.7 0.1 0.3 0.7 20.7 29.1 322 11.2 18.7
aantal calc [#] 54 18 42 60 42 60 42 60 42 60 42 54 60 60 60 60 60 20 20 20 20 20
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4.4

4.41

71 van 297

CROW-case met Q-last variant zonder modelonzekerheid

Analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid LSF-GROND

In Bijlage F.8 zijn de invloedsfactoren (o) van de 15 uitgevoerde LSF-GROND-analyses met
de Q-last variant zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.34 zijn de maximale,
minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage F.8 weergegeven.
Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in Tabel 4.34 gepresenteerde maximale

waarden van de invloedfactoren gegeven.

|O(|max 2 0,5:

—  ol@’zanp) = 0,711.
—  oysa,zanp) = 0,656.
- oUZbottom) = 0,525.

0,15 < |a|max < 0,5:

—  oysakee) = 0,395.
- (X(Zlayer2—3) = 0,309.

- o(QkE) = 0,302.
—  o(Rzanp) = 0,299.
- ouCkeEl) = 0,192.
- oRxkeEl) = 0,180.
|(l|max <0,15:

- (X(qurface) =-0,135.
- (X.(Hsoil) = '0,093
—  a(Houtside) = 0,054.
- alkikeEr) = 0,052.
- o(Kanchor) = 0,040.
- oAtwan) = 0,008.

—  alks,zanp) = 0,001.

In Bijlage F.4 zijn de gesommeerde invioeden (Zoi?) van de 15 uitgevoerde LSF-GROND-
analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.35 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de gesommeerde invioeden (Zai?) uit
Bijlage F.4 weergegeven alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de
gesommeerde invloedfactor (Ja=VZai2). Hieronder zijn, uit Tabel 4.35, de volgende maxima
van gesommeerde invloeden (Zai?)max in aflopende volgorde van grootte gepresenteerd als

mede de daaruit afgeleide invloedsfactor |a:
To (@ kLEI&P'zAND&RZAND&RKLEI&C KLE)

Veiligheidsfilosofie damwandconstructies
11207130-008-GEO-0003, 7 november 2024

So(Vsat, ZAND&Ysat, KLEI)

Z(XZ(Zbottom&ZlayerZ-ii&Houtside&HsoiI&qurface)

Yo (Zbottom &Zlayer2-3)
ZOLZ(qurface)
Ta?(k1,kLei&K1,zaND)
Eaz(Houtside&Hsoil)
Eaz(Kanchor)
To?(Atwan)

= 0,3%

57,9%
47,7%
32,9%

31,1%

1,8%

1,1%

= 0,2%

0,0%

(o= 0,76).
(o= 0,69).
(o= 0,57).
(o= 0,56).
(o= 0,14).
(o= 0,05).
(o= 0,11).
(o= 0,04).
(o= 0,01).
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Tabel 4.34 Invioedsfactoren () van LSF-GROND analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid.

o 2
& %‘gy\ /\§ e 3 &
S & ; & 3 N Q
o8 2 o S S o A » ¥ & » > ®
S & Ny <V & & @ @ 9 o & 2 N & & > > D> S N
& ) 5 £ & & & S S & & & S S & @ @ R N\
5 &£ & & Ol & £ £ S \a f & & e & & N N 8 & &
& & <3 & (50& 6‘6‘\ e s“é\ & & {50 "\*‘\q} 8°éb oe’é(\ o@@ 4\7"@ é\&o o‘e\'& (\”é& &é& S S
& & & & & & (& (& K S 5 & & & ) & ° 0 0 &L &£
% & & & & S £ S ) Q 0
A A A q;eb& @5’6\ SN GEAESINSES ¢ L @°b® Sl @(pe \° S
maximum o, [-] 0.008 0395 0656 0302 0711] 0052 0.001] 0180 0299 0192 0.040] -0.062| 0525 0027 0.054  0.309
minimum o [-] 0.002 -0.216] 0307 0046 0478 0006/ -0.001] 0016 0230 0.014] 0007 -0.135 0288 -0.093] 0.002| -0.008
gemiddelde a [-] 0.004 0.154 0.483 0.191 0.572 0.033 0.000 0.110 0.254 0.119 0.020| -0.098 0.400| -0.025 0.039 0.112
aantal calc [#] 12 0 11 15 11 15 11 15 11 15 11 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0
Tabel 4.35 Gesommeerde invioeden (Xai?) van LSF-GROND analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid.
2 ‘QQO
N Q> & N » X
& < & & S ESF
S N & N S P
& 2 Q& & & @
5> \0(\ & & > &
<‘§\Q’ ° & &Q’ é\@ &
Q ) @O:) ((\0 S ~®xQ @0:) @Qg) S_}x
N 2 & > NG & 4O & & NS TN s
RS & S 2 S & & <& N SN NN
) {\'b X > & @ O ) \& © @ e @ \(\
(2 ) & N < & NG NG P X & & @
& & 9 & X & Q e ? < & & X @
¥ > < & Y R F N @ x° & & &N
55 & R &Q% & ) S & 2 é\rz’,‘ &° = SIS o(\b\
& A X RS & o xS > 'S & > R &
S S & ¢ S ¢ SEFAEyL L. S i SR
max invloedssom (Z(xl) [%] 0.0 47.7 57.9 0.3 0.2 11 31.2 18 100.0 0.0 57.9 329 33.8
min invioedssom (Z(xz) [%] 0.0 23.8 40.7 0.0 0.0 0.0 8.3 0.4 100.0 0.0 40.7 8.8 9.1
gem invloedssom (2a”) [%] 0.0 326 46.2 0.1 0.1 0.3 19.7 1.0 100.0 0.0 46.2 20.7 21.0
aantal calc [#] 12 15 15 15 15 15 15 15 0 15 12 15 15 15
max | Olsom| = V(Zat?) [] 0.01 0.69 0.76 0.05 0.04 0.11 0.56 0.14 1.00 0.01 0.76 0.57 0.58
min | Clsom |= \I(Zaz) [-] 0.00 0.49 0.64 0.00 0.01 0.02 0.29 0.06 1.00 0.00 0.64 0.30 0.30
gem |Ggom|= V(Zet?) [-] 0.00 0.57 0.68 0.03 0.02 0.05 0.44 0.10 1.00 0.00 0.68 0.46 0.46
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Analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid LSF-WAND

In Bijlage F.9 zijn de invloedsfactoren (o) van de 15 uitgevoerde LSF-WAND-analyses met
de Q-last variant zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.36 zijn de maximale,
minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (a) uit Bijlage F.9 weergegeven.
In Tabel 4.36 zijn de maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren
(o) uit Bijlage F.9 weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in Tabel

4.36 gepresenteerde maximale waarden van de invloedfactoren gegeven.

|ot|max 2 0,5:

— (X(Atwall) = '0,794
—  ou@’zanp) = 0,551.
- o(fy) =

—  oysat, zano) = 0,486.
- @k = 0,458.
0,15 < |Ot|max <0,5:

- (X(Zbonom) = 0,355
- (X(qurface) =-0,296.
—  olysa, ker) = -0,248.
- a(ckeEl) = 0,233.
- o(RxkeEl) = 0,220.
—  (Zayer23) =

—  o(Rzanp) = 0,179.
- ouk1keEel) = 0,171.
- (X(Kanchor) =

|otmax < 0,15:

—  a(Houtside) = 0,100.
- a(Hsoil) =

— a(ki,zanp) =

0,652.

0,203.

0,156.

-0,053.
0,034.

In Bijlage F.5 zijn de gesommeerde invioeden (Zoi?) van de 15 uitgevoerde LSF-WAND-
analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.37 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de gesommeerde invioeden (Zai?) uit
Bijlage F.5 weergegeven alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de
gesommeerde invloedfactor (Ja/=VZai2). Hieronder zijn, uit Tabel 4.37, de volgende maxima
van gesommeerde invloeden (Zai?)max in aflopende volgorde van grootte gepresenteerd als

mede de daaruit afgeleide invloedsfactor |a:
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S0 (Atwar&fy)

S0 (@ kLE1&Q zanD&RzaND&RKLEI&C KLET)

S0t (ysat, zaND&Ysat, KLEI)

Z(XZ(Zbottom&ZlayerZ—B&Houtside&Hsoil&qurface)

zaz(Zbottom&ZlayerZ—B)
ZOLZ(qurface)
So(k1,kLei&K1,zaND)
ZO(Z(Kanchor)

ot} (Houtside&Hsoil)

= 64,3%
= 33,6%
= 29,7%
= 26,5%
= 16,7%

8,8%
3,0%
2,4%
1,2%

(o= 0,80).
(o= 0,58).
(o= 0,54).
(o= 0,51).
(o= 0,41).
(o= 0,30).
(o= 0,17).
(o= 0,16).
(o= 0,11).
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Tabel 4.36 Invioedsfactoren () van LSF-WAND analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid.

Q o\
® %*"& > / e <
s IS S o o N 5y > S ® ®
S S <& & & & & / & o S / 2> N & & > > > S NG
& ) N 5 S S & & D D & & O S S & & & & &
S S S S S S e E SRS IRPN £ & S8 o8 & 8 AS S & &
& & O O & 3 RS S N
ﬁg\\,g\“ ?}Q}z _\?\}.% @Q\'{. g i @\ \&,;, \&?o y@g@& @{0& ;,@Q ('1_&.\\(0 .@80 (/0 ¥ @é@ g &*‘ﬁ ,;Y\\Q’ Q}o&e 0\0&6 éo&e & .,Qés
Q_&@ 0@@ &S S Y\&* < %ebé & S S & v@@ &?} \$%~°’ & & & v@ & Q& S S
maximum o, [-] -0.455 -0.062 0.486 0.458 0.551 0.171 0.034 0.220 0.179 0.233 0.156 -0.077 0.355 -0.035 0.100 0.203 0.652
minimum o [-] -0.794 -0.248 0.015 0.162 0.020 0.021 0.006 0.057 0.000 0.055 0.026 -0.296 0.180 -0.053 0.043 -0.004 0.110
gemiddelde a [-] -0.605 -0.133 0.194 0.327 0.267 0.111 0.021 0.148 0.090_ 0.157 0.079 -0.176 0.278 -0.042 0.072 0.070 0.380
aantal calc [#] 12 0 11 15 11 15 11 15 11 15 11 15 15 15 15 15 15 0 0 0 15 0|
Tabel 4.37 Gesommeerde invioeden (Xai?) van LSF-WAND analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid.
> > RS > o &
& N & & &L
N & & N NI
& e~ > & & ®
(& v &7 (& W
xS & s O O &
N X N S ¥ &
N a & < °§’° °§’° 8
@ 2 2 X & G
& o & 2 N 7 4O & & NS TN
O & S . Q N < < g SR L8
& {\'b X2 & Q' g)&, \& ) Q' 'Z?’ Q \(\
S & & A X & & NG S < & S @
0 & g <& & & e ? N <2 & 0 & B
g N2 < o & © & g R @ S Q RO
$* S &7 ¥ & & ° @ ¥ & S o° &S 5 F S
& N X O J N ) & I\ C ¥ & NS
& ¥ & o S @ W N s® < o & T LEP
max invloedssom (o) [%] 63.1 29.7 336 3.0 24 1.2 16.7 8.8 42.6 100.0 64.3 915 25.3 26.5
min invioedssom (Za’) [%] 20.7 0.4 22.3 0.0 0.1 0.3 3.2 0.6 1.2 100.0 32.8 58.2 3.8 42
gem invloedssom (Zo’?) [%] 38.0 8.6 26.6 1.3 0.9 0.7 9.1 3.7 18.8 100.0 49.2 75.8 12.8 13.5
aantal calc [#] 12 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
max |Com|= V(Za’) [] 0.79 0.54 0.58 0.17 0.16 0.11 0.41 0.30 0.65 1.00 0.80 0.96 0.50 0.51
min | Oteom | = V() [] 0.45 0.06 0.47 0.02 0.03 0.06 0.18 0.08 0.11 1.00 0.57 0.76 0.20 0.20
gem [Olgom|=V(Za?) [-] 0.62 0.29 0.52 0.11 0.09 0.09 0.30 0.19 0.43 1.00 0.70 0.87 0.36 0.37
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4.4.3

75 van 297

Analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid LSF-ANKER

In Bijlage F.10 zijn de invloedsfactoren (o) van de 15 uitgevoerde LSF-ANKER-analyses met
de Q-last variant zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.38 zijn de maximale,
minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage F.10

weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in Tabel 4.38

gepresenteerde maximale waarden van de invloedfactoren gegeven.

|ot|max 2 0,5:

—  ou@’zanp) = 0,699.
— alfya) = 0,674.
- (X,(Kanchor) =-0,519.
- O((qurface) =

0,15 < |Ot|max < 0,5:

- o(@QkE) = 0,385.
- oYsakee)  =-0,272.
- (X(Zbonom) =

- (X(Atanchor) =-0,243.
—  a(Rzanp) = 0,211.
- ouCkeEl) = 0,201.
—  oAtwan) =-0,195.
- oRxkeEl) =

|(l|max <0,15:

- (X(Zlayer2—3) = 0,118.
- alkikeEr) = 0,092.
- (X(Houtside) = 0,085.
- (X(Hsoil) =

-0,492.
—  oysa,zano) = 0,465.

0,265.

0,171.

-0,071.
—  alks,zanp) = 0,033.

In Bijlage F.6 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van de 15 uitgevoerde LSF-ANKER-
analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.39 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de gesommeerde invioeden (Zai?) uit
Bijlage F.6 weergegeven alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de
gesommeerde invloedfactor (Ja/=VZai2). Hieronder zijn, uit Tabel 4.39, de volgende maxima
van gesommeerde invloeden (Zai?)max in aflopende volgorde van grootte gepresenteerd als

mede de daaruit afgeleide invloedsfactor |a:
To (@ kLEI&P'zAND&RZAND&RKLEI&C KLEI)
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ZOLZ(qurface)
Eaz(AtwalI&Atanchor&fy;a)

ZOLZ(Zbottom&ZlayerZ-ii&Houtside&HsoiI&qurface)

zaz(Kanchor)

o (Ysat,zAND&Ysat,KLEI)
Yao? (Zbottom &Zlayer2-3)
ZOLZ(Houtside&Hsoil)
Ta?(k1,kLei&K1,zaND)

53,1% (|of= 0,73).
24.2% (|aj= 0,49).
52,0% (|aJ=0,72).
29,7% (|aj= 0,54).
26,9% (|aJ= 0,52).
29,0% (|oj= 0,54).
7,0% (Jo/= 0,26).
1,0% (|oj= 0,10).
0,9% (Jo/= 0,10).
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Tabel 4.38 Invioedsfactoren () van LSF-ANKER analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid.

S
O <
% & & < &
&S & & & o Q 3 AN Q Q & N &
@ & \-’z}é & 4y$ ® efé\\ efk\\ $ v_% & 3 c:“’g;v \’b%w 'o"\\/ $§ ‘??@ (32"0 $’§b «"é\
& & & < X N & & & & ® & S N & L S L S &
N I S A R M S A > & &8 s F S & S S & S
& & & & N N < < & & S & 8°Q> o & &7"@ 3 & & & 8 &
e”g\\ £ & & & & b\&o 6\(\% & ’&{\ £2 e ’ \Qe} .§°° S S 4‘5‘2’ eo"\ eo‘\ eo‘\ ’ \,g’b _\fg’b
o_g_x Q@@ & 43‘0 Q~°® Q~°® S %zb Qf Q~§ & vst{g’ &z?’ \sfi" @@(\ &° A \Y& @Cp @ig) A\Oe’ Q\Qq‘
maximum o [-] -0.065 -0.138 -0.077 0.465 0.385 0.699 0.092 0.030 0.171 0.211 0.201 -0.164 -0.177 0.265 -0.048 0.085 0.118 0.674
minimum o [-] -0.195 -0.243 -0.272 0.018 0.188 0.020 -0.044 -0.033 0.057 0.000 0.074 -0.519 -0.492 0.148 -0.071 0.064 -0.002 0.393
gemiddelde a [-] -0.104 -0.190 -0.163 0.180 0.304 0.293 0.029 0.007 0.123 0.095 0.147 -0.319 -0.325 0.206 -0.058 0.073 0.040 0.545
aantal calc [#] 12 12 11 15 11 15 11 15 11 15 11 15 15 15 15 15 15 0 0 0 15
Tabel 4.39 Gesommeerde invioeden (Xci?) van LSF-ANKER met de Q-last variant zonder modelonzekerheid.
)
. (&7 N
&0 ®b &5 Q?\) ij\) \5}
S & 2 S S
Q;Q(\ Q\}Q‘ D Q;,Q Q;:Q \80
N & &7 S 3% 8
5@ ® N x® & &
) o Q © & X
S o 85 & N & g & &
& @ & 2 Na & £ o8 & & F P
N & > 3 N 2 g 0 S L E S
KN x& ¢ o o o AN & &
o & & O & & & N2 > © & X @
o® & ® & 3 ¥ ° e 2 &® & ¥ e &
Gl S - R s S A
& N X B N S xS > > < G & & ISP
$ & S Y A e 8 S S S S
max invloedssom (Za’) [%] 6.9 29.0 53.1 0.9 26.9 1.1 7.0 242 45.4 100.0 52.0 79.6 28.6 29.7
min invloedssom () [%] 3.2 0.7 15.1 0.0 2.7 0.7 22 3.1 15.4 100.0 19.1 45.4 7.9 8.7
gem invloedssom (Za”) [%] 5.0 8.4 27.4 0.3 12.1 0.9 4.8 115 30.6 100.0 346 61.9 16.4 17.2
aantal calc [#] 12 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
max | Oom|= V(Za®) [-] 0.26 0.54 0.73 0.10 0.52 0.10 0.26 0.49 0.67 1.00 0.72 0.89 0.54 0.54
min | Otgom|=V(Zc?) [] 0.18 0.09 0.39 0.02 0.16 0.08 0.15 0.18 0.39 1.00 0.44 0.67 0.28 0.29
gem [ Ogom|=V(Z0?) [-] 0.22 0.29 0.52 0.05 0.35 0.09 0.22 034 0.55 1.00 0.59 0.79 0.40 0.42
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Analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid alle LSF

In Bijlage F.7 zijn de invloedsfactoren (o) van de 45 uitgevoerde LSF-GROND-analyses met
de Q-last variant zonder modelonzekerheid weergegeven en in Figuur 4.7 zijn de
invloedsfactoren grafisch weergegeven in een “boxplot”. In Tabel 4.42 zijn de maximale,
minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (a) uit Bijlage F.7 weergegeven.
In Tabel 4.40 is per stochast de grootte van invloedsfactor (ai) met de grootste absolute
waarde |ailmax van de analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid met
maaiveldbelasting variant weergegeven en de range van de berekende invloedsfactoren.

Tabel 4.40 Grootte van invioedsfactor (a;) met de grootste absolute waarde |aimax van analyses voor de Q-

last variant zonder modelonzekerheid en de range van de berekende invioedsfactoren.

Stochast Invloedsfactor a; bij |oti|max [-] Invioedsfactoren alle-LSF [-]
WAND WAND ANKER Alle min gem max
Atyan 0,008 -0,794 -0,195 -0,79 -0,79 -0,24 0,01
@ 'zanp 0,711 0,551 0,699 0,71 0,02 0,38 0,71
fra - - 0,674 0,67 0,39 0,55 0,67
Vsats ZAND 0,656 0,486 0,465 0,66 0,02 0,29 0,66
fy - 0,652 - 0,65 0,11 0,38 0,65
Zpottom 0,525 0,355 0,265 0,53 0,15 0,30 0,53
Kanchor 0,040 0,156 -0,519 -0,52 -0,52 -0,07 0,16
Qsurface -0,135 -0,296 -0,492 -0,49 -0,49 -0,20 -0,06
P kil 0,302 0,458 0,385 0,46 0,05 0,27 0,46
Vsat, KLEI 0,395 -0,248 -0,272 0,40 -0,27 0,05 0,40
Ziayer2-3 0,309 0,203 0,118 0,31 -0,01 0,07 0,31
Rzanp 0,299 0,179 0,211 0,30 0,00 0,15 0,30
Atanchor - - -0,243 -0,24 -0,24 -0,19 -0,14
Ckier 0,192 0,233 0,197 0,23 0,01 0,14 0,23
Reer 0,180 0,220 0,171 0,22 0,02 0,13 0,22
K1 ke 0,052 0,171 0,092 0,17 -0,04 0,06 0,17
Houtside 0,054 0,100 0,085 0,10 0,00 0,06 0,10
Hsoi -0,093 -0,053 -0,071 -0,09 -0,09 -0,04 0,03
K1,zanD 0,001 0,034 0,033 0,03 -0,03 0,01 0,03
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CROW-case Q-last variant zonder modelonzekerheid

Dikteafname damwandflens *h—‘—&—-—* [ o % * #
Diameterafname ankerstang - 6{]}"
Volumiek gewicht KLEI - h{E L3R 2
Volumiek gewicht ZAND - ) oY $ & 4t —tote
Hoek van inwendige wrijving KLEI - Hmﬂ
Hoek van inwendige wrijving ZAND - ﬁ "wey hﬂ*—‘—’
Beddingsconstante KLEI - 6—@—‘
Beddingsconstante ZAND A Fﬁ
R_interface WAND-KLEI - @
R_interface WAND-ZAND - E}Q
Cohesie KLEI 4 0—@
Ankerstijfheid “'_‘—"":H
Maaiveldbelasting - ?—-—n—-v—EIh
Waterbodemniveau - *@—Q »
Grondwaterstand hoge zijde *0
(Grond)waterstand lage zijde - 0*
Laagscheidingsniveau (12 m diepte) B—O-‘ *
Modelonzekerheid WAND -
Modelonzekerheid ANKER A
Modelonzekerheid GROND -
Vloeispanning damwand - f—ﬂ—[Ij—“
Vloeispanning ankerstang §—+'_+_}ﬂ
-0.8 —(3.6 —6.4 —6.2 0?0 0?2 014 016 0.8

rood = LSF-GROND
blauw = LSF-WAND
groen = LSF-ANKER

Invloedsfactor, a [-]

Figuur 4.7 Invioedsfactoren (a;) van analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid.

In Bijlage F.3 zijn de gesommeerde invloeden (Zoi?) van de 45 uitgevoerde alle LSF--
analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.43 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de gesommeerde invioeden (Zai?) uit
Bijlage F.3 weergegeven alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de
gesommeerde invloedfactor (Jaj=VZai2). In Figuur 4.8 zijn de gesommeerde invioeden
grafisch weergegeven in een “boxplot”. In Tabel 4.41 zijn de maxima van de gesommeerde
invloeden (Zai?)max Van de analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid met
maaiveldbelasting variant en de range van de afgeleide absolute waarde van de
gesommeerde invloedfactor (Jo|=VZa).
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Tabel 4.41 Maxima van de gesommeerde invioeden (Zai?) van analyses met de Q-last variant zonder
modelonzekerheid en de range van de afgeleide absolute waarde van de gesommeerde
invioedfactor (|a|=\Za?).

Combinatie Maximum gesommeerde invioed Afgeleide invlioed
(Za?)max o] =V(Za?)
Alle-LSF
[%] []

GROND WAND ANKER Alle min gem max
Atyan& At anchor&f,&fya 0,0 64,3 52,0 64 0,00 0,55 0,80
9 kb zanoéRzano 57,9 33,6 53,1 58 0,39 0,58 0,76
&Rxie&C ke
Vsat; zZAND& Y sat, KLEI 47,7 29,7 29,0 48 0,06 0,41 0,69
Zbottom&zlayer2-3

32,9 26,5 29,7 33 0,20 0,42 0,58

&Huutside&Hsuil&qurface ’ ’ ’ ’ ’ ’
Zoottom&Ziayer2-3 31,1 16,7 7,0 31 0,17 0,33 0,56
Kanchor 0,2 2,4 26,9 27 0,01 0,21 0,52
Qsurface 1,8 8,8 24,2 24 0,06 0,23 0,49
k1kLe1&K1, zanD 0,3 3,0 0,9 3 0,00 0,07 0,17
Houtside&Hsoil 1,1 1,2 1,0 1 0,02 0,08 0,11

In Bijlage F.2 zijn de individuele invioeden (a?) van de 45 uitgevoerde analyses met de Q-last
variant voor alle LSF zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 4.44 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de individuele invioeden (a?) uit Bijlage
F.2.

CROW-case Q-last variant zonder modelonzekerheid

Volumieke gewichten $op +‘+—'—~—0’—v—’
phi+c+R_interface % .o+ ® o 0*"—‘5—‘4
L 4
o L4

Beddingsconstanten
s oo

Ankerstijfheid

(grond)waterniveaus

Waterbodem- en laagscheidingsniveau @3—'—{ o "
Maaiveldbelasting :m %o e
corrosie+staalsterkte ,' LY LICIS + °é ..'F‘_.F_'_‘_*

Modelonzekerheid GROND -

Modelonzekerheid WAND -

Modelonzekerheid ANKER -

Waterbodem- en laagscheidingsniveau | e 09
+(grond)waterniveaus+maaiveldbelasting . &

! !

0 10 20 30 40 50 60 70

Invioed, a? [%] rood = LSF-GROND
blauw = LSF-WAND
groen = LSF-ANKER

Figuur 4.8 Gesommeerde invioeden (Zai?) van analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid.
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Tabel 4.42

Invioedsfactoren (a ) van alle LSF analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid.

QO
«
S Y ® O e ©
S R O QO > O o 5
2 & .’.’ P P
S ) > &) (o) & & o »“ o »‘. o o ) O O 4 = Q' 0’
maximum o [-] 0.008 -0.138 0.395 0.656 0.458 0.711 0.171 0.034 0.220 0.299 0.233 0.156 -0.062 0.525 0.027 0.100 0.309 0.652 0.674
minimum o [-] -0.794 -0.243 -0.272 0.015 0.046 0.020 -0.044 -0.033 0.016 0.000 0.014 -0.519 -0.492 0.148 -0.093 0.002 -0.008 0.110 0.393
gemiddelde o [-] -0.235 -0.190 -0.047 0.285 0.274 0.377 0.058 0.009 0.127 0.146 0.141 -0.073 -0.200 0.295 -0.042 0.061 0.074 0.380 0.545
aantal calc [#] 36 12 33 45 33 45 33 45 33 45 33 45 45 45 45 45 45 15 15
Tabel 4.43 Gesommeerde invioeden (Za;?) van alle LSF analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid.
>
& &
) ..' Q ()
(34 o g S & &
¢ ' > IO e S e
o0 ¢ Q' e
Q & O S Koy ¥ ¢ S O S S
O .Q o) < O 8)
9 o 5 of = ) o Q O
max invloedssom (ZOLZ) [%] 63.1 47.7 57.9 3.0 26.9 1.2 31.2 24.2 45.4 100.0 64.3 915 329 338
min invloedssom (Zaz) [%] 0.0 0.4 15.1 0.0 0.0 0.0 2.2 0.4 1.2 100.0 0.0 40.7 3.8 4.2
gem invloedssom (Zaz) [%] 14.3 16.5 334 0.5 43 0.6 11.2 5.4 24.7 100.0 29.9 61.3 16.6 17.3
aantal calc [#] 36 45 45 45 45 45 45 45 30 45 42 45 45 45
max | osom|= V(Za?) [] 0.79 0.69 0.76 0.17 0.52 0.11 0.56 0.49 0.67 1.00 0.80 0.96 0.57 0.58
min |Osom|= \I(Z(XZ) [-] 0.00 0.06 0.39 0.00 0.01 0.02 0.15 0.06 0.11 1.00 0.00 0.64 0.20 0.20
gem |Clom|=V(Za?) [-] 0.38 0.41 0.58 0.07 0.21 0.08 0.33 0.23 0.50 1.00 0.55 0.78 0.41 0.42
Tabel 4.44 Individuele invioeden (o?) van alle LSF analyses met de Q-last variant zonder modelonzekerheid.
QO
¥ X Q
S o N X f O S
X & 3 Q Q © S O
g 2 S
S JQ® o 9 &F &* of > g & - - 9 S = ® & &
max invloed, o? [%] 63.1 5.9 15.6 43.1 21.0 50.5 29 0.1 4.8 9.0 5.4 26.9 242 276 0.9 1.0 9.5 42.6 45.4]
min invloed, o? [%] 0.0 1.9 0.4 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 2.2 0.0 0.0 0.0 1.2 15.4
gem invloed, a? [%] 131 3.7 5.2 12.7 8.9 204 0.7 0.0 2.0 3.2 2.5 4.3 54 9.7 0.2 0.4 15 18.8 30.6]
aantal calc [#] 36 12 33 45 33 45 33 45 33 45 33 45 45 45 45 45 45 15 15
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4.5 Vergelijking CROW-case met en zonder modelonzekerheid

4.51 Invioedsfactoren (o) en gesommeerde invioeden (Zai?)

In Figuur 4.9 zijn de invloedsfactoren (i) van de analyses met modelonzekerheid grafisch

weergegeven in een “boxplot” en de invloedsfactoren van alle analyses zonder

modelonzekerheid in Figuur 4.10. In Tabel 4.45 zijn per stochast de grootte van
invloedsfactoren (ai) met de grootste absolute waarde |ai|max €n ranges van alle uitgevoerde
analyses weergegeven. Met aan de linkerzijde van Tabel 4.45 de waarden uit de analyses
met modelonzekerheid afkomstig uit Tabel 4.7. Aan de rechterzijde van Tabel 4.45 zijn de
waarden voor alle analyses zonder modelonzekerheid weergegeven dit betreft een
combinatie van de maxima en ranges uit Tabel 4.18 en Tabel 4.29. Voor het opstellen van de
veiligheidsfilosofie zijn de analyses met modelonzekerheid het meest relevant. De
belangrijkste conclusies op basis van Tabel 4.45 met betrekking tot de invloedsfactoren van
de analyses met modelonzekerheid:

« De waarden van de absolute waarde van de invloedsfactoren |ai| van stochasten in de
analyses zonder modelonzekerheid zijn significant hoger dan van die stochasten uit de
analyses met modelonzekerheid. De ratio tussen het gemiddelde van alle
invloedsfactoren van alle stochasten met en het gemiddelde van de invloedsfactoren
zonder modelonzekerheid is een factor 1,13.

+ De 3 modelonzekerheden 6,,.,0pp, Om.r €N O,.yy Zitten in de top 5 van grootste |o|max
van de analyses met modelonzekerheid met gemiddelden van respectievelijk --0,56; -
0,52 en -0,43 en met minima van respectievelijk -0,68; -0,67 en -0,63.

» Van de (grond)waterstanden en beddingsconstanten is |ai|lmax <0,16.

* Van de nieuw (ten opzichte van de CUR1990) geintroduceerde stochasten heeft alleen
de dikteafname van de ankerstang een relatief kleine |omax. De overige nieuwe
stochasten dikteafname van de ankerstang, modelonzekerheid en veerstijfheid van het
anker hebben een grotere tot grote invioed en de maximale waarde |a|max liggen in de
range van 0,50 t/m 0,79.

» De gemiddelde invioedsfactor o voor de volumieke gewichten was 0,12. De minimale
invlioedsfactor o voor de volumieke gewichten was -0,23. Deze waarde trad op bij LSF-
ANKER klei bij een bodemopbouw met een dunne laag kleilaag. (deze kleilaag bevind
zich boven bodemniveau). De maximale invloedsfactor o voor de volumieke gewichten
was 0,59. Deze waarde trad op bij LSF-GROND in het zand bij een bodemopbouw met
een dunne kleilaag boven bodemniveau.
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Tabel 4.45 Grootte van invioedsfactor (o) met de grootste absolute waarde |aimax €n de range van de
berekende invioedsfactoren van alle analyses inclusief Q-last variant. Rechts alle analyses met

model onzekerheid Links alle analyses zonder modelonzekerheid.

Stochast Invlioedsfactoren van alle CROW-case analyses
[
Met modelonzekerheidv Zonder modelonzekerheid

«; bij Qi,min Qigem i, max i bij Qi,min Qigem i, max

[tilmax Jotilmax
Atyan -0,70 -0,70 -0,19 0,00 -0,79 -0,79 -0,22 0,01
6, MobP -0,68 -0,68 -0,56 -0,49 - - - -
0,.r -0,67 0,67 -0,52 -0,40 - - - -
@ 'zanp 0,65 0,02 0,38 0,65 0,71 0,02 0,39 0,71
0mn -0,63 -0,63 -0,43 -0,29 - - - -
Vsats ZAND 0,59 0,02 0,29 0,59 0,73 0,02 0,30 0,73
fra 0,53 0,32 0,42 0,53 0,67 0,37 0,50 0,67
f, 0,50 0,13 0,30 0,50 0,65 0,11 0,36 0,65
Kanchor -0,50 -0,50 -0,07 0,14 -0,58 -0,58 -0,09 0,16
Qsurface -0,44 -0,44 -0,17 -0,05 -0,63 -0,63 -0,23 -0,06
P kil 0,37 0,03 0,22 0,37 0,46 0,03 0,26 0,46
Vsaty KLEI 0,31 -0,23 -0,05 0,31 0,40 -0,27 -0,05 0,40
Zoottom 0,30 0,11 0,21 0,30 0,53 0,13 0,29 0,53
Rzanp 0,24 0,00 0,14 0,24 0,31 0,00 0,15 0,31
Ziayer2-3 0,23 -0,01 0,05 0,23 0,31 -0,04 0,06 0,31
Ckiel 0,19 0,01 0,10 0,19 0,23 0,01 -0,13 0,23
Ruer 0,18 0,01 -0,14 0,18 0,22 0,01 0,12 0,22
Atanchor -0,18 -0,11 0,04 -0,18 -0,22 -0,24 0,17 -0,13
Kikier 0,16 -0,04 0,04 0,16 0,17 -0,04 0,05 0,17
K1,zanD -0,13 -0,13 -0,01 0,06 0,05 -0,03 0,01 0,05
Houtside 0,08 0,03 0,05 0,08 0,10 0,00 0,06 0,10
Hsoi -0,06 -0,06 -0,04 -0,01 -0,09 -0,09 -0,04 0,03
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CROW-case alle analyses met modelonzekerheid

Dikteafname damwandflens -

Diameterafname ankerstang

Volumiek gewicht KLEI A

Volumiek gewicht ZAND -

Hoek van inwendige wrijving KLEI -

Hoek van inwendige wrijving ZAND -

Beddingsconstante KLEI 4

Beddingsconstante ZAND -

R_interface WAND-KLEI

R_interface WAND-ZAND A

Cohesie KLEI 4

Ankerstijfheid 4

Maaiveldbelasting -

Waterbodemniveau -

Grondwaterstand hoge zijde

(Grond)waterstand lage zijde -

Laagscheidingsniveau (12 m diepte)

Modelonzekerheid WAND -

Modelonzekerheid ANKER -

Modelonzekerheid GROND -

Vloeispanning damwand -

Vloeispanning ankerstang -
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Figuur 4.9 Invloedsfactoren («;) van alle analyses met modelonzekerheid.
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CROW-case alle analyses zonder modelonzekerheid

Dikteafname damwandflens ~f.-'--—$—OTQ—+” .

Cwd b

Diameterafname ankerstang

Volumiek gewicht KLEI

Volumiek gewicht ZAND -

Hoek van inwendige wrijving KLEI

Hoek van inwendige wrijving ZAND -

Beddingsconstante KLEI 4

Beddingsconstante ZAND -

R_interface WAND-KLEI -

R_interface WAND-ZAND -

Cohesie KLEI q

Ankerstijfheid 4

Maaiveldbelasting -

Waterbodemniveau -

Grondwaterstand hoge zijde -

(Grond)waterstand lage zijde -

Laagscheidingsniveau (12 m diepte)

Modelonzekerheid WAND -

Modelonzekerheid ANKER -

Modelonzekerheid GROND -

Vloeispanning damwand -

Vloeispanning ankerstang -

ot
bolpeo . o~
M. N PR sty
L e B
R
el
v

+ o

b e

>

fortetirer)

T

s v SRR

e

e

o
o= I v

T T
-0.8 -0.6 -0.4

—6.2 0?0 0?2 0.4 0.6 0.8
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blauw = LSF-WAND
groen = LSF-ANKER

Figuur 4.10 Invioedsfactoren («;) van alle analyses zonder modelonzekerheid.

In Figuur 4.11 zijn de gesommeerde invloeden (Za.?) van alle analyses met
modelonzekerheid grafisch in een “boxplot” weergegeven en die van alle analyses zonder
modelonzekerheid in Figuur 4.12. In Tabel 4.46 zijn de minima, gemiddelden en maxima van
de gesommeerde invloeden (Zai?) van alle analyses met en zonder modelonzekerheid
(inclusief Q-last variant) en bijbehorende afgeleide absolute waarden van de gesommeerde

invioedfactor (Ja|=VZai2) weergegeven.
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Voor het opstellen van de veiligheidsfilosofie zijn de analyses met modelonzekerheid het
meest relevant. De belangrijkste conclusies op basis van Tabel 4.46 met betrekking op de
gesommeerde invloeden van de analyses met modelonzekerheid zijn:

De sommeerde invloed (Zai?) van de stochasten in de analyses zonder
modelonzekerheid is significant hoger dan die van de analyses met modelonzekerheid,
met uitzondering van de invloed van de beddingsconstanten die is gelijk. De ratio tussen
het gemiddelde van de gesommeerde invloeden, exclusief laatste rij van Tabel 4.46 van
de analyses met modelonzekerheid en het gemiddelde van die zonder modelonzekerheid
is een factor 1,35.

De sommeerde invloed (Zai?) van de gesommeerde onzekerheid (Zoi?) van de sterkte
van de constructieve elementen (Afwai&Atanchor&fy&fya) was gemiddeld 19 en maximaal 51%.

+ De gesommeerde invloed (Zai?) van de onzekerheid in de sterkte van de grond
(@’kE1& P 'zanD&RzaND&RKLEI&C kLEr) Was gemiddeld 28 en maximaal 46%.

» De gesommeerde invloed (Zai?) van de onzekerheid in het volumieke gewicht van de
grond (ysat, zano&ysat, k1) Was gemiddeld 14 en maximaal 36%.

« De sommeerde invloed (Zai?) van de maaiveldbelasting en geometrische onzekerheden
(grond)water-, bodem- en laagscheidingsniveaus (Zoottom&Ziayer2-3 &Houtside&Hsoil &Qsurface) iS

gemiddeld 10 en maximaal 23%.

» Deinvioed (ai?) van de ankerstijfheid en die van de maaiveldbelasting zijn beide 4% en
maximaal respectievelijk 25 en 20%.

» De gesommeerde invloed (Za?) van de beddingsconstanten en die van de
(grond)waterniveau’s zijn gemiddeld respectievelijk 1 en 0% en maximaal respectievelijk

3en 1%.

Tabel 4.46 Gesommeerde invioeden (Xa?) en daarvan afgeleide absolute waarde van de gesommeerde

invioedfactor (|a|=\2a?) van alle analyses (inclusief Q-last variant). Rechts alle analyses met

model onzekerheid Links alle analyses zonder modelonzekerheid.

Stochast Gesommeerde invloeden en afgeleide invioedsfactoren, alle-LSF
Met modelonzekerheid Zonder modelonzekerheid
Invioedsom Afgeleide Invioedsom Afgeleide
o) max invloedsfactor o) max invloedsfactor
lal =V(Za?) o =V(Za?)
[%] [-] [%] [-]

min | gem | max min | gem | max min gem | max min gem max
Aty Atarhor 0 19 51 | 0,00 | 0,43 | 0,71 0 27 64 | 0,00 | 052 | 0,80
&f,&Fa
PaedpznodCue | 49 | 28 | 46 | 032 | 028 | 068 | 12 | 32 | 57 | 034 | 057 | 076
&RZAND&RKLEI
Vsat, ZAND&Y sat, KLEI 0 14 36 0,04 | 0,37 | 0,60 0 17 57 0,06 0,41 0,75
Kanchor 0 4 25 0,01 | 0,19 | 0,50 0 6 34 0,01 0,24 0,58
Qsurface 0 4 20 0,05 | 0,20 | 0,44 0 8 39 0,07 0,27 0,63
Zoottom&Zjayer2-3 2 5 14 0,13 | 0,23 | 0,37 2 10 31 0,13 0,32 0,56
k1 k&K1, zanp 0 1 3 0,00 | 0,08 | 0,17 0 0 3 0,00 0,07 0,17
Houtside&Hsoil 0 0 1 0,03 | 0,06 | 0,09 0 1 1 0,02 0,07 0,11
Zbouom&HsoiI
&Zjayer2-3& 3 10 23 0,17 | 0,31 | 0,48 4 19 42 0,20 0,43 0,65
Houtside&qurface

Veiligheidsfilosofie damwandconstructies
11207130-008-GEO-0003, 7 november 2024

Deltares



CROW-case alle analyses met modelonzekerheid

Volumieke gewichten
phi+c+R _interface r'rM
Beddingsconstanten
Ankerstijfheid

(grond)waterniveaus

Waterbodem- en laagscheidingsniveau

Maaiveldbelasting

corrosie+staalsterkte

-
Modelonzekerheid GROND A 2
Modelonzekerheid WAND -
Modelonzekerheid ANKER -
Waterbodem- en laagscheidingsniveau |
+(grond)waterniveaus+maaiveldbelasting
30 40 50 60 70
Invloed, a? [%] rood = LSF-GROND

blauw = LSF-WAND
groen = LSF-ANKER

Figuur 4.11 Gesommeerde invioeden (Za?) van alle analyses met modelonzekerheid.

CROW-case alle analyses zonder modelonzekerheid

Volumieke gewichten

—0—‘
phi+c+R_interface “"M
Beddingsconstanten

Ankerstijfheid
(grond)waterniveaus

Waterbodem- en laagscheidingsniveau

Maaiveldbelasting

PYy 'y oo |

corrosie+staalsterkte

Modelonzekerheid GROND -
Modelonzekerheid WAND -

Modelonzekerheid ANKER -

Waterbodem- en laagscheidingsniveau | +
+(grond)waterniveaus+maaiveldbelasting

0 10 20 30 40 50 60 70

Invloed, a? [%] rood = LSF-GROND
blauw = LSF-WAND
groen = LSF-ANKER

Figuur 4.12 Gesommeerde invloeden (Za?) van alle analyses zonder modelonzekerheid (inclusief Q-last
variant).
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4.5.2 Inviloed modelonzekerheid in semi-probabilistische ontwerpmethode
In deze paragraaf wordt de invioed van het meenemen van modelonzekerheid geillustreerd.
Hiervoor van ontwerpen die voor doelbetrouwbaarheid fr die zijn gemaakt met mee name
van modelonzekerheid de betrouwbaarheid S bepaald in een probabilistische analyse zonder
mee name van modelonzekerheid.

Analyses met modelonzekerheid van ontwerp met doelbetrouwbaarheid

De berekeningen met modelonzekerheid betreffen de in Paragraaf 6.3.3 van de
uitgangspunten rapportage [4] beschreven analyses voor gr = 3,3 en 4,3 in
berekeningsseries 4, 7 en 5 met modelonzekerheid voor CoVi;anker = 0,5. In Tabel 4.47 staat
het overzicht van de varianten waarvoor probabilistische berekeningen zijn gemaakt. Deze
analyses zijn met modelonzekerheid uitgevoerd. Onder het probabilistische ontwerppunt
wordt de combinatie van de damwandlengte, Lwang, het initieel traagheidsmoment, loen de
initiéle anker diameter, Danchor verstaan die zijn bepaald voor LSF-GROND, LSF-WAND en
LSF-ANKER.

Tabel 4.47 Varianten waarvoor op basis van het probabilistisch ontwerppunt (Lwand, lo €1 Danchor) met
modelonzekerheid de betrouwbaarheid wordt bepaald.

CoVik:anker | Grondopbouw | LSF | Bt

klei-zand LSF-GROND 33

0,5 dun-klei-zand LSF-WAND 4’3
zand LSF-ANKER ’

Analyses zonder modelonzekerheid ter bepaling van de betrouwbaarheid van een ontwerp
Dit berekeningen zonder modelonzekerheid betreffen de in Paragraaf 6.3.5 van de
uitgangspunten rapportage [4] beschreven analyses waar de lengte, weerstandsmoment en
ankerstangdiameter uit de analyses voor fgr = 3,3 en 4,3 in berekeningsseries 4, 7 en 5, met
modelonzekerheid als uitgangspunt zijn gehanteerd. Vervolgens is de betrouwbaarheid
bepaald van deze “ontwerpen” in een analyse zonder modelonzekerheid. Dit betreft
berekeningen #112 t/m 129 in Bijlage H.

In Figuur 4.13 staat voor de 3 typen bodemopbouw de betrouwbaarheid als functie van de
damwandlengte weergegeven. In Figuur 4.14 staat voor de 3 typen bodemopbouw de
betrouwbaarheid als functie van het initieel traagheidmoment weergegeven. In Figuur 4.15
staat voor de 3 typen bodemopbouw de betrouwbaarheid als functie van Initiéle doorsnede
ankerstang weergegeven.

Uit het beeld van Figuur 4.13 t/m Figuur 4.15 volgt dat voor een semi-probabilistische
ontwerpmethode zonder modelfactor de betrouwbaarheid significant dient te worden
verhoogd om op hetzelfde probabilistisch ontwerppunt uit te komen. Kijkend naar Figuur 4.13
zou dat voor een klei-zand en een B+=4,3 betekenen dat de partiéle factoren zouden moeten
worden bepaald voor p=5,4. Dit is het directe gevolg van de grote invloed die de
modelonzekerheid heeft.
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LSF-GROND CROW166 basis-cases CoVi.,nier= 0,5
Lengte, traagheidsmoment en ankerstaafdiameter bepaald in
berekeningen met modelonzekerheid

5.4
53
5.2
5.1

4.9
4.8
4.7
4.6
4.5
4.4
4.3
42
41

3.9
38
3.7
36
35
3.4
33

Betrouwbaarheidsindex [-]

12.4 12.5 12.6 12.7 12.8 12.9 13 13.1 13.2 13.3 13.4 13,5 13,6 13.7 138 13.9 14 14.1 142
Damwandlengte [m]

—=o— klei-zand met modelonzekerheid — ® - klei-zand zonder modelonzekerheid
dun-klei-zand met modelonzekerheid dun-klei-zand zonder modelonzekerheid
—=a— zand met modelonzekerheid — ® - zand zonder modelonzekerheid

Figuur 4.13 Vergelijking betrouwbaarheid in analyses met en zonder modelonzekerheid LSF-GROND voor
probabilistische ontwerppunten bepaald in de analyse met modelonzekerheid en met normale Q-
last.

LSF-WAND CROW?166 basis-cases CoVy.,aker= 0,5
Lengte, traagheidsmoment en ankerstaafdiameter bepaald in

berekeningen met modelonzekerheid
5.4

53
5.2
5.1

4.9
4.8
4.7
4.6
4.5
4.4
43
4.2
4.1

3.9
3.8
37
3.6
35
3.4
3.3

0.0003 0.00035 0.0004 0.00045 0.0005 0.00055

Betrouwbaarheidsindex [-]

Initieel traagheidsmoment [m*/m]

—e— klei-zand met modelonzekerheid — ® —klei-zand zonder modelonzekerheid
dun-klei-zand met modelonzekerheid dun-klei-zand zonder modelonzekerheid

—=&— zand met modelonzekerheid — ® - zand zonder modelonzekerheid

Figuur 4.14 Vergelijking betrouwbaarheid in analyses met en zonder modelonzekerheid LSF-WAND voor
probabilistische ontwerppunten bepaald in de analyse met modelonzekerheid en met normale Q-
last.
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LSF-ANKER CROW166 basis-cases CoVy,nyer= 0,5

Lengte, traagheidsmoment en ankerstaafdiameter bepaald in

berekeningen met modelonzekerheid

5.4
5.3
5.2
5.1

4.9
4.8

I
x
_g 4.7
c 4.6
ﬁ 4.5
]
£ 4.4
T 4.3
842
2
5 41
O 4
@
o 3.9
3.8
3.7
3.6
3.5
3.4
3.3
0.002 0.0021 0.0022 0.0023 0.0024 0.0025 0.0026 0.0027
Initiéle staaldoorsnede ankerstang [m?3]
—=e—klei-zand met modelonzekerheid - # = klei-zand zonder modelonzekerheid
dun-klei-zand met modelonzekerheid dun-klei-zand zonder modelonzekerheid
—=&— zand met modelonzekerheid — ® - zand zonder modelonzekerheid

Figuur 4.15 Vergelijking betrouwbaarheid in analyses met en zonder modelonzekerheid LSF-ANKER voor
probabilistische ontwerppunten bepaald in de analyse met modelonzekerheid en met normale Q-
last.

Aanvullend op eerder in dit hoofdstuk gepresenteerde gesommeerde invloeden (Zai?) zijn

nog sommatie van de materiaalsterkte, dikteafname en de modelonzekerheid bepaald voor

+ LSF-GROND de gesommeerde invloed van ¢’k i8¢ zano&Rzano&Rriei&c kel & Oy popp, Zi€
Tabel 4.48.

+ LSF-WAND de gesommeerde invioed van Atway, fy €n 6,,.yy, zie Tabel 4.49.

+ LSF-ANKER de gesommeerde invloed van Atanchor, fy;a €n 0,,.r, Zie Tabel 4.50.

Uit Tabel 4.46 en Tabel 4.48 t/m Tabel 4.50 volgt dat:

« de waarde van de sommatie van de materiaalsterkte, dikteafname en de
modelonzekerheid het grootste is voor LSF-GROND met modelonzekerheid met een
gemiddelde waarde voor Zai? van 70% en maximum van 80% met een afgeleide
invioedsfactor |a| =V(Zai2) van respectievelijk 0,84 en 0,90.

Het combineren van 6,,.1,,, in gesommeerde invioed van de grondsterkte leidt in een
toename van de gemiddelde waarde van de gesommeerde invloed van 38% naar 70%
en van de maximale waarde van 46% naar 80%.

* Voor LSF-WAND en -ANKER zijn de gemiddelde en maximale waarden voor de analyses
met modelonzekerheid lager met als hoogste gemiddelde 55% en hoogste maximum van
73% met een afgeleide invloedsfactor |a| =V(Zai2) van respectievelijk 0,74 en 0,85.
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Tabel 4.48 Gesommeerde invioed van grondsterkte en modelonzekerheid, LSF-GROND.

Berekening

LSF-GROND gesommeerde invioeden (Za;?)
@’k P’zanp&Rzanp &Rk £1&C kel & em;MobP

Q-last variant Modelonzekerheid Minimum Gemiddelde Maximum
[Ja/Nee] [Ja/Nee] [%] [%] [%]
Ja 59 70 80
Nee
Nee 38 45 57
Ja 59 70 80
Ja
Nee 41 46 58

Tabel 4.49 Gesommeerde invloed van staalsterkte, corrosie en modelonzekerheid, LSF-WAND.

Berekening

LSF-WAND gesommeerde invloeden (Za.?)

Atwa[[, fy en Bm;MN

Q-last variant Modelonzekerheid Minimum Gemiddelde Maximum
[Ja/Nee] [Ja/Nee] [] [] [
Ja 32 53 68
Nee
Nee 26 46 61
Ja 33 55 70
Ja
Nee 33 49 64

Tabel 4.50 Gesommeerde van staalsterkte, corrosie en modelonzekerheid, LSF-ANKER.

Berekening

LSF-ANKER gesommeerde invioeden (Zo,?)

Atanchon fy;a en am;F

Q-last variant Modelonzekerheid Minimum Gemiddelde Maximum

[Ja/Nee] [Ja/Nee] [ [-1 [
Ja 28 46 67

Nee
Nee 17 26 39
Ja 32 50 73

Ja

Nee 19 35 52
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Samenvatting van de resultaten CROW-case

Voor het opstellen van de veiligheidsfilosofie zijn de analyses met modelonzekerheid het
meest relevant. Uit de vergelijking tussen invloeden van stochasten op betrouwbaarheid in de
resultaten van de probabilistische analyses voor de CROW-case met modelonzekerheid volgt
dat:

+ De modelonzekerheid met een CoV=0,1 heeft een zeer grote invloed (a?) en ligt in de
range van 9% tot en met 47%.

« De maximale gesommeerde invloed (Zai?)max Van de maaiveldbelasting en geometrische
onzekerheden (grond)water-, bodem- en (laagscheidingsniveaus is fors lager dan de som
van de individuele maxima Z(ai?max). Dat betekent dat de “maxima”, zoals te verwachten,
zelden gelijktijdig optreden. Ditzelfde geldt voor sommatie van de materiaalsterkte,
dikteafname en de modelonzekerheid.

« De gesommeerde invloed (Za.?) van de onzekerheid in de grondsterkte ligt bij LSF-
GROND in de range van 32% tot en met 46% en tezamen met de modelonzekerheid is
dat van 59 tot en met 80%.

+ De gesommeerde invloed van de onzekerheid in de staalsterkte en de dikteafname door
corrosie op de betrouwbaarheid ligt bij LSF-WAND en -ANKER in de range van 13 tot en
met 51% en tezamen de modelonzekerheid is dat van 28 tot en met 73%.

+ De gesommeerde invloed van de onzekerheid in het volumieke gewicht ligt in de range
van 1 tot en met 57% en die van de grondsterkte ligt in de range van 10% tot en met
46%.

« Deinvloed (ai?) van de volumieke gewichten is significant groter dan bij de CUR1990-
case werd gevonden. Dit wordt verklaard door de combinatie van het effect van de
correlatie tussen de grondeigenschappen en het effect van de 2 extra varianten van de
bodemopbouw een met een dunnere kleilaag waarbij de klei zich boven en het zand zich
beneden bodemniveau bevindt en de grondopbouw die met alleen zand bestaat.

« De invloed (ai?) van de maaiveldbelasting op de betrouwbaarheid is het grootste bij LSF-
ANKER en ligt daar in de range van 2 tot en met 20%.

« De inviloed (ai?) op de betrouwbaarheid van de spreiding in ankerstijfheid grootste bij
LSF-ANKER en lag daar in de range van 2% tot en met 25%. De grootste invloed wordt
gevonden bij CoVanchor = 0,5. De maximale invloed bij de analyses zonder CoVanchor = 0,5
was 13%.

» De invioed (ai?) van de spreiding in (grond)waterstanden en beddingsconstanten is klein
en ligt in de range van 0% tot en met 3%.
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3 Meervoudig ondersteunde case

5.1 Meervoudig ondersteunde case met modelonzekerheid schema A

51.1 MOC-analyses met modelonzekerheid LSF-WAND schema A
In Bijlage G.9 zijn de invloedsfactoren (o) van de 5 uitgevoerde LSF-WAND-analyses met
modelonzekerheid volgens berekeningsschema A weergegeven. In Tabel 5.1 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage G.9
weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in Tabel 5.1
gepresenteerde maximale waarden van de invloedfactoren gegeven.
° |0L‘max 2 0,5:

- d(@mwana) =-0,662.

- (l(fy,wand) = 0,607.
« 0,195 <|0|max < 0,5:
—  al@’zanp) = 0,418.
e (X)) = 0,282.
- ouk1keel) = 0,265.
—  dlysatzano) =-0,207.
—  auk1,zanp) =-0,194.
- G(Qmaaiveld,i) =-0,166.
- (l(Zomg fase1) = 0.155.
- a(ckeEl) = 0,146.
° |O(|max <0,15:
—  oKanker,1) = 0,123.
- lysakeer) = 0,111,
—  o(Kanker2) — =-0,089.
- o(E) =-0,084.

- (X(Zomg fase 3) =-0,075.
- (X(Zomg fase 5) =-0,045.

In Bijlage G.3 zijn de invloeden (a?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
5.2 voor de maximale, minimale en de gemiddelde waarde. In Bijlage G.6 zijn de
gesommeerde invloeden (Zai?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel 5.3
voor de maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de gesommeerde invioeden
(Zai?) en de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invioedfactor
(Ja=VZai2). De maximale gesommeerde invioeden (Zai2)max Uit Tabel 5.6 in volgorde van
grootte als mede de daaruit afgeleide invloedsfactor || zijn:

*  Zo’(Ranker,1 + Ranker,2 + Om,anker & fywand + 0\yand) = 76,7% (|oj= 0,88).

° zlo'vz(gm,anker & Gwand) 4318% (|0L|= 0766)

*  Zo’(Ranker1 + Ranker2 & fy,wand) 36,9% (Ja/=0,61).

© Z0X(QkLEP zAND*Vsat, ZANDFYsat, KLEIK1 KLEIK1, ZAND*C KLEI) = 26,1% (|of=0,51).

* Z0*(QkLE+P zaND) 17,4% (o= 0,42).

«  Za’(kikiertk, zano) = 7,8% (|a/=0,28).

e XoX(Ysat, zZANDFVsat, KLEI) 5,5% (|a|=0,24).

M zaz(Qmaaiveld) 4,2% (lOL‘= 0,21 )

° Z(XZ(Zontg fase 1+Zontg fase 3+Zontg fase 5) 2,7% (|0L|= O, 1 6)

o o} (El+Kanker, 1+ Kanker.2) = 22% (o= 0,15).
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Tabel 5.1  Invioedsfactoren () van LSF-WAND MOC-analyses met modelonzekerheid, schema A.

o
<& S
06:’\& Qb:’\y Q z'z}) Q X
D N D N v ) N () © A Y N &
<> ) {.V(V SPAR /\y? » o o o o o o i i N N o @‘?*e S
& @ I 2 A & & & & <& <& <& & D &> & & ¥
< & X 4 & & o N q R I A AN NN XN ) & & SO N N
& & & &S & ¥ > ENZIFE U I N A N < N N v
&S e KT F S ESEE LSS EE
o & \ Qr—}: o ¢ )N Qeﬁ @ .\v\\(\z‘ A\QV‘ A\QV‘ Q}&o Q}§° €g>° é& é& &‘9 &3‘9 & &%'b* &,}Q?\ @Q}z $V \0,\\/\,?» \0,\\/\,6 R \? R ‘?’e
SIS RN R S R - R N A I Il S S S SR VP $° ¢ oS
S S S S S EESEEEEEEE S
maximumo[] | 0.111] 0.282] 0.265 0.139| 0.418| -0.088 0.146| -0.006] 0.123|-0.014| 0.024| 0.017| 0.051| 0.036| 0.014| 0.035| 0.002| 0.147| 0.155-0.052| 0.019| 0.607|-0.593
minimuma[-] | 0.066| 0.265| 0.245| -0.207|-0.168| -0.194| 0.090| -0.084| -0.065| -0.089| -0.094| -0.030| 0.011] -0.009| -0.030| -0.048| -0.047| -0.166| 0.013| -0.075| -0.045| 0.530] -0.662
gemiddeldea[-] | 0.087| 0.274] 0.257|-0.055| 0.073| -0.124| 0.121] -0.050| 0.050| -0.052| -0.052| -0.009| 0.035| 0.012|-0.004| -0.001| -0.020| -0.048| 0.063| -0.064| -0.011| 0.571| -0.626
aantal calc [#] 3 3 3 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0
Tabel 5.2  Invioeden (a?) van LSF-WAND MOC-analyses met modelonzekerheid, schema A.
> ®
& » S
e o e N o o S S & N
N Q R ) ) < 3 < e 2 3 2 N
& og'{\ & N 03*& & A &S &S &S &S E S E S8 RV
&S S S > ST EST BN BT ETESTIII IV & &~
&L L S/ & &S &L S S S S S QY QY
IS I VIS T EISIE JE IR Y IR ST JEIE IS VAT DT TS
Ol S &5 S ) & ¥ X/ XL S g & g & 3 3
S SIS I IR I IS I I I IS
O ‘2‘0 R O Q\o P N o}\\ ,;J\}\ Q& Q\'b \gb Q"b Q"b Q& Q\'b Q\Q’ N o2 Q& %@ Q\O Q\O %@ %@
max invloed, o [%] 12| 79 70 43| 174/ 38 21 07 15 08 09 01 03] 01 01 02 02 28 24 06 02 369 438
min invioed, o [%] 04/ 70 60/ 16 20/ 08 08 00 01 00 00 00/ 00 00 00 00 00 08 00 03 00 281 352
geminvioed,a’[%] | 0.8 75/ 66/ 27 80 17 15/ 04/ 09 03 05 00 01 00 00 01 01 21 07 04 01| 327 39.2
aantal calc [#] 3 3 3 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0
93 van 297 Veiligheidsfilosofie damwandconstructies

11207130-008-GEO-0003, 7 november 2024
Deltares



Tabel 5.3  Gesommeerde invioeden, Sa? LSF-WAND MOC-analyses met modelonzekerheid, schema A.

2
&
‘Z}c’}
N
t:fé
& N
Qf.?\'bQ .\A‘Z:b \52' x\‘\'&\
S S o5 > O O
S & % &€ ®
& O & B > D & ] N NG NG
S OE S & S x ® &S & &
N N N N &S & & S S
2 Py R 2 2 2 R © & P P
&S S S S S 8P
max invioedssom (2a%) [%] 5.5 17.4 7.8 2.7| 26.1 2.2 4.2 36.9| 43.8| 76.7
min invioedssom (Za.%) [%] 1.6 9.0 1.6 0.4| 20.6 0.6 1.2 28.1| 35.2| 67.2
geminvloedssom (So%)[%] |  3.1| 12.5| 56| 1.2| 22.2| 1.6/ 3.1 32.7| 39.2| 71.9
aantal calc [#] 5 5 5 5 5 5 5 0 5 5 5
max |Oegm| = V(Z0?) [-] 0.235| 0.417| 0.279| 0.164| 0.511| 0.150| 0.205 0.607| 0.662| 0.876
min [degm| =V (Za?) [-] 0.127| 0.300| 0.125| 0.062| 0.454| 0.079| 0.109 0.530| 0.593| 0.820
gem |0y =V (Z0?) [] 0.177| 0.354| 0.237| 0.108| 0.471| 0.128| 0.175 0.572| 0.626| 0.848
5.1.2 MOC-analyses met modelonzekerheid LSF-ANKER schema A

In Bijlage G.10 zijn de invloedsfactoren (o) van de 8 uitgevoerde LSF-ANKER-analyses met
modelonzekerheid volgens berekeningsschema A weergegeven. In Tabel 5.4 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (a) uit Bijlage G.10
weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in Tabel 5.4
gepresenteerde maximale waarden van de invloedfactoren gegeven.
° |ot|max 2 0,5:

- O'v(gm;anker) = '01780-

—  o(Ranker2) = 0,625.
Q(Rankem) = 0,616.
« 0,15< |(l|max <0,5:

—  ou@’zanp) = 0,427.
e (X)) = 0,273.
- (X(Kanker,7) =-0,293.

*  |afmax £ 0,15:
—  olysa,zano) = 0,114,

e (=) = 0,112.
- ouCkeEl) = 0,088.
—  o(Qmaaved) = -0,063.
—  o(Kanker2)  =-0,057.
- ouk1keel) = 0,041.
—  a(ki,zano) = 0,029.

- (X(Zontg fase 3) =-0,019.
- (X,(Zontg fase 5) = 0,013.
—  0Zontg fase 1) = 0.007.
—  oYsat,KLET) 0,003.
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In Bijlage G.4 zijn de invioeden (a?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
5.5 voor de maximale, minimale en de gemiddelde waarde. In Bijlage G.7 zijn de
gesommeerde invloeden (Zai?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel 5.6
voor de maximale, minimale en gemiddelde gesommeerde invioeden (2a?) en de daaruit
afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor (Joj=VZo2).

De maximale gesommeerde invioeden (Zoi?)max Uit Tabel 5.6 in volgorde van grootte als
mede de daaruit afgeleide invloedsfactoren |a/ zijn:
. Zaz(Rankem + Ranker,2 + H‘m,anker & fy,wand + gwand)
¢ z"(sz(gm,anker & ewand)

° Eaz(Rankem + Ranker,Z & fy,wand) 39,0% (|0L|= 0,62)
° Eaz(Rankem + Ranker,Z) 39,0% (|0L|= 0,62)
o ZoXQkErP zanptYsat, zaNDFYsat, KLEIK1 KLEIHK1, ZAND+C KLEI) = 19,6% (|o/= 0,44).
* ZoX(@Q ket zanp) 18,2% (|o/= 0,43).
. ZQZ(E/"'Kankem"'Kanker,z) = 9,8% (Jaj=0,31).
* ZoX(Vsat, zaNDHYsat, KLEI) 1,3% (Joj=0,11).
° Eaz(qurface) 0,5% (lOL‘= 0,07)
. Z(Xz(k1,KLE/+k1,ZAND) 0,2% (]a/= 0,04).
. EQZ(Zontg fase 1+Zontg fase 3+Zontg fase 5) = 0,0% (|0L|= 0,02)

99,8% (|af= 1,00).
60,8% (|aJ=0,78).
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Tabel 5.4  Invioedsfactoren () van LSF-ANKER MOC-analyses met modelonzekerheid, schema A.

O
& S
& & & o e
D D D N ay <) ™ \o) © A > ) &
@SS S S S &S ESE S ES S S S &
N NN I S N S &S &S &S LS LSS &S S AR
& & & & N W O N R N R PV VS & @ & 9
S S S S F S F G E S8 E
EA N I E VR IECIE JE NI NE IE TE AL IO I IE TE VT VT IE IO VR IR TEES
NS S N O & & & ; N N N S N N N S S & @ @ NS
S SIS SN E S P IR IR I IE
maximum o [-] 0.002| 0.273| 0.041| 0.114| 0.427| 0.029| 0.088| 0.112| 0.004| 0.004| 0.000| 0.009|-0.001| 0.014|-0.001| 0.000| 0.000| 0.000| 0.007| 0.013| 0.019 -0.668| 0.616| 0.625
minimum o [-] -0.003| 0.019| 0.014| 0.017| 0.018| 0.001| -0.007| 0.004|-0.293| -0.057| -0.024| 0.000| -0.016| -0.001| -0.005| -0.003| -0.013| -0.063| 0.000| -0.005| 0.004 -0.780| 0.535| 0.623
gemiddelde o [-] | -0.001| 0.143| 0.028| 0.053| 0.128| 0.016| 0.039| 0.052|-0.132| -0.017| -0.009| 0.002| -0.005| 0.004|-0.003| -0.001| -0.003| -0.030| 0.003| 0.004| 0.012 -0.730| 0.565| 0.624
aantal calc [#] 4 4 4 8 8 8 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 8 8 8 0 0 8 4 4

Tabel 5.5 Invioeden (a?) van LSF-ANKER MOC-analyses met modelonzekerheid, schema A.

$ M
Q°}V «\y Q %'8» Q S
I > & N Q% ) > ) © A £ K &
<& S S /\y§ S & & & & & & & AN N S Q\V“% S
VL e S8 A NI s i A NP
& & S SN S S G N> S S & & & & N & & D 3 > & ) N q
S LSS E S V&L /LS & & & & & & & S LS9 NN &
& N § & & <> D & & NS NS NS A& & A& NS NS & & & D © N & &
/&S § & & » SRS ¥ & &S S S N ° ¥ &S
& &8 & & & @ & K K S S S R S R 5 5 &2 &2 ¥ Q}Q\ & & & &
R R S N R R R A S R S S R I R S S S GV e N S S g
NS ES RSP > WAV E VAR @ X SS S
max invioed, o.® [%] 00/ 75 02 13 182 0.1 08 12| 86 03 01/ 00 00/ 00 00/ 00 00 04 00 00 0.0 60.8| 38.0, 39.0
min invioed, o® [%] 0.0/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 44.6| 286 388
gem invloed, o [%) 00 36 01 04 43 00 04/ 05 36 01 00 00 00 00 00 00 00 01 00/ 00 0.0 535/ 32.0, 389
aantal calc [#] 4 4 4 8 8 8 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 8 8 8 0 0 8 4 4
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5.1.3
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Tabel 5.6  Gesommeerde invioeden Xoi van LSF-ANKER MOC-analyses met modelonzekerheid schemaA.

MOC-analyses met modelonzekerheid alle LSF schema A
In Bijlage G.8 zijn de invloedsfactoren (a) van de 13 uitgevoerde MOC-analyses met
modelonzekerheid schema A voor alle LSF weergegeven en in Figuur 5.1 zijn deze
invlioedsfactoren grafisch weergegeven in een “boxplot”. In Tabel 5.9 zijn de maximale,
minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage G.8 weergegeven.
In Tabel 5.7 is per stochast de grootte van invloedsfactor (ai) met de grootste absolute
waarde |ailmax van de analyses schema A met modelonzekerheid in volgorde van absolute
grootte en de range van de berekende invloedsfactoren weergegeven.

S N
&) &
o & S & x
S & oS A > o
S L& S & RIS
& &L L O SN & & S
Q& N S & S x X N P & &
AN P & NY & S S K
& D L L oy D ® & & R ®
QPR O S O O O ORI R SR
max invioedssom (Za%) [%] 1.3] 18.2 0.2 0.0/ 19.6 9.8 0.5/ 39.0/, 39.0/ 60.8 99.8
min invioedssom (£a®) [%] 0.0 0.1/ 00/ 00/ 02 0.0 00| 286 286 44.6 732
gem invloedssom (20%) [%) 04/ 61/ 01/ 00| 68 41/ 0.1 355 355 535 889
aantal calc [#] 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
max | Ogom | = V(Za?) [-] 0.114| 0.427| 0.041| 0.022| 0.443| 0.313| 0.070| 0.624| 0.624| 0.780| 0.999
min |asom|=w/():0(2)[-] 0.017| 0.026| 0.009| 0.004| 0.040| 0.017| 0.001| 0.535| 0.535| 0.668| 0.856
gem |asom|=\/'(2012)[-] 0.066| 0.247| 0.029| 0.016| 0.260| 0.203| 0.038| 0.596| 0.596| 0.731| 0.943

Tabel 5.7 Grootte van invloedsfactor (a;) met de grootste absolute waarde |cilmax van de MOC-analyses met

modelonzekerheid schema A en de range van de berekende invioedsfactoren.

Stochast Invloedsfactor a; bij |ti|max [-] Invlioedsfactoren alle-LSF [-]
WAND ANKER Alle min gem max
O anker - -0,78 -0,78 -0,78 -0,73 -0,67
6 ana -0,66 - -0,66 -0,66 -0,63 -0,59
Ranker,2 - 0,63 0,63 0,62 0,62 0,63
Ranker,1 - 0,62 0,62 0,54 0,57 0,62
Tywand 0,61 - 0,61 0,53 0,57 0,61
@zanp 0,42 0,43 0,43 -0,17 0,11 0,43
Kanker,1 0,12 -0,29 -0,29 -0,29 -0,06 0,12
@kl 0,28 0,27 0,28 0,02 0,20 0,28
Kikier 0,27 0,04 0,27 0,01 0,13 0,27
Vsats ZAND -0,21 0,11 -0,21 -0,21 0,01 0,14
K1,zanp -0,19 0,03 -0,19 -0,19 -0,04 0,03
Qnmaaiveld,i -0,17 -0,06 -0,17 -0,17 -0,01 0,15
Ckiel 0,15 0,09 0,17 -0,01 0,07 0,15
Zontg fase 1 0,16 0,01 0,16 0,00 0,03 0,16
Vsaty KLEI 0,11 0,00 0,11 0,00 0,04 0,11
El -0,08 0,11 0,11 -0,08 0,01 0,11
Kanker,2 -0,09 -0,06 -0,09 -0,09 -0,03 0,00
Zonig tase 3 -0,08 -0,02 -0,08 -0,08 -0,02 0,01
Zontg fase 5 -0,05 0,01 -0,05 -0,05 0,00 0,02
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Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema A met modelonzekerheid

Volumiek gewicht KLEI B—f
Hoek van inwendige wijving KLEI q ’—Ej
Beddingsconstante KLEI )IH 3
Volumiek gewicht ZAND A ) D
Hoek van inwendige wijving ZAND - +&—E }-}
Beddingsconstante ZAND - ﬂ
Cohesie KLEI { ’_B'].q
Buigstijtheid AZ36-700 F—D
Stijfheid ANKER 1 - k{j—q
4

Stijfheid ANKER 2

Maaiveldbelasting fase 1 4 [ ]

Maaiveldbelasting fase 3
Maaiveldbelasting fase 4

Maaiveldbelasting fase 5

Ly
Maaiveldbelasting fase 2 4 +
Ly
t
+
be
4

Maaiveldbelasting fase 6 [
Maaiveldbelasting fase 7 ®
Maaiveldbelasting fase 8 - b—Eﬂ—o—f

1le ontgravingsniveau - ® o

2e ontgravingsniveau B
-4

Maximale ontgravingsniveau

Sterkte WAND - {*

Modelonzekerheid WAND - *ﬂ

Modelonzekerheid ANKER - EI}
Sterkte ANKER 1 4 4E|—1

Sterkte ANKER 2 +
-10 -08 -06 -04 -02 00 02 04 06 08 1.0
Invloedsfactor, a [-] blauw = LSF-WAND

groen = LSF-STEMPEL

Figuur 5.1 Invioedsfactoren («) van alle MOC-analyses met modelonzekerheid, schema A.

In Bijlage G.5 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van de 13 uitgevoerde MOC-analyses
schema A voor alle LSF met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 5.11 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de gesommeerde invloeden (Za.?) uit
Bijlage G.5 weergegeven alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de
gesommeerde invloedfactor (Jaj=VZa:2). In Figuur 5.2 zijn de gesommeerde invioeden
grafisch weergegeven in een “boxplot”. In Tabel 5.8 zijn de maxima van de sommeerde
invloeden (Zai?)max van de MOC-analyses schema A met modelonzekerheid en de range van
de afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invioedfactor (Joj=\Zai2) weergegeven.
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Tabel 5.8 Maxima van de gesommeerde invioeden (Xa?) van de MOC-analyses met modelonzekerheid
schema A en de range van de afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invioedfactor

(|l =VZed).

Combinatie Maximum gesommeerde Afgeleide invioed

invioed lof =V(Z0u?)

(Zt)max Alle-LSF

[%] [
WAND ANKER Alle min gem max

Ranker,1 + Ranker,2 + Omanker & fywand + Oana 76,7 99,8 99,8 0,82 0,91 1,00
O anker & Owana 43.8 60,8 60.8 0,59 0,69 0,78
Ranker.1 + Ranker.2 & fy,wand 36,9 39 39 0,53 0,59 0,62
Ranker,1+Ranker 2 39,0 39 0,54 0,60 0,62
Qe+ q’,Z:‘\ND + Vsat,zanp + Vsat:kier + K1 ke + 26,1 19,6 26.1 0,04 036 0,51
Ki,zanp + Ckier
Q'ker+ @’zanp 17,4 18,2 18,2 0,03 0,29 0,43
El + Kanker, 1 + Kanker.2 2,2 9,8 9,8 0,02 0,18 0,31
K1k + K1, zanp 7,8 0,2 7,8 0,01 0,15 27,9
VsatZAND t Vsats KLEI 55 1,3 55 0,02 0,12 0,24
Qrasiveld, fase 1 /M Qmaaiveld, fase 8 4,2 0,5 4,2 0,00 0,11 0,21
Zontg fase 1+ Zontg fase 3 + Zontg fase 5 2,7 0,0 2,7 0,00 0,07 0,16

In Bijlage G.2 zijn de individuele invioeden (a?) van de 13 uitgevoerde MOC-analyses
schema A voor alle LSF met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 5.10 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de individuele invioeden (a?) uit Bijlage
G.2 weergegeven.

Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema A met modelonzekerheid

Totaal gamma grond ﬁ* .

Totaal phi grond{ B 19 ‘—.*

Totaal beddingsconstantef]—*

Totaal ontgravingsniveaus % o

Totaal grond o .‘P—*

Totaal El-wand + Ankerstijfheid {H

Totaal belastiny%
Wand- of ankersterkte - P-+A '.

Modelonzekerheid +—;—" e o L

s

Modelonzekerheid + wand- of ankerlsterkte H e 4 °° 1
0 20 40 60 80 100
Invioed, a? [%] blauw = LSF-WAND

groen = LSF-ANKER

Figuur 5.2 Gesommeerde invioeden (Zai?) MOC-analyses met modelonzekerheid, schema A.
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Tabel 5.9  Invioedsfactoren (« ) van ALLE-LSF MOC-analyses met modelonzekerheid, schema A.

O
S
o ) D 5
S Q > > 9 Q
5 S Q 2 2 2 Q Q 2 2 <
e = Y s > (S (S > > > 5 S > > & S
&S B S & & & & 8 8 & 2 > >
o o o ) ) o o o o
S S
> S Q Q 3
¢ C \ S 5 5 5 S S S 5 & & 0 O R R
& ° & O o 9 9 S J & & & S S S O \s ¢ ¢
Q 5 Q 5 2 S S S S S S S S S S S (2 2 S S
3 5 > 6 R 2 2 2 2 2 2 2 ) & > Q S S Q
& R ¢ Q 2
Q 2 & d d d D D D d d N d o S O J J
Q o > S O ° Q D D > > > > D D Q Q > Q S

maximum o [-] 0.111| 0.282| 0.265| 0.139| 0.427| 0.029| 0.146| 0.112| 0.123| 0.004| 0.024| 0.017| 0.051] 0.036| 0.014| 0.035| 0.002| 0.147| 0.155| 0.013| 0.019| 0.607|-0.593| -0.668| 0.616| 0.625
minimuma[-] |-0.003] 0.019| 0.014|-0.207| -0.168| -0.194| -0.007| -0.084| -0.293| -0.089| -0.094| -0.030| -0.016| -0.009| -0.030| -0.048| -0.047| -0.166| 0.000| -0.075| -0.045| 0.530| -0.662| -0.780| 0.535| 0.623
gemiddelde a[-] | 0.037| 0.199| 0.126| 0.012| 0.107|-0.038| 0.074| 0.012| -0.062| -0.031| -0.025| -0.002| 0.010| 0.007| -0.004| -0.001| -0.010| -0.038| 0.026| -0.022| 0.003| 0.571| -0.626| -0.730| 0.565| 0.624]
aantal calc [#] 7 7 7 13 13 13 7 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 13 13 13 5 5 8 4 4

Tabel 5.10 Invioeden (o?) van ALLE-LSF MOC-analyses met modelonzekerheid, schema A.

O

o ¥ Q > o > s o 3

Q e o X “ o ? (5 [ [ [ [ [ [ 3 & \ v

& Q \Z o & & & & & & 6 6 P e 2 S S

O [ O (& Q Q o
\ 5 5 5 5 5 5 5 5 § § & S 2 4 Q 2
&S ° &S ° > S S & & & & S S S S y TS \s g V7
2 3 & > & o0 o0 X X X X X X X X &° &° 0 2 S S A X
Q Q ,'“ Q Q ..“ S . N0 >° 0 > 0 ° >° >° ° O O > & ." -" e 2
S S >

max invloed, a? [%] 1.2 7.9 7.0 4.3 18.2 3.8 2.1 1.2 8.6 0.8 0.9 0.1 0.3 0.1 0.1 0.2 0.2 2.8 2.4 0.6 0.2| 36.9] 43.8/ 60.8/ 38.0/ 39.0
min invloed, o? [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.1| 35.2| 44.6| 28.6| 38.8
gem invloed, o? [%] 0.3 5.2 2.9 1.3 5.7 0.7 0.9 0.4 2.5 0.2 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.3 0.2 0.0 32.7| 39.2| 53.5| 32.0/ 38.9
aantal calc [#] 7 7 7 13 13 13 7 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 13 13 13 5 5 8 4 4

Tabel 5.11 Gesommeerde invloeden (Xc?) van MOC-analyses met modelonzekerheid, schema A.

Q S
5 > 2 o d
Q Q 8 ¢ O O
" Q & © ) < <
° l‘ O ° Q L O < £ " "
¢ o 2 S > S 0
&P Q Q Q ) Q O Q S
.. .. .. .. .. .. .. 2 O .' "
J S S S S S S X 0 O O
max invloedssom (So.%) [%] 5.5 18.2 7.8 27] 26.1 9.8 42| 39.0/ 39.0/ 60.8) 99.8
min invloedssom (20%) [%] 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0] 286 28.1 352 672
gem invloedssom (Zo) [%] 15| 86/ 22/ 05| 127 32 13| 355 34.4/ 480/ 824
aantal calc [#] 13 13 13 13 13 13 13 8 13 13 13
max | Oegm | = V(202 [] 0.235| 0.427| 0.279] 0.164| 0.511| 0.313| 0.205| 0.624| 0.624| 0.780| 0.999
min [y ] = V(203 [-] 0.017| 0.026| 0.009| 0.004| 0.040| 0.017| 0.001| 0.535| 0.530| 0.593| 0.820
gem |0{som|=\f(2012) [-] 0.122| 0.292| 0.149| 0.068| 0.357| 0.178| 0.112| 0.596| 0.587| 0.693| 0.908
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5.2 Meervoudig ondersteunde case zonder modelonzekerheid schema A

5.21 MOC-analyses zonder modelonzekerheid LSF-WAND schema A
In Bijlage H.9 zijn de invloedsfactoren (o) van de 2 uitgevoerde LSF-WAND-analyses zonder
modelonzekerheid volgens berekeningsschema A weergegeven. In Tabel 5.12 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage H.9
weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in Tabel 5.12
gepresenteerde maximale waarden van de invloedfactoren gegeven.
° |0L‘max 2 0,5:

- oufywand) = 0,724.

—  ol@’zanp) = 0,613.
° 0,15 < |O(|max <0,5:

- oulkikeEr) = 0,446.

- o(QkeE) = 0,404.

—  oysazano) = -0,342.
—  olysakee) = 0,314,
- Q(Qmaaiveld,i) = '0,21 2.

—  oKanker,1) = 0,171.
° |O(|max <0,15:

- ouCkeEl) = 0,144.

- (X(Zomg fase 3) = 0,132.

e (=) =-0,131.

- (X,(Kanker,Z) =-0,119.

—  auk1,zanp) =-0,118.

- (X(Zontgfase1) = 0.087.
- Q(ZOntgfaseS) = 0,062

In Bijlage H.3 zijn de invloeden (a?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
5.13 voor de maximale, minimale en de gemiddelde waarde. In Bijlage H.6 zijn de
gesommeerde invloeden (Zai?) van de probabilistische analyses weergegeven. In Tabel 5.14
zijn de maximale, minimale en de gemiddelde waarde als mede de maximale, minimale van
(Zai?) weergegeven alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde
invloedfactor (Ja|=VZai2). De maximale gesommeerde invioeden (£oi)max Uit Tabel 5.14 in
volgorde van grootte als mede de daaruit afgeleide invloedsfactor (|a) zijn:

s To(Q'KLEI+HQ'ZAND*Vsat, ZAND*FYsat, KLEIK1 KLEI+K1,zAND+C KLEI) = 64,4% (|Ja/=0,80).

° ZOLZ(Rankem + Ranker2 & fy,wand ) = 52,4% (lO(,|= 0,72)
* ZoX(Q'KLEI+Q'zaND) = 37,5% (Joj=0,61).
e Xo?(Ysat, ZAND*Ysat, KLEI) = 21,6% (|oJ= 0,46).
* Zo(k1kLE+ki1,zanD) = 21,3% (Ja/J= 0,46).
. ZOLZ(Qmaaiveld) = 92% (|OL|: 0,30).
. Z(XZ(EH'Kankem+Kanker,2) = 5,8% (JaJ=0,24).
i Z(XZ(Zontg fase 1+Zontg fase 3+Zontg fase 5) = 2,5% (l(l|= 0,1 6)
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Tabel 5.12 Invioedsfactoren () van LSF-WAND MOC-analyses zonder modelonzekerheid, schema A.

)
& S
& & & o e
N D D N G, &3 ™ 5 () A > N &
&/ S/ S S SN S & &S Sy & S
&8 & B S ¢ ; & & &S EE LS LS S
&S S S QY S OSSP & &SNSy
& o*@\ 0(\"} s S 0({} & ‘\b@/ é*gl %*3/ & & & C o F & E o&% S @ § §
~$}“% & 62?0 ~Q‘}“°0 & of;-’o »Q,\, NP S S 4 R4 R4 X4 X4 4 & & ¥ \ 3 3 § Y?\
I I A I IR I I VIR IR IR SN AR ST IR I IS
EF S E S E S NSNS E S ESF S E S F & & & S S & o o8
maximuma[-] | 0.314] 0.404] 0.446] 0.096] 0.613] 0.028] 0.144]-0.025 0.171] 0.074]-0.020] 0.050] 0.185] 0.088] 0.015] 0.121] 0.185] 0.003] 0.087| 0.132] 0.062] 0.724
minimuma[] | 0.000] 0.000| 0.000| -0.342| -0.177 -0.118] 0.000| -0.131| 0.085| -0.119] -0.212] -0.031| 0.000] -0.054| -0.040| -0.055| -0.047| -0.215 -0.071| -0.088] -0.050| 0.467
gemiddelde o.[-] | 0.185 0.261] 0.285| -0.154] 0.087| -0.064 0.090] -0.092| 0.123]-0.021] -0.090| 0.004| 0.068| 0.014|-0.015 0.028| 0.047|-0.113] 0.006| 0.020| 0.022| 0.606
aantal calc [#] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0
Tabel 5.13 Invioeden (a?) van LSF-WAND MOC-analyses zonder modelonzekerheid, schema A.
& N
& & S o S
<> § @9 N $\\A\ ‘?? N 6‘2:\, 5‘2’{1’ fo‘z’{b r})b‘ fa?"(o fa?'ro fa?:\ e?"b S S é‘\A ¢\§ é@
&8 &A@ 3 A S N A N N N N N . .. S %
S & S S N SRS VSV ESYESYESYESYES VS YIS S > & &
S/ &L S s X ¥ LSS S S S S S S P NI I
& S8 KK E S F S F S E S E S @ E
&S &S S S S E S SE S S S &N
R RO A R R S S S S S A A S A SR AR A A A
AR R A R ¥ OE P ¥ ®/ XSS

max invloed, o’ [%] 9.9 16.3] 199 117 375 1.4 2.1 1.7 2.9 1.4 4.5 0.3 3.4] 0.8 0.2 1.5

min invloed, o’ [%] 0.0 0.0 0.0 0.9 3.0 0.1 0.0 0.1 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2| 21.8
gem invloed, o” [%] 52| 10.2] 122 5.8/ 14.6 0.8 1.2 1.1 1.6 0.7 1.6 0.1 1.1 0.4 0.1 0.6 1.2 21 0.4 0.8 0.3 37.8
aantal calc [#] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0
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Tabel 5.14 Gesommeerde invioeden, Zo;? LSF-WAND MOC-analyses zonder modelonzekerheid, schema

A.
Q <
& >
<@ & )
%"Qb > 50"& ~¢°o’°® S % e@&
S/ S S e S E
QO R S & & x ¥ & ‘\fé\ &
RN S8 QS & ® S
2 R R R R R R @ Qb’ R R
& A RS S RS S S S8 P
maxinvloedssom (Xa®)[%] | 21.6| 37.5| 21.3| 25| 64.4| 58 9.2 52.4 52.4
min invioedssom (£a.%) [%] 0.9| 17.4| 0.1 04| 385 19 47 21.8 21.8
geminvioedssom (20®) [%] | 11.0| 24.8| 13.1] 1.6| 50.1] 3.4| 7.2 37.8 37.8)
aantal calc [#] 3 3 3 3 3 3 3 0 3 0 3
max |Cieom| = V(2a?) [-] 0.464| 0.612| 0.461| 0.159| 0.802| 0.240| 0.303 0.724 0.724
Min | Olom| =V (Za?) [] 0.096| 0.418| 0.028| 0.064| 0.620| 0.136| 0.217 0.467 0.467
gem |G| =V (Z0) [-] 0.331| 0.498| 0.361| 0.125| 0.708| 0.184| 0.268 0.615 0.615

MOC-analyses zonder modelonzekerheid LSF-ANKER schema A
In Bijlage H.10 zijn de invloedsfactoren (o) van de 4 uitgevoerde LSF-ANKER MOC-analyses
zonder modelonzekerheid volgens berekeningsschema A weergegeven. In Tabel 5.15 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage H.10
weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in Tabel 5.15
gepresenteerde maximale waarden van de invloedfactoren gegeven.
° |Ol‘max 2 0,5:

.
o

(X(Ranker,2)
(X(Rankerj)

,15 <|omax < 0,5:
= 0,629.
=-0,436.
= 0,359.

o(¢Q’zanp)
(X(Kanker, 7)
(@ ’kLEl)

o(El) =

° |(l|maxs 0,15:

o(C’kLeN) =
o(Qmaaiveld)
(X,(Zontg fase 1)
o Ysat, ZAND)
(X,(Kanker,Z)
ou(k1,zanD)
o Vsat, KLEI)
ou(k1.kLEl)
(X(ZOntg fase 3)
(X(ZOntg fase 5)

= 0,996.

0,767.

0,166.

0,141.

=-0,113.
=-0.106.
= 0,106.
=-0,100.
=-0,091.
=-0,077.
= 0,070.
= 0,050.
= 0,039.
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In Bijlage H.4 zijn de invloeden (a?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
5.16 voor de maximale, minimale en de gemiddelde waarde. In Bijlage H.7 zijn de
gesommeerde invloeden (Zai?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
5.17 voor de maximale, minimale en gemiddelde gesommeerde invioeden (Zai?) en de
daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor (|a|=VZa2).

De maximale gesommeerde invioeden (Zoi?)max Uit Tabel 5.17 in volgorde van grootte als
mede de daaruit afgeleide invloedsfactoren (a) zijn:

. zaz(Rankem + Ranker2 & fy,wand)

o Xo2(QKLEFP ZAND*Ysat, ZAND+Ysat, KLEIK1,KLEI+K1,ZAND+C KLEY)
o XoX(QKLEFP ZAND)

99,3% (Jo= 1,00).
42,3% (o= 0,65).
39,8% (|oj= 0,63).

o So(El+Kanker,1+Kanker,2) = 21,8% (Ja|= 0,47).
e Xo(ysat, ZAND*+Ysat, KLEI) = 1,4% (Jo=0,12).
e ZoX(Qsurface) = 4,4% (JoJ=0,21).
o Zo(kikerk1,zanD) = 0,8% (o= 0,09).
. ZOLZ(Zontg fase 1+Zontg fase 3+Zontg fase 5) = 1,5% (|0L|= 0,1 2)
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Tabel 5.15 Invioedsfactoren (« ) van LSF-ANKER MOC-analyses zonder modelonzekerheid, schema A.

)
& S
& & S o e
D D O N 42 <D} ™ N © A > N &
& /S E S S & & &S Sy & &
SN R 5 A < < < « « < « N KA RN RN
N & & X & N N 9 R I I I I N ) & N N N N
o < R < X X & & & & & N N N N N '3 & & N a
$ S S S S S e S E
S I SN E IS IE S IE SIS E TSI II IS
S S/ S &S & & § S S/ D DS DS S DS S S S SR N
I & E LS S D D EEEEEEEE S E S
maximum o[-] | -0.009] 0.359] 0.070] 0.106] 0.629] 0.043] 0.141] 0.166] 0.006] 0.007] 0.083] 0.014] -0.001] 0.024] 0.087] 0.097] 0.102] 0.000| 0.056] 0.050] 0.039 0.767] 0.996
minimum o [-] | -0.077| 0.034| -0.006] 0.032] 0.034] -0.091| -0.013| 0.007| -0.436| -0.100] -0.044| -0.058 -0.078| 0.001] -0.010] -0.005| -0.023] -0.113[ -0.106| -0.010] 0.008 0.693| 0.990
gemiddelde o [-] | -0.042] 0.149] 0.024| 0.067| 0.205| -0.008| 0.054] 0.050] -0.154] -0.043| 0.009| -0.011] -0.028| 0.010| 0.018| 0.022| 0.019] -0.034] -0.012| 0.021| 0.026 0.730] 0.993
aantal calc [#] 3 3 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 a4 44 4 0 0 0 2 2
Tabel 5.16 Invioeden (a?) van LSF-ANKER MOC-analyses zonder modelonzekerheid, schema A.
> 4
<\°§§/ «\/\y > o
R N &S Q N q, o ) S A > & Y &
&/ S8 S S & & &S ES ES & &
YIS I 2 /&S E S E LSS NS
&S S F DY S XSS XSS @ &S &Sy S
& & LS X V& & &L LS LSS LSS S & &
N> S FE XK F S S S ESE LSS E
§ /&8 GRS AR & > LSS S S S ® \a @ ¢
& S & Gl & & @ N X ¥ 2 NS NS NS 3 RS NS NS £0 £0 ¥ N & v 'S 'S
S R S & K & Q.:,\ ) ) P & & & & & @ & & & & & ) NS S Q) )
S S S S FE S S DS DS DS DS DS DS DS DS S SR ¥ &S
O \2\0 ® O Q' o2 o %\) o‘,&\\ N X @ Q" “\'b e{b o2 X N e\o €‘° o BN
maxinvloed,u2[%] 0.6| 12.9 0.5 1.1 39.6 0.8 2.0 2.8/ 19.0 1.0 0.7 0.3 0.6 0.1 0.8 0.9 1.0 1.3 1.1 0.2 0.2 58.8| 99.3
min invioed, o [%] 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 48.0 97.9
gem invloed, o.” [%] 0.3 4.4 0.2 0.6/ 10.2 0.3 0.7 0.7 5.6 0.3 0.2 0.1 0.2 0.0 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.1 0.1 53.4| 98.6
aantal calc [#] 3 3 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 2 2
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Tabel 5.17 Gesommeerde invioeden X;? LSF-ANKER MOC-analyses zonder modelonzekerheid, schemaA.

MOC-analyses zonder modelonzekerheid alle LSF schema A
In Bijlage H.8 zijn de invloedsfactoren () van de 7 uitgevoerde analyses zonder
modelonzekerheid schema A weergegeven en in Figuur 5.3 zijn de invloedsfactoren grafisch
weergegeven in een “boxplot”. In Tabel 5.20 zijn de maximale, minimale en de gemiddelde
waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage H.8 weergegeven. In Tabel 5.18 is per
stochast de grootte van invloedsfactor (ai) met de grootste absolute waarde |ai|max van de
analyses zonder modelonzekerheid weergegeven en de range van de berekende
invloedsfactoren.

2 ©
§&
X & 2
ééé\b N 0006 Q@Q\ . . (;\-Q}\é Q}b
; ; &
S S S s S E S
IR A R P S I I
A% R N N \o N Y S ) >0 3O
R R ey R R R R @ Qb R R
&S SRS S RS S S8 ®
maxinvloedssom(ZL‘LZ)[%] 1.4 39.9 0.8 1.5| 42.3| 21.8 4.4| 993 993 99.3
min invioedssom (Sa?) [%] 0.1/ 02/ 0.0/ 00/ 06 01| 0.0 480 48.0 48.0
geminvloedssom (S0®)[%] | 0.7| 136 04| 06| 152| 6.7 15 76.0 76.0 76.0
aantal calc [#] 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4
max |Olgem| = V(Z0?) [] 0.119| 0.632| 0.091| 0.123| 0.650| 0.466| 0.211| 0.996| 0.996 0.996
min | Ot | = V(Z0) [-] 0.032| 0.048| 0.013| 0.008| 0.078| 0.033| 0.003| 0.693| 0.693 0.693
gem |0(sam|=\[(20(2)[-] 0.086| 0.368| 0.062| 0.074| 0.390| 0.258| 0.124| 0.872| 0.872 0.872]

Tabel 5.18 Grootte van invioedsfactor (a;) met de grootste absolute waarde |ailmax van de MOC-analyses
zonder modelonzekerheid schema A en de range van de berekende invioedsfactoren.

Stochast Invloedsfactor a; bij |oti|max [-] Invioedsfactoren alle-LSF [-]
WAND ANKER Alle min gem max
Ranker,2 - 1,00 1,00 0,99 0,99 1,00
Ranker,1 - 0,77 0,77 0,69 0,73 0,77
Tywand 0,72 - 0,72 0,47 0,61 0,72
@zanp 0,61 0,63 0,63 -0,18 0,16 0,63
K1 ke 0,45 0,07 0,45 -0,01 0,16 0,45
Kanker,1 0,17 -0,44 -0,44 -0,44 -0,04 0,17
@kl 0,40 0,36 0,40 0,00 0,21 0,40
Vsats ZAND -0,34 0,11 -0,34 -0,34 -0,03 0,11
Vsat, KLEI 0,31 -0,08 0,31 -0,08 0,07 0,31
Qnmaaiveld,i -0,22 -0,11 -0,22 -0,22 0,00 0,19
El -0,13 0,17 0,17 -0,13 -0,01 0,17
Ckier 0,14 0,14 0,14 -0,01 0,07 0,14
Zontg fase 3 0,13 0,05 0,13 -0,09 0,02 0,13
Kanker,2 -0,12 -0,10 -0,12 -0,12 -0,03 0,07
K1,zanp -0,12 -0,09 -0,12 -0,12 -0,03 0,04
Zontg fase 1 0,09 -0,11 -0,11 -0,11 0,00 0,09
Zontg fase 5 0,06 0,04 0,06 -0,05 0,02 0,06
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Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema A zonder modelonzekerheid

Volumiek gewicht KLEI

Hoek van inwendige wijving KLEI A
Beddingsconstante KLEI
Volumiek gewicht ZAND -
Hoek van inwendige wijving ZAND -
Beddingsconstante ZAND -
Cohesie KLEI 1

Buigstijfheid AZ36-700 A
Stijfheid ANKER 1 A

Stijfheid ANKER 2 A
Maaiveldbelasting fase 1
Maaiveldbelasting fase 2
Maaiveldbelasting fase 3 -
Maaiveldbelasting fase 4
Maaiveldbelasting fase 5
Maaiveldbelasting fase 6
Maaiveldbelasting fase 7
Maaiveldbelasting fase 8 -

le ontgravingsniveau A

2e ontgravingsniveau A
Maximale ontgravingsniveau -
Sterkte WAND -
Modelonzekerheid WAND -
Modelonzekerheid ANKER -
Sterkte ANKER 1 4

Sterkte ANKER 2
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Figuur 5.3 Invioedsfactoren (a) van de MOC-analyses zonder modelonzekerheid, schema A.

In Bijlage H.5 zijn de gesommeerde invloeden (Za.?) van de 7 uitgevoerde alle LSF MOC-
analyses schema A zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 5.22 zijn de maximale,
minimale en de gemiddelde waarde van de gesommeerde invloeden (Zai?) uit Bijlage H.5
weergegeven alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde
invioedfactor (Ja|=VZa:?). In Figuur 5.4 zijn de gesommeerde invloeden grafisch weergegeven
in een “boxplot”. In Tabel 5.19 zijn de maxima van de gesommeerde invloeden (Zai?)max van
de analyses zonder modelonzekerheid en de range van de afgeleide absolute waarde van de
gesommeerde invloedfactor (Ja|=VZai2) weergegeven.
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Tabel 5.19 Maxima van de gesommeerde invloeden (Xa?) van de MOC-analyses zonder modelonzekerheid
schema A en de range van de afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invioedfactor

(ld=VZed).

Combinatie Maximum gesommeerde Afgeleide invlioed

invioed o] =V(Za?)

(Zaiz)max Alle-LSF

[%] [
WAND ANKER Alle min gem max

Ranker,1 + Ranker2 & Ty, wand 52,4 99,3 99,3 0.47 0,77 0,99
Ranker,1 + Ranker,Z - 99,3 99,3 0,69 0,87 0,99
@'kier+ ©'zanp + Vsat, zanp + Vsatkier + Kikier + 64,4 42,2 64,4 0,08 0,55 0,80
K1,zanp * Ckeen
(D’KLE/ + <D,ZAND 37,5 39,8 39,8 0,0, 0,43 0,63
El+Kanker.1 + Kanker 2 5,8 21,8 21,8 0,03 0,23 0,47
Vsat: zAND T Vsat, KLEI 21,6 1,4 21,6 0,03 0,23 0,46
K1 ke + K1, zanp 21,3 0,8 21,3 0,01 0,24 0,46
Qmaaiveld, fase 1 t/m Qmaaiveld, fase 8 9‘2 4,4 9,2 0‘00 0‘20 0‘30
Zontq fase 1 + Zontgfases+ Zontqfases 2‘5 1,5 2,5 0‘01 0‘10 0‘16

In Bijlage H.2 zijn de individuele invloeden (a?) van de 7 uitgevoerde MOC-analyses schema
A zonder modelonzekerheid voor alle LSF weergegeven. In Tabel 4.22 zijn de maximale,
minimale en de gemiddelde waarde van de individuele invloeden (a?) uit Bijlage H.2

weergegeven.

Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema A zonder modelonzekerheid

Totaal gamma grond % .

Totaal phi grond

—t

Totaal beddingsconstante

—

Totaal ontgravingsniveaus H-T

Totaal grond

Totaal EI + K_TS 1

Wand- of ankersterkte §

Modelonzekerheid -

Modelonzekerheid + wand- of ankersterkte

L
4
Totaal belasting A}Eﬂ%

+—._

+—9_

L

0

20

40

60

Invioed, a? [%]

80 100

blauw = LSF-WAND
groen = LSF-ANKER

Figuur 5.4 Gesommeerde invioeden (Zai?) van de MOC-analyses zonder modelonzekerheid, schema A.
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Tabel 5.20 Invioedsfactoren («) van ALLE-LSF MOC-analyses zonder modelonzekerheid, schema A.

9
o YA > > % & O S
S O N X s Q < Q y Q s Q < Q y Q y Q < Q ‘ S S
C C \§ > > > > > > > > 3 & N2 ¥ ¢ ¢ Q R
% > % > &® S % S S i S S N S S i TS \ <
2 S & 2 S & 2 RS RS o S ¥ & S ¥ O S &P &° > e S S ¥ ey

Q F B d F Ry 3 ¥ No ° 20 >° ° 20 >° ° 20 o~ T~ > 2 s" i" 2 2

maximum o [-] 0.314| 0.404| 0.446| 0.106| 0.629| 0.043| 0.144| 0.166| 0.171| 0.074| 0.083| 0.050| 0.185| 0.088| 0.087| 0.121| 0.185| 0.003| 0.087| 0.132| 0.062| 0.724 0.767| 0.996
minimumoa[-] | -0.077| 0.000| -0.006| -0.342| -0.177| -0.118| -0.013| -0.131| -0.436| -0.119| -0.212| -0.058| -0.078| -0.054| -0.040| -0.055| -0.047| -0.215| -0.106| -0.088| -0.050| 0.467 0.693| 0.990
gemiddeldea[-]| 0.071| 0.205| 0.155|-0.028| 0.155| -0.032| 0.072| -0.011| -0.036| -0.034| -0.033| -0.004| 0.013| 0.012| 0.004| 0.025| 0.031|-0.068| -0.004| 0.021| 0.024| 0.606 0.730| 0.993|
aantal calc [#] 6 6 6 7 7 7 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 3 0 0 2 2

Tabel 5.21 Invioeden (c?) van ALLE-LSF MOC-analyses zonder modelonzekerheid, schema A.

O

o ®Q > o S s o 3

& S © & & 2 i & K & ) S g
g \: g \ 5 S S S > S 5 S 5 S & Q & O 2 % X
0o o X L © e e !’ Q ; \' Q \' ) \' ’ g Q O \{
> & 2 3 &% RS XS ¥ S X S © ¥ S ¥ &° $° > 2 S S ¥ N
R o .'“ d © ..‘. S . o 0 > 0 ° >0 @ 0 >0 O P s" X

max invloed, a® [%] 99| 16.3] 19.9| 11.7| 39.6 1.4 2.1 2.8/ 19.0 1.4 4.5 0.3 3.4 0.8 0.8 1.5 3.4 4.6 1.1 1.7 0.4| 524 58.8| 99.3
min invioed, o® [%] 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.8 48.0, 97.9
gem invloed, o? [%] 2.7 7.3 6.2 2.8 12.1 0.5 1.0 0.9 3.9 0.5 0.8 0.1 0.6 0.2 0.1 0.4 0.7 1.1 0.4 0.4 0.2| 37.8 53.4| 98.6
aantal calc [#] 6 6 6 7 7 7 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 3 0 0 2 2]

Tabel 5.22 Gesommeerde invioeden (Xai?) van ALLE-LSF MOC-analyses zonder modelonzekerheid, schema A.

Q O
N > Q o
Q O & Q O Q
) O 8 0 & 2 2
7 l‘ O 0 Q O O 2 £ " v'
0 X > S &° ¢ 0
& Q Q Q o) Q O Q o
.’ .. .. .. .. .. .. < 4 " .'
S S Q S S Q S < 0 S O
max invloedssom (2012) [%] 216/ 39.9] 213 25| 64.4) 218 9.2| 99.3] 99.3 99.3
min invloedssom (Sa.?) [%] 0.1 0.2/ 00| 00/ 06 01 00 480 218 21.8
geminvloedssom (So?)[%]| 5.1) 18.4| 5.8/ 1.0/ 30.2| 53| 4.0/ 76.0 59.6 59.6
aantal calc [#] 7 7 7 7 7 7 7 4 7 0 7
max |y |= V(£a?) [-] 0.464| 0.632| 0.461| 0.159| 0.802| 0.466| 0.303| 0.996 0.996 0.996
min 0| = V(20 [] 0.032| 0.048| 0.013| 0.008| 0.078| 0.033| 0.003| 0.693 0.467 0.467
gem |y |=V(Z02) [-] 0.227| 0.429| 0.241) 0.099| 0.549| 0.229| 0.199| 0.872| 0.772 0.772
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5.3

5.3.1
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Meervoudig ondersteunde case met modelonzekerheid schema B-gem

MOC-analyses met modelonzekerheid LSF-WAND-schema B-gem
In Bijlage 1.9 zijn de invloedsfactoren (o) van de 13 uitgevoerde LSF-WAND-analyses met
modelonzekerheid volgens berekeningsschema B-gem weergegeven. In Tabel 5.23 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage 1.9
weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in Tabel 5.23
gepresenteerde maximale waarden van de invloedfactoren gegeven.

|0L|max 2 0,5:

- a(gm;wand) =-0,778.
- O((fy,wand) = 0,630.
- a(@’zan0) = 0,620.
0,15 < |amax < 0,5:

- o(QkE) = 0,427.
- alkikeEr) = 0,352.

— alks,zanp) = 0,308.
—  oysakee) = 0,252.
—  oysazano) =-0,159.

- oCkeEl) = 0,158.
- (X(Qmaaiveld,i) =-0,158.
- (X,(Kanker,7) = 0,157.
|(X,|max <0,15:

e (=) =-0,103.

—  Zontgtases) = 0,085.
—  Zontgrase3) = 0,059.
—  o(Kanker2) = 0,023.
—  (Zontgrase1) = 0,002.

In Bijlage 1.3 zijn de invloeden (a:2) van de probabilistische analyses weergegeven, Tabel
5.24 voor de maximale, minimale en de gemiddelde waarde. In Bijlage 1.6 zijn de
gesommeerde invloeden (Zai?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
5.25 voor de maximale, minimale en de gemiddelde invlioeden (Zai?) en de daaruit afgeleide
absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor (Jaj=VZai2). De maximale gesommeerde
invloeden (Zai?)max in volgorde van grootte als mede de daaruit afgeleide invioedsfactor |a
zijn:

Veiligheidsfilosofie damwandconstructies
11207130-008-GEO-0003, 7 november 2024

ZOLZ(Rankem + Ranker,2 + Om.anker & fywand + O\yana)

z"(th(gm,anker & ewand)

Eaz(Rankem + Ranker,Z & fy,wand)

a2 (@ KLEHP zaND Y sat, zAND Y sat, KLEIK1KLEHK1,ZANDC KLET)

o2 (@ kLETP zaND)
So(K1,kLertk1, zanD)
So*(Vsat, zANDFYsat, KLEI)
ZOLZ(E/"'Kanker, 1+Kanker, 2)
Z(X,Z(Qmaaiveld)

Z(XZ(Zontg fase 1+Zontg fase 3+Zontg fase 5)

99,5%
60,6%
39,7%
38,6%
38,4%
12,4%
6,4%
2,0%
1,6%
0,7%

(o= 1,00).
(o= 0,78).
(o= 0,63).
(o= 0,62).
(o= 0,62).
(o= 0,35
(o= 0,25
(o= 0,14
(o= 0,13
(o= 0,09).
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Tabel 5.23 Invioedsfactoren () van LSF-WAND MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-gem.

o
<& >
«\‘Z;& (&/’\y Q ‘a's\ Q S
N Q> Q N R N 9% > > ) © A > N N3 &
& &S ST S & S &S ES S E S S S S S N vé{h
N & &N g ® < &S & &S &S & & & L L
RN S S RS S S 5 N v S S s S S S & S S S > & & ™ a9
© S @ © N WV &L & & & & & & & & o o $ N N 3 &
RIS IS R S W A I S g g R T g e s
O O O X0 X0 X0 X0 X0
& & & & & & 5% & & é}b‘?‘ ) & ) & & & ) & . & . & ) & {%(b x%(b . & sz?$ NS o \01/ oX oX
N IR S & & &f & S S S S S S S S NP P2 &
S F o S F o S oS N LS RS RSP RSLS RS LS LS & & S S &) &
N RO RN R S 2 S EE Y N 0 ¥y X > 3
maximumo[] | 0.252| 0.427| 0.352| 0.135] 0.620| 0.308 0.158| 0.011] 0.157| 0.023 0.015| -0.014| 0.000| -0.022| 0.000| -0.003| -0.100| 0.002| 0.059| 0.085| 0.630| -0.600
minimumo.[-] | -0.131] -0.105| 0.001| -0.159] -0.129| -0.127| -0.004| -0.103| -0.047| -0.012 -0.004| -0.127| -0.015| -0.043| -0.023| -0.004| -0.158| 0.000| -0.018| -0.007| 0.481| -0.778
gemiddelde o [-]| 0.040] 0.119] 0.124]-0.010| 0.039| 0.005| 0.042| -0.044 0.038| 0.000 0.006/ -0.070| -0.007| -0.032| -0.011| -0.004| -0.129| 0.001| 0.011] 0.013| 0.582| -0.722
aantal calc [#] 7 7 7| 14 14 14 7l 14 14 8 0 2 2 2 2 2 2 2 2 4 8 14 14 0 0 0
Tabel 5.24 Invioeden (a?) van LSF-WAND MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-gem.
& N
«\"}_V c";\y Q & o &
N > S N o) ™ ) © A £ & &
S/ S8 S S N &GS S S N &S
&S E & S S S $ S E S E S S N
& & & & & & x N N\ P\ P N & & 3 > v
S ISR IEIE OSSN E I I EIEIEIEIE IE IR IR IESETEIE NN
o S o o & ¥ % M M < 4 ' S S S Q 9 N v &
& & . e @& N @ S Q& > 2N N N > > NS NS > K K N e e
» > 2 S 6&0% \0&\ ?‘}:\ b&(\% & S > -‘K‘\q} S 3 "l}& ’ﬁ& %@ < > & 'ﬁ& @QJ o&% o&% & A © 6&0 b?>° N © Q‘"&
O E P O X () ® N c}\\ =) Q{b €\® e{b %\'b a2 Q\fz, c)& “\0 €‘° %,@ c}e,
maxinvloed,az[%] 6.4 18.2| 12.4 2.5/ 38.4 9.5 2.5 1.1 2.5 0.1 0.0 1.6 0.0 0.2 0.1 0.0 2.5 0.0 0.4 0.7| 39.7| 60.6
min invloed, o [%] 00 01 00/ 00/ 00 00 00 00 00 00 00/ 00 00 00 00 00 10 00 00 00 231 360
gem invioed, o* [%] 19| 56/ 30 07 47 13 05 03 05 00 00 08 00 01 00 00 17/ 00/ 01 01 341 525
aantal calc [#] 7 7 7l 14 14 14 7l 14 14 8 0 2 2 2 2 2 2 2 2 4 8 14 14 0 0 0

Veiligheidsfilosofie damwandconstructies
11207130-008-GEO-0003, 7 november 2024

Deltares



Tabel 5.25 Gesommeerde invioeden (Za;?) van LSF-WAND MOC-analyses met modelonzekerheid, schema

B-gem.
Q
Q}\@
&
@
&
&é\
& NG N
N 44‘2? 2 L
s §° K
O & & P & & ®

@ S © > N g ) &

S N S (O Q> / X & N & N

Q N S & RPN &N X O &

&L QN S $ & S 58 S S $
73} Q?\ 'Z;Z} 'b\ 'b’z} 73} Q?\ @6 06 b‘z‘\ E>‘2'\

PO O O O O O NI R S
maxinvioedssom (Sa”)[%] |  6.4| 38.4| 124 07| 386 31| 25 39.7| 60.6| 99.5
min invioedssom (Za.%) [%] 00 01 00/ 00/ 05 00 00 23.1| 36.0] 59.1
geminvloedssom (Zo*)[%] | 17| 75| 2.8 0.1 122| 08| 04 34.1] 525 86.6
aantal calc [#] 14) 14 14| 14] 14 14] 14 of 14 14 14
Max |Ogom|=V(Z0%) [] 0.252| 0.620| 0.352| 0.085 0.622| 0.176| 0.158 0.630| 0.778| 0.997
Min [om =V (Z0%) [] 0.003| 0.035| 0.000| 0.000| 0.070| 0.011| 0.000 0.481| 0.600| 0.769
gem | Cloom|=V(Z0)) [-] 0.131| 0.274| 0.166| 0.029| 0.350| 0.088| 0.062 0.584| 0.725| 0.930
5.3.2 MOC-analyses met modelonzekerheid LSF-ANKER schema B-gem

In Bijlage 1.10 zijn de invloedsfactoren (a) van de 22 uitgevoerde LSF-ANKER MOC-analyses
met modelonzekerheid volgens berekeningsschema B-gem weergegeven. In Tabel 5.26 zijn
de maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage .10
weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in Tabel 5.26
gepresenteerde maximale waarden van de invloedfactoren gegeven.
° |Ol‘max 2 0,5:

- O'v(gm;anker) = '01780-

—  o(Ranker2) = 0,625.

—  o(Ranker,1) = 0,625.

*+ 0,15 <|afmax < 0,5:
- (X,(Kankem) =-0,301.
—  al@’zanp) = 0,216.
- (@) = 0,248.
- ouk1keel) =-0,151.

° |Ot‘max <0,15:
—  olysawee) = 0,127.

=) = 0,112.
- a(ckeEl) = 0,079.
- (X(Qmaaiveld) =-0,074.
—  o(Kanker2)  =-0,067.

—  oysa,zano) = 0,042
—  Zontgrase3) = 0,036.
— alkszano) = 0,020.
- (X,(Zomgfases) = 0,012.
- (X(Zontg fase 1) 0.000.
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In Bijlage 1.4 zijn de invloeden (a:2) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
5.27 voor de maximale, minimale en de gemiddelde waarde. In Bijlage 1.7 zijn de
gesommeerde invloeden (Zai?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
5.28 voor de maximale, minimale en gemiddelde gesommeerde invioeden (Zai?) en de
daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor (|a|=VZa2).

De maximale gesommeerde invioeden (Zai?) uit Tabel 5.28 in volgorde van grootte als mede
de daaruit afgeleide invloedsfactoren |a| zijn:

* Z(XZ(Rankem + Ranker,Z + H‘m,anker & fy,wand + gwand)
¢ z"(sz(gm,anker & ewand)

. Eaz(Rankem + Ranker,Z & fy,wand)

. Eaz(Rankem +Ranker,2)

o SoX(El+Kanker, 1+ Kanker.2) 10,3% (Ja/= 0,32).
o ZoXQkErrP zanptYsat, zaND+Ysat, KLEIK1 KLEITK1, ZAND+C KLEI) 9,6% (|af=0,31).
s ZoX(Q'kLEtQ’zaND) = 6,2% (o= 0,25).
o So2(k1kiertki, zanp) 2,3% (|aj= 0,15).
* Zo*(Vsat, zAND*Ysat, KLEI) 1,7% (Jof= 0,13).
. Eaz(qurface) 0,5% (lOL‘= 0,07)
. Z(XZ(Zontg fase 1+Zontg fase 3+Zontg fase 5) = 0,1% (|0L|= 0,04)

100,0%(|= 1,00).
60,9% (|aJ=0,78).
39,1% (o= 0,63).
39,1% (o= 0,63).
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Tabel 5.26 Invioedsfactoren (« ) van LSF-ANKER MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-gem.

o
& S
4 AX N
& e S &S NSa e S S e A e & S &
@ S NS S S AR N &S S ESE Sy S S S
NI S 3 /& &S E S E S N
& & NP & S 3 > USRS SYESYESYESYESYES S S > & N 0
© e © & & W S &L S & S S X S N N o S ) N N < Q>
& &S S S F S F S ESE S WSS E
&S &S S &S ST S S S S S S L E &S S
S/ &S S8 < S NS S S S S sSSSS SEES S S N
SRS & &S & & %\& %\& R S SR R R AR o R R . &
maximuma[] | 0.127] 0.248] 0.098] 0.042] 0.216] 0.020] 0.079] 0.112] 0.005] 0.008 0.000] -0.006| 0.000] -0.001] -0.001] -0.001[ -0.027 0.000] 0.036] 0.012 -0.710] 0.625| 0.625
minimuma.[] | -0.104] 0.000] -0.151] -0.012] -0.012] -0.005| -0.002| 0.000] -0.301| -0.067 0.000] -0.074| -0.021] -0.023| -0.024| -0.024| -0.064| 0.000| -0.002] -0.004 -0.780| 0.568| 0.620
gemiddelde o [-] | -0.005| 0.068| 0.005] 0.006| 0.018| 0.003 0.010] 0.030]-0.070] -0.013 0.000] -0.040/ -0.006] -0.011] -0.010] -0.010[ -0.046] 0.000| 0.007| 0.001 -0.769| 0.611] 0.624
aantal calc [#] 11] 1] 11 22] 22 22] 11] 22| 22 16 0 2 2 4 4 4 4 2 2 6 14 0 of 22 14 8
Tabel 5.27 Invioeden (a?) van LSF-ANKER MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-gem.
> N
& S & A
Q > D N v @ 2 G - &
N S & QL S 5 Q e 2 2 < < 2 2 Q' N > &
SOOI 2 & S8 S
&S S LSNP P P S R R &S &S Dy
NS o L E S E S EF S ESES S E S EE
§ &S G S S S S > S S S S S S S S S
<" & & & & 3 5 & '\bv .\aﬁ & & &P O & & & O %‘b °§b & S 0’\/ 0‘\1/ ¥ X
O R A VRS VES VI S I G S S S S s S s S S
& o S o8 S YN SN & & & & & & \,;5* 5@ S S o
max invloed, o [%] 1.6 6.1 2.3 0.2 4.7 0.0 0.6 1.2 9.1 0.4] 0.0 0.5 0.0 0.1 0.1 0.1 0.4 0.0 0.1 0.0 60.9] 39.1] 39.1
min invioed, o [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 50.4| 32.2| 385
gem invloed, o’ [%] 0.3 0.9 0.3 0.0 0.2 0.0 0.1 0.2 1.4 0.1 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 59.2| 37.4| 38.9
aantal calc [#] 11 11 11 22 22 22 11 22 22 16 0 2 2 4 4 4 4 2 2 6 14 0 0 22 14 8
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Tabel 5.28 Gesommeerde invioed Sa;? LSF-ANKER MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-gem.

MOC-analyses met modelonzekerheid schema B-gem alle LSF

& N
F i
> S &
S S NS
N > By .(&? 2 &
@’b% 6’300 &Qb" & {36 é\(\% @ N @‘Q s{g}&\
Q A ,z‘b & & x Q}fb & s\'é\ 2 &
& & & & % NY & ) & &
R & & & & & & @ Qb’ ot’% o&
OO S R O O R N SR
max invloedssom (Z[xz) [%] 1.7 6.2 2.3 0.1 9.6/ 10.3 0.5 39.1| 39.1] 60.9| 100.0
min invloedssom (Z(Xz) [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 32.2| 32.2| 504| 826
geminvioedssom (2o [%]| 0.2| 0.7 02| 00 11 17 01 380/ 380 592 97.1
aantal calc [#] 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
max |0(snm|=w[(20(2)[—] 0.130| 0.250| 0.151| 0.036| 0.309| 0.321| 0.074| 0.625| 0.625| 0.780| 1.000
Min | Ctegm|= V(202 [-] 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.567| 0.567| 0.710| 0.909
gem |0(50m|=\[(2012)[-] 0.039| 0.084| 0.042| 0.008| 0.104| 0.132| 0.024| 0.616| 0.616| 0.769| 0.986

In Bijlage 1.8 zijn de invloedsfactoren (a.) van de 36 uitgevoerde MOC-analyses Schema B-
gem met modelonzekerheid weergegeven en in Figuur 5.5 zijn de invloedsfactoren grafisch
weergegeven in een “boxplot”. In Tabel 5.31 zijn de maximale, minimale en de gemiddelde
waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage 1.8 weergegeven. In Tabel 5.29 is per stochast
de grootte van invloedsfactor (i) met de grootste absolute waarde |ai|max Weergegeven en de
range van de berekende invloedsfactoren.

Tabel 5.29 Grootte van invioedsfactor (a;) met de grootste absolute waarde |ailmex van de MOC-analyses met
modelonzekerheid schema B-gem en de range van de berekende invioedsfactoren.

Stochast Invloedsfactor a; bij |oti|max [-] Invlioedsfactoren alle-LSF [-]
WAND ANKER Alle min gem max
O anker - -0,78 -0,78 -0,78 -0,77 -0,71
0ana -0,78 - -0,78 -0,78 -0,72 -0,60
Ty wand 0,63 - 0,63 0,48 0,58 0,63
Ranker1 - 0,63 0,63 0,57 0,61 0,63
Ranker,2 - 0,63 0,63 0,62 0,62 0,63
@zanp 0,62 0,22 0,62 -0,13 0,03 0,62
@kl 0,43 0,25 0,43 -0,11 0,09 0,43
Kikier 0,35 -0,15 0,35 -0,15 0,05 0,35
k1,zanp 0,31 0,02 0,31 -0,13 0,00 0,31
Kanker,1 0,16 -0,30 -0,30 -0,30 -0,03 0,16
Vsat, KLEI 0,25 0,13 0,25 -0,13 0,01 0,25
Vsats ZAND -0,16 0,04 -0,16 -0,16 0,00 0,14
CwiEl 0,16 0,08 0,16 0,00 0,02 0,16
Qimaaiveld,i -0,16 -0,06 -0,16 -0,16 -0,09 -0,03
El -0,10 0,11 0,11 -0,10 0,00 0,11
Zontg fase 5 0,09 0,01 0,09 -0,01 0,00 0,09
Kanker,2 0,02 -0,07 -0,07 -0,07 -0,01 0,02
Zonig tase 3 0,06 0,04 0.06 -0,02 0,01 0,06
Zontq fase 1 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
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Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema Bgem met modelonzekerheid

Volumiek gewicht KLEI A oo ﬁ e °

Hoek van inwendige wijving KLEI A f—‘-m“—f 4
Beddingsconstante KLEI 4 . B—‘ .

Volumiek gewicht ZAND - % * °e
Hoek van inwendige wijving ZAND - . b‘*’. . . .
Beddingsconstante ZAND - oo rb o o
Cohesie KLEI A Eh o
Buigstijfheid AZ36-700 - -}a -,
Stijfheid ANKER 1 4 X *E s °

Stijfheid ANKER 2
Maaiveldbelasting fase 1 4
Maaiveldbelasting fase 2 4
Maaiveldbelasting fase 3 4

Maaiveldbelasting fase 4 1

.

1.

il

1

Maaiveldbelasting fase 5 4 fﬂ
Maaiveldbelasting fase 6 § &
Maaiveldbelasting fase 7 4 ‘ﬂ

Maaiveldbelasting fase 8 4 }—EH—Q

le ontgravingsniveau +

2e ontgravingsniveau q -'.o

Maximale ontgravingsniveau -

Sterkte WAND 1 rﬂ
Modelonzekerheid WAND E—ﬂ

Modelonzekerheid ANKER - va
Sterkte ANKER 11 Jﬂ
Sterkte ANKER 2 1 0
-10 -0.8 -06 -04 -02 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

blauw = LSF-WAND-Schema Bgem

Invloedsfactor, a [-]
groen = LSF-ANKER-Schema Bgem

Figuur 5.5 Invioedsfactoren («) van alle MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-gem.

In Bijlage 1.5 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van de 36 uitgevoerde analyses voor alle
LSF met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 5.33 zijn de maximale, minimale en de
gemiddelde waarde van de gesommeerde invioeden (Zai?) uit Bijlage 1.5 weergegeven
alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor
(Jal=V=Zai?). In Figuur 5.6 zijn de gesommeerde invloeden grafisch weergegeven in een
“boxplot”. In Tabel 5.30 zijn de maxima van de sommeerde invloeden (Zai?) van de analyses
met modelonzekerheid en de range van de afgeleide absolute waarde van de gesommeerde
invioedfactor (Ja|=VZai?) weergegeven.
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Tabel 5.30 Maxima van de gesommeerde invioeden (Xa?) van de MOC-analyses met modelonzekerheid
schema B-gem en de range van de afgeleide absolute waarde van de gesommeerde
invioedfactor (N{Za:?}).

Combinatie Maximum gesommeerde Afgeleide invlioed

invioed lof =V(Z0u?)

(Zt)max Alle-LSF

[%] [
WAND ANKER Alle min gem max

Ranker,1&Ranker 280 m anier &y, wand&Byana 99,5 100 100 0,77 0,96 1,00
O anker & Owana 60,6 60,9 61 0,60 0,75 0,78
Ranker.1 + Ranker.2 & fy,wand 39,7 39,1 40 0,48 0,60 0,63
Ranker,1&Ranker.2 - 39,1 39 0,57 0,62 0,63
Qe & ¢"Z,AND & Vsaty zanp & Vsatikier & K1kier & 38,6 9.6 39 0,00 0.23 0,62
K1, zanp & Ckier
P’kier & Qzanp 38,4 6,2 38 0,00 0,18 0,62
ki1 kg1 & K1,zanp 12,4 2,3 12 0,00 0,11 0,35
El8&Kanker,1 & Kanker,2 2,0 10,3 10 0,00 0,12 0,32
Vsatszanp & Vsat, KLEI 6,4 1,7 6 0,00 0,09 0,25
Qrasiveld, fase 1 /M Qmaaiveld, fase 8 1,6 0,5 2 0,00 0,05 0,16
Zontg fase 1 & Zontg fase 3 & Zontg fase 5 0,7 0,1 1 0,00 0,02 0,09

In Bijlage 1.2 zijn de individuele invioeden (a:2) van de 36 uitgevoerde analyses voor alle LSF
met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 5.32 zijn de maximale, minimale en de
gemiddelde waarde van de individuele invloeden (a?) uit Bijlage 1.2 weergegeven.

Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema Bge, met modelonzekerheid

Totaal gamma grond&{ oo

Totaal phi grond 1 L’ .o 0o ° o

Totaal beddingsconstante+. ® oo

Totaal ontgravingsniveaus $

Totaal grond

Totaal El-wand + Ankerstijfheid

Totaal belasting Ju'e

Wand- of ankersterkte 4 L *—ﬂ
Modelonzekerheid ® e Hlﬂ

Modelonzekerheid + wand- of ankersterkte - o o +’—-—‘—‘— © Q9
0 20 40 60 80 100
Invioed, a? [%] blauw = LSF-WAND-Schema Bgem
groen = LSF-ANKER-Schema Bgenm

Figuur 5.6 Gesommeerde invioeden (Za?) van alle MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-gem.
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Tabel 5.31 Invioedsfactoren (a) van ALLE-LSF MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-gem.

O
3 o 9 > > % & ® %
S O N K < 2 s Q < Q < Q S Q < 2 s Q < Q ¢ < S
> S &0 < o & & & & & & N2 o & & > ) o &
g g \ 8 & 5 S 5 5 3 5 S 5 Q & % o ¢ ¢ X R
& P 3 P ¥ % O i S o O S & O S i AR \ v V7
Q S & e S % 2 S O X X F X X X S ¥ &° &° D Q S S A A

S S _'“ S S o > S N ® P ° d 2° 0 ° ° S o D ¢ & & ¢ ¢
maximum a.[-] 0.252| 0.427| 0.352| 0.135| 0.620| 0.308| 0.158| 0.112]| 0.157| 0.023 0.015| -0.006| 0.000| -0.001| 0.000| -0.001| -0.027| 0.002| 0.059| 0.085| 0.630|-0.600|-0.710| 0.625| 0.625
minimumo[-] | -0.131) -0.105| -0.151| -0.159| -0.129| -0.127| -0.004| -0.103| -0.301| -0.067 -0.004| -0.127| -0.021| -0.043| -0.024| -0.024| -0.158| 0.000| -0.018| -0.007| 0.481| -0.778| -0.780| 0.568| 0.620
gemiddeldea[-] [ 0.013| 0.088| 0.051| 0.000| 0.026| 0.004| 0.023| 0.001|-0.028| -0.009 0.003| -0.055| -0.006| -0.018| -0.011| -0.008| -0.087| 0.000| 0.008| 0.005| 0.582|-0.722|-0.769| 0.611| 0.624
aantal calc [#] 18 18 18 36 36 36 18 36 36 24 0 4 4 6 6 6 6 4 4 10 22 14 14 22 14 8

Tabel 5.32 Invioeden (a?) van ALLE-LSF MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-gem.

Q
N v Q > o > & e 3
: O g o T T T r e r E: & : : S g
O 2 S P 0 5 g o o o 2 2 2 & 2 2 & & & S S S : :
& S &L o 3 O Q 2 (% 9 Q 9 Q 9 (% o Q o Q o Q o N S Q v Q ¢ Q ¢
° > & ° [ & “ “ .‘. .‘. .‘. v“ v“ v“ v“ v“ ° ° -' Q Q &) v‘ v‘
S K o Y S &L o X S oo 2 2 2 2 2 2 2 e S S 4 g ¥ ¥ o o
S S >
max invloed, o? [%] 6.4 18.2| 124 2.5/ 38.4 9.5 2.5 1.2 9.1 0.4 0.0 1.6 0.0 0.2 0.1 0.1 2.5 0.0 0.4 0.7 39.7| 60.6| 60.9] 39.1 39.1
min invioed, a? [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0/ 23.1] 36.0/ 50.4| 32.2| 38.5
gem invloed, o? [%] 0.9 2.7 1.4 0.3 2.0 0.5 0.2 0.3 1.1 0.1 0.0 0.5 0.0 0.1 0.0 0.0 1.0 0.0 0.1 0.0 34.1) 52.5| 59.2| 37.4| 38.9
aantal calc [#] 18 18 18 36 36 36 18 36 36 24 0 4 4 6 6 6 6 4 4 10 22 14 14 22 14 8

Tabel 5.33 Gesommeerde invioeden (Xa;?) van ALLE-LSF MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-gem.

maxinvloedssom (S0%) [%] | 6.4| 38.4| 12.4| 07| 386 103 25 391 39.7| 60.9 100.0
min invloedssom (Zo%) [%] 0.0, 00 00 00 00/ 00/ 00 322 231 360/ 59.1
geminvloedssom (Za?)[%]| 0.8] 3.3 1.2 0.0/ 54| 14| 02| 380/ 36.5| 56.6/ 93.0

aantal calc [#] 36 36 36 36 36 36 36 22 36 36 36

max |0y |= V(X0 [] 0.252| 0.620| 0.352| 0.085| 0.622| 0.321| 0.158| 0.625| 0.630| 0.780| 1.000

min |Gl |= V(Z0?) [] 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.567| 0.481| 0.600| 0.769

gem |asom|=\f(2012)[-] 0.087| 0.183| 0.109| 0.019| 0.233| 0.117| 0.043| 0.616| 0.604| 0.752| 0.964
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5.4

5.4.1
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Meervoudig ondersteunde case met modelonzekerheid schema B-kar

MOC-analyses met modelonzekerheid LSF-WAND-schema B-kar
In Bijlage 1.18 zijn de invloedsfactoren (a) van de 13 uitgevoerde LSF-WAND-analyses met
modelonzekerheid volgens berekeningsschema B-kar weergegeven. In Tabel 5.34 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage 1.18
weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in Tabel 5.34
gepresenteerde maximale waarden van de invloedfactoren gegeven.

|0L‘max 2 0,5:

- a(gm;wand) =-0,779.
- O((fy,wand) = 0,624.
- a(@’zan0) = 0,618.
0,15 < |amax < 0,5:

- o(QkE) = 0,415.
—  au(k1,zanp) = 0,325.
- ouk1keel) =-0,213.
—  olysatkeer)  =-0,203.
—  dysa,zanp) = 0,163.
|O(|max <0,15:

- a(ckeel) = 0,125.
e (=) =-0,120.
- (X,(Kankem) = 0,117.

- (X(Qmaaiveld,i) =-0,149.
—  Zontgrases) = 0,086.
—  Zontgrases) = 0,046.
—  o(Kanker2) — =-0,019.
—  (Zontgtase 1) =-0,018.

In Bijlage 1.12 zijn de invloeden (a?) van de probabilistische analyses weergegeven, Tabel
5.35 voor de maximale, minimale en de gemiddelde waarde. In Bijlage 1.15 zijn de
gesommeerde invloeden (Zai?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
5.36 voor de maximale, minimale en de gemiddelde invloeden (Zai?) en de daaruit afgeleide
absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor (Jaj=VZai2). De maximale gesommeerde
invloeden (Zai?)max in volgorde van grootte als mede de daaruit afgeleide invioedsfactor |a

zijn:

Veiligheidsfilosofie damwandconstructies
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ZOLZ(Rankem + Ranker,2 + Om.anker & fywand + O\yana)

z"(sz(gm,anker & ewand)

Eaz(Rankem + Ranker,Z & fy,wand)

a2 (@ KLEHP zaND Y sat, zAND Y sat, KLEIK1KLEHK1,ZANDC KLET)

o2 (@ kLETP zaND)
So(K1,kLertk1, zanD)
So*(Vsat, zANDFYsat, KLEI)
ZOLZ(E/"'Kanker, 1+Kanker, 2)
zaz(Qmaaiveld)

Z(XZ(Zontg fase 1+Zontg fase 3+Zontg fase 5)

99,5%
60,6%
38,9%
38,5%
38,2%
10,6%
5,1%
1,8%
0,8%
0,7%

(o= 1,00).
(o= 0,78).
(o= 0,62).
(o= 0,62).
(o= 0,62).
(o= 0,33
(o= 0,23
(o= 0,14
(o= 0,09
(o= 0,09).
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Tabel 5.34 Invioedsfactoren () van LSF-WAND MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-Kar.

o
& S
& & » &
& > S \J N 9 3 v o © 4 3 N Y &
S/ S E S S S & &S S E S S & &
&G eS¢ A ©,/ &/ &/ & &/ &/ &/ & & & S NS
R &S &S NP SIESY SISV ESYESVESTIV ISV &SN S
© S 58 © 58 W& &L & & & & & & & & o o $ N X 3 &
N AN SR R A F F S E S E LS & @& & &
E S E S SN S SE S SN &S F
& PN S N M0 M\ SR\ N SR N N LN IR R N U O I N A
N R N S & S X S BN By 3 & & & & & & & & o Q) NS >° & &
& S & NS S & O N S N N S S S S S N Q S ® ® &
o F S o S F & &% S D) ® &P & & & e & & & L & & S S & &
N S N N R & S < /7 &7 ¢ < <« <« ¥ N N N N % I &7 N <> >
maximum o [-] 0.160| 0.415| 0.140| 0.163| 0.618| 0.325| 0.125| -0.014| 0.117| 0.004 -0.003| 0.013| 0.000| -0.021| 0.000| -0.002| -0.077| 0.017| 0.046| 0.086| 0.624| -0.604
minimum o [-] -0.203| -0.033| -0.213| -0.159| -0.137| -0.090| 0.000| -0.120| -0.020| -0.019 -0.003| -0.087| -0.017| -0.029| -0.011| -0.003| -0.149| -0.018| -0.008| -0.001| 0.484| -0.779
gemiddelde o [-] | -0.046| 0.119| -0.002| -0.009| 0.028| 0.010| 0.035| -0.046| 0.047| -0.005 -0.003| -0.037| -0.008| -0.025| -0.006| -0.003| -0.113| 0.000| 0.015| 0.013| 0.589| -0.733
aantal calc [#] 7 7 7 14 14 14 7 14 14 8 0 2 2 2 2 2 2 2 2 4 8 14 14 0 0 0
Tabel 5.35 Invioeden (a?) van LSF-WAND MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-Kar.
& N
@g, Q %'29 Q X
N > S N v & 3 © A £ N &
S S S S S N3 & E S S E S E & &
Y I Y & $,/ &/ &/ & & & & & & & & NS
RS PN S & NWAENPIESPEFES PN PN PP NG & & N 9
S &S 8 ¥ &L S S S S ES S S S S NPAESI YL
S &S e K F S F S ESE S EE
&S S &S ST XSS ESE S @@ S
S zA 689 S e\\ b\Q & & & ® fb\@ 'b‘& '&Q) "&& %AQ’ @QJ "b\@ '8’\% NS N & o\ 3 R R N e N ¢
R A S A A A N SV NIV A s
maxinvloed,az[%] 4.1 17.2 4.5 2.7 38.2| 10.6 1.6 14 1.4 0.0 0.0 0.8 0.0 0.1 0.0 0.0 2.2 0.0 0.2 0.7| 38.9] 60.6
min invloed, o [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 23.4| 364
gem invloed, o? [%] 1.3 4.6 1.3 0.8 4.2 1.2 0.3 0.3 0.5 0.0 0.0 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 1.4] 0.0 0.1 0.1] 34.8| 54.0
aantal calc [#] 7 7 7 14 14 14 7 14 14 8 0 2 2 2 2 2 2 2 2 4 8 14 14 0 0 0
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5.4.2
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Tabel 5.36 Gesommeerde invioeden (Za;?) van LSF-WAND MOC-analyses met modelonzekerheid, schema

B-kar.

MOC-analyses met modelonzekerheid LSF-ANKER schema B-kar
In Bijlage 1.19 zijn de invloedsfactoren (o) van de 22 uitgevoerde LSF-ANKER MOC-analyses
met modelonzekerheid volgens berekeningsschema B-kar weergegeven. In Tabel 5.37 zijn
de maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (a) uit Bijlage 1.19
weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in Tabel 5.37
gepresenteerde maximale waarden van de invloedfactoren gegeven.

|(X‘max 2 0,5:

- O'v(gm;anker) = '01780-
—  o(Ranker,1) = 0,625.
- (1(Ranker,2) = 0,625
0,15 < |(1|max < 0,5:

—  o(Kanker,1) =-0,310.
- (@) = 0,250.
—  al@’zanp) = 0,209.
- alkikeEr) =-0,132.
|(X‘max <0,15:

- olysankeer) = 0,128.
- (Bl = 0,127.
—  o(Qmaaved) = -0,085.
—  o(Kanker.2) =-0,082.
- oCkeEl) = 0,081.
- (X(Zontg fase 3) = 0,050
—  olysanzanp) = 0,049.
—  auk1,zanp) = 0,025.
- (X(Zontg fase 5) = 0,010
—  (Zontgrase1) = 0,000.
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S S E o & /& E
&S &0% RPN {3 ENNS N @‘Q ‘g}“\
S E S S B
% K N N RN & & RS

& & D D & 2 D & & & &
kS E S F &S
max invloedssom (Z[XQ) [%] 5.1 38.2| 10.6 0.7 385 2.1 2.2 38.9| 60.6| 99.5
min invloedssom (Z(Xz) [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.1 0.0 23.4| 36.4] 59.8
geminvioedssom (2a?)[%]| 15| 6.5 19/ 01 100 o8 03 34.8| 540/ 888
aantal calc [#] 14 14 14 14 14 14 14 0 14 14 14
max |0(5Dm|=w[(20(2)[—] 0.225| 0.618| 0.326| 0.085| 0.621| 0.143| 0.149 0.624| 0.778| 0.997
Min [gm = V(202 [-] 0.012| 0.003| 0.000| 0.000| 0.054| 0.025| 0.000 0.484] 0.603| 0.773
gem |0(50m|=\/'(2112)[-] 0.121| 0.255| 0.137| 0.027| 0.317| 0.092| 0.052 0.590| 0.735| 0.942

Deltares



In Bijlage 1.13 zijn de invloeden (a2) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
5.38 voor de maximale, minimale en de gemiddelde waarde. In Bijlage 1.16 zijn de
gesommeerde invloeden (Zai?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
5.39 voor de maximale, minimale en gemiddelde gesommeerde invloeden (Za?) en de
daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor (|a|=VZa2).

De maximale gesommeerde invioeden (Zai?) uit Tabel 5.39 in volgorde van grootte als mede
de daaruit afgeleide invloedsfactoren |a| zijn:

* Z(XZ(Rankem + Ranker,Z + H‘m,anker & fy,wand + gwand)
¢ z"(sz(gm,anker & ewand)

. Eaz(Rankem + Ranker,Z & fy,wand)

° Eaz(Rankem"'Ranker,Z) 39,1% (lOL‘= 0,63)
o SoX(El+Kanker, 1+ Kanker.2) 11,2% (Ja/= 0,34).
o ZoXQkErrP zanptYsat, zaND+Ysat, KLEIK1 KLEITK1, ZAND+C KLEI) = 9,6% (|laj=0,31).
s ZoX(Q'kLEtQ’zaND) = 6,4% (|Jaj=0,25).
* ZoX(Vsat, ZAND*Ysat, KLEI) 1,8% (Jo/=0,13).
« Zo’(k1kiertki,zanp) 1,7% (Jof= 0,13).
* Eaz(qurface) 0,7% (lOL‘= 0,09)
° EQZ(Zontg fase 1+Zontg fase 3+Zontg fase 5) = 0,2% (|0L|= 0,05)

100,0% (|aJ= 1,00).
60,9% (|aJ=0,78).
39,1% (o= 0,63).
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Tabel 5.37 Invioedsfactoren () van LSF-ANKER MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-Kar.

& N
o4 AY o
& > /9 & & NS S D Y o o A ® & S &
S S S S &S KKK S E S
NSO S N S S 88 LS LSS LS LS &S SRS
& & & @ &L > EN N N EN BN BN BN N N N <& & ® N v
ST RIS AP R SR SN AN N N N N N SN N NN SRS BN SN SRR
SN CYIN AR & PRI S S SR S S SN At @ & ¥
& S & & S ) & X XS S S 3O NS NS NS NS 0 @ N N v N 3 v
& RS & NS & & & & & & & & & &L & 8 SRS o b‘?'\o of &
S/ 8/ S ES S SN E G ESES S G S
maximum . [-] 0.128| 0.250| 0.089| 0.049| 0.209| 0.025| 0.081| 0.127| 0.006| 0.011 0.000| -0.009| 0.000| -0.001| 0.000| -0.001| -0.026| 0.000| 0.050| 0.010 -0.706| 0.625| 0.625
minimumo[-] | -0.089| 0.000| -0.132| -0.014| -0.013| -0.006| 0.000| 0.000| -0.310| -0.082 0.000| -0.085| -0.018| -0.021| -0.022| -0.022| -0.057| 0.000| 0.000| -0.006 -0.780| 0.566| 0.622
gemiddelde o [-] | -0.004| 0.064| 0.004| 0.007| 0.019| 0.003| 0.010| 0.038| -0.081| -0.015 0.000| -0.047| -0.005| -0.010| -0.009| -0.009| -0.042| 0.000| 0.010| 0.000 -0.768| 0.610| 0.624
aantal calc [#] 11 11 11 22 22 22 11 22 22 16 0 2 2 4 4 4 4 2 2 6 14 0 0 22 14 8

Tabel 5.38 Invioeden (a?) van LSF-ANKER MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-kar.

o
< =
& & o &
& > & N 0% ) > ) © A ® S &
&/ /8 S S S & &S ESE S ESESE S Sy S & S
& & e & & @ A X X X X X N N N & ¥ NN
&S S PP E T ESVECTETE VG VEYI VIV & &
&S E S SE SN N E N E NI E VLI I IETE S Y NG IL
153 & & 15 & & @o > S S & RNV & & O © © & & & & §
&S ES S &S S SR /S E LSS &S BN
» & AR &5 > 0&\@’? $ &/ &/ D DD DS DD & & & N ,93& B S &
N F N ¥/ >/ )/ XXX ¥ XN S
max invloed, o* [%] 17] 62 17 02/ 44 01| 07 16 96 07 0.0, 07 00/ 00 00 00 03 00 02 00 60.9] 39.1] 39.1
min invloed, o® [%] 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0/ 00 00/ 00 00 00 01 00 00 00 49.8| 32.0| 387
gem invloed, o [%] 02 09 03 00 03 00 01 03 17 01 0.0 04 00/ 00 00 00 02 00 00 00 59.0 37.2| 389
aantal calc [#] 11)  11] 11 22|  22] 22| 11 22| 22 16 0 2 2 4 4 4 4 2 2 6| 14 0 o] 22 14 8
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Tabel 5.39 Gesommeerde invioed (2ci?) LSF-ANKER MOC-analyses met modelonzekerheid, schema

B-kar.
3
q«}‘{’-‘
&
©
S
b’é
© NG N
& Py & y
& R &
& L& S Q@ & &€ &8
/&L LD NS S & K&K
S N B & & x B & & 3 &
&S RO & NY & © K XS
I N S S S S SN SN [P
O O O OIS
max invloedssom (Zo’%) [%] 18| 64| 17/ 02 96| 112 07 39.1| 391 60.9 100.0
min invloedssom (Zaz) [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 32.0/ 32.0/ 49.8/ 818
gem invioedssom (Xa?) [%] 01| 07 01 00| 10/ 21 01| 378 378 590 9.8
aantal calc [#] 22| 22| 22| 22| 22] 22| 22] 22] 22 22 22
max |otem]= V(202 [-] 0.134| 0.252| 0.132| 0.050| 0.311| 0.335| 0.085| 0.625| 0.625| 0.780| 1.000
min |(xscm|=\f(2(x2)[-] 0.000{ 0.000| 0.000| 0.000|{ 0.000| 0.000| 0.000| 0.566| 0.566| 0.706| 0.904
gem |0(5°m|=1[(20!2)[-] 0.038| 0.083| 0.037| 0.011] 0.101| 0.145| 0.025| 0.615| 0.615| 0.768| 0.984

MOC-analyses met modelonzekerheid schema B-kar alle LSF
In Bijlage 1.17 zijn de invloedsfactoren (o) van de 36 uitgevoerde analyses met model-
onzekerheid weergegeven en in Figuur 5.7 zijn de invloedsfactoren grafisch weergegeven in
een “boxplot”. In Tabel 5.42 zijn de maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de
invloedsfactoren (o) uit Bijlage 1.17 weergegeven. In Tabel 5.40 is per stochast de grootte
van invloedsfactor (ai) met de grootste absolute waarde |ai|max van de MOC-analyses schema
B-kar met modelonzekerheid weergegeven en de range van de berekende invloedsfactoren.

Tabel 5.40 Grootte van invioedsfactor (a;) met de grootste absolute waarde |cilmax van de MOC-analyses met
modelonzekerheid schema B-kar en de range van de berekende invioedsfactoren.

Stochast Invloedsfactor a; bij |oti|max [-] Invlioedsfactoren alle-LSF [-]
WAND ANKER Alle min gem max
O anker - -0,78 -0,78 -0,78 -0,77 -0,71
0ana -0,78 - -0,78 -0,78 -0,73 -0,60
Ranker,1 - 0,63 0,63 0,57 0,61 0,63
Ranker,2 - 0,63 0,63 0,62 0,62 0,63
Ty wand 0,62 - 0,62 0,48 0,59 0,62
@zanp 0,62 0,21 0,62 -0,16 0,02 0,62
@kl 0,38 0,25 0,38 -0,03 0,09 0,38
K1,zanp 0,33 0,03 0,33 -0,09 0,01 0,33
Kanker,1 0,12 -0,31 -0,31 -0,31 -0,03 0,12
Kikiel -0,21 -0,13 -0,21 -0,21 0,00 0,14
Vsat, KLEI -0,20 0,13 -0,20 -0,20 -0,02 0,16
Vsats ZAND 0,16 0,05 0,16 -0,16 0,00 0,16
Qnmaaiveld,i -0,15 -0,09 -0,19 -0,15 -0,02 0,03
CwiEl 0,13 0,08 0,13 0,00 0,02 0,13
El -0,12 0,13 0,13 -0,12 0,01 0,13
Zontg fase 5 0,09 0,01 0,09 -0,01 -0,01 0,09
Kanker,2 -0,02 -0,08 -0,08 -0,08 -0,01 0,01
Zonig tase 3 -0,02 0,05 0,05 -0,01 0,01 0,05
Zontq fase 1 -0,02 0,00 -0,02 -0,02 0,00 0,02
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Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema By, met modelonzekerheid

Volumiek gewicht KLEI 4 ° o 1—& oo
Hoek van inwendige wijving KLEI 4 }@—l . °e
Beddingsconstante KLEI q * o ﬂ o0 ¢
Volumiek gewicht ZAND - - 'l%k %o
Hoek van inwendige wijving ZAND - (123 * . . . °
Beddingsconstante ZAND - .8+ . .
Cohesie KLEI A *f “o
Buigstijfheid AZ36-700 .'HB e
Stijfheid ANKER 1 e ¢ B—f t 4
Stijfheid ANKER 2 ."%

Maaiveldbelasting fase 1
Maaiveldbelasting fase 2

Maaiveldbelasting fase 3

Maaiveldbelasting fase 5
Maaiveldbelasting fase 6

Maaiveldbelasting fase 7

Maaiveldbelasting fase 4 ﬂ

Maaiveldbelasting fase 8 - L—B—i

1le ontgravingsniveau

Maximale ontgravingsniveau

Sterkte WAND - . kﬁ
Modelonzekerheid WAND {BJ{ .
o

2e ontgravingsniveau * 0

Modelonzekerheid ANKER

Sterkte ANKER 1 1 4*
Sterkte ANKER 2 4 +
-1.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Invloedsfactor, a [-] blauw = LSF-WAND-Schema By,

groen = LSF-ANKER-Schema By,

Figuur 5.7 Invioedsfactoren («) van alle MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-kar.

In Bijlage 1.14 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van de 36 uitgevoerde analyses voor
alle LSF met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 5.44 zijn de maximale, minimale en
de gemiddelde waarde van de gesommeerde invloeden (Zai?) uit Bijlage .14 weergegeven
alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor
(Ja=V=a:?). In Figuur 5.8 zijn de gesommeerde invioeden grafisch weergegeven in een
“boxplot”. In Tabel 5.41 zijn de maxima van de sommeerde invloeden (Zai?) van de analyses
met modelonzekerheid en de range van de afgeleide absolute waarde van de gesommeerde
invioedfactor (Ja|=VZai?) weergegeven.
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Tabel 5.41 Maxima van de gesommeerde invioeden (Xa?) van de MOC-analyses met modelonzekerheid
schema B-kar en de range van de afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor

({Za?}).

Combinatie Maximum gesommeerde Afgeleide invlioed

invioed lof =V(Z0u?)

(Zt)max Alle-LSF

[%] [
WAND ANKER Alle min gem max

Ranker,1&Ranker 280 m anier &y, wand&Byana 1,00 1,00 100 0,77 0,97 1,00
O anker & Owana 60,6 60,9 60,9 0,60 0,76 0,78
Ranker.1 + Ranker.2 & fy,wand 38,9 39,1 39,1 0,48 0,61 0,63
Ranker,1&Ranker.2 - 39,1 39,1 0,48 0,61 0,63
Qe & ¢"Z,AND & Vsaty zanp & Vsatikier & K1kier & 38,5 9.6 38,5 0,00 0,21 0,62
K1, zanp & Ckier
P’kier & Qzanp 38,2 6,4 38,2 0,00 0,17 0,62
El8Kanker,1 & Kanker,2 1,8 11,2 11,2 0,00 0,13 0,34
K1.xeer & K1,zanp 10,6 1,8 10,6 0,00 0,09 0,33
Vsat, ZAND & Vsat, KLEI 5,1 1,8 51 0,00 0,08 0,23
Qrasiveld, fase 1 /M Qmaaiveld, fase 8 0,8 0,7 2,2 0,00 0,04 0,15
Zontg fase 1 & Zontg fase 3 & Zontg fase 5 0,7 0,2 0,7 0,00 0,02 0,09

In Bijlage 1.11 zijn de individuele invloeden (a:?) van de 13 uitgevoerde analyses voor alle LSF
met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 5.43 zijn de maximale, minimale en de
gemiddelde waarde van de individuele invloeden (a?) uit Bijlage 1.11 weergegeven.

Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema By, met modelonzekerheid

Totaal gamma grond

Totaal phi grond

Totaal beddingsconstante

Totaal ontgravingsniveaus

Totaal grond

Totaal El-wand + Ankerstijfheid

Totaal belasting 4 o

Wand- of ankersterkte o o° ﬂ
Modelonzekerheid § ° ®e Lﬂ

Modelonzekerheid + wand- of ankersterkte - b ® . +'—'rr‘-' 3 |-ﬂ
0 20 40 60 80 100

Invioed, a? [%] blauw = LSF-WAND-Schema By,

groen = LSF-ANKER-Schema By,

Figuur 5.8 Gesommeerde invioeden (Za?) van alle MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-kar.
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Tabel 5.42 Invioedsfactoren (« ) van ALLE-LSF MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-kar.

O

) 32 S 5 5 > 3 QO R

e ® X “ -' -' -' -' a' a' [ a’ & \ v

& ¢ & ¢ & & 8 8 6 6 6 5 5 & & Z R S

S ¥ S ¥ o o 0 0 0 0 ) ) ) ) 5 o o
¢ ¢ \s S S S 5 5 5 5 5 § § % S ¢ ¢ R R
& 5 & 5 & 3 S 3 S i i i S S & ° S 5 g
& (3 ] 2 0 & 2 oO oO X X ¥ ¥ X X ¥ ¥ ." ." > Q ® ® ¥ A

Q o o ." Q 8 o ." Q ¢ o N2 ° >° Y Y >’ o o > O O D Q s" s" Q Q
maximum o [-] 0.160| 0.415| 0.140| 0.163| 0.618| 0.325| 0.125| 0.127| 0.117| 0.011 0.000| 0.013| 0.000| -0.001| 0.000| -0.001| -0.026| 0.017| 0.050| 0.086| 0.624|-0.604| -0.706| 0.625| 0.625
minimumo[-] | -0.203| -0.033| -0.213| -0.159| -0.137| -0.090| 0.000] -0.120| -0.310| -0.082 -0.003| -0.087| -0.018| -0.029| -0.022| -0.022| -0.149| -0.018| -0.008| -0.006| 0.484| -0.779| -0.780| 0.566| 0.622|
gemiddelde o [-] | -0.021| 0.086| 0.001]| 0.001] 0.023| 0.006| 0.020| 0.005] -0.031| -0.012 -0.001| -0.042| -0.006| -0.015| -0.008| -0.007| -0.077| 0.000| 0.012| 0.005/ 0.589| -0.733| -0.768| 0.610| 0.624|
aantal calc [#] 18 18 18 36 36 36 18 36 36 24 0 4 4 6 6 6 6 4 4 10 22 14 14 22 14 8

Tabel 5.43 Invioeden (a?) van ALLE-LSF MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-Kar.

Q X o > ) R
Q S 2
& s > >
S S Q Q
\{ > > > > > > > > & Y e e x x
o Q O 2 Q
Q ¢ P o o P P P P P
o o S S
Q ¥ S O o gy Q X O o o
N9 N9 o
max invioed, o’ [%] 4.1 17.2 4.5 27| 38.2 10.6 1.6! 1.6 9.6 0.7 0.0 0.8 0.0 0.1 0.0 0.0 2.2 0.0 0.2 0.7] 38.9] 60.6 60.9 39.1 39.1]
min invioed, o® [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 23.4| 36.4| 49.8 32.0 38.7]
gem invloed, o [%] 0.7 2.3 0.7 0.3 1.8 0.5 0.2 0.3 1.2 0.1 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 34.8 54.0 59.0 37.2 38.9
|Eantal calc [#] 18 18 18 36! 36! 36 18 36 36 24 0 4 4 6 6 6 6 4 4 10 22 14 14 22 14 8

Tabel 5.44 Gesommeerde invioeden (Xci?) van ALLE-LSF MOC-analyses met modelonzekerheid, schema B-kar.

maxinvioedssom (S0 [%] |  5.1| 38.2] 10.6| 0.7] 385 11.2| 22| 39.1] 39.1] 60.9 100.0
min invioedssom (Xo?) [%] 0.0/ 00/ 00/ 00/ 00/ 00/ 00/ 320 234 364 598
geminvloedssom (Sa?)[%]| 0.7/ 3.0/ 08 00| 45 18 01| 378 367 570 937

aantal calc [#] 36 36 36 36 36 36 36 22 36 36 36

max |Clegm|=V(Za) [-] 0.225| 0.618| 0.326| 0.085| 0.621| 0.335| 0.149| 0.625| 0.625| 0.780| 1.000

min || = V(Za?) [-] 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.566| 0.484| 0.603| 0.773

gem |OLom|=V(Zat®) [] 0.081| 0.172| 0.090| 0.019| 0.213| 0.127| 0.038| 0.615| 0.606| 0.755| 0.968
127 van 297 Veiligheidsfilosofie damwandconstructies

11207130-008-GEO-0003, 7 november 2024

Deltares



5.5 Vergelijking MOC-analyses

5.5.1 Vergelijking MOC-analyses met en zonder modelonzekerheid schema A

In Figuur 5.1 zijn de invloedsfactoren (i) van de analyses met modelonzekerheid grafisch

weergegeven in een “boxplot” en de invloedsfactoren van alle analyses zonder

modelonzekerheid in Figuur 5.3. Het beeld van Figuur 5.1 en Figuur 5.3 zijn over het geheel

gezien overeenkomstig met dien verstande dat de modelonzekerheden in Figuur 5.3

ontbreken en de waarde van de invloeden van met name de variabelen met de grootste

invioed absoluut gezien gemiddeld groter zijn. In Tabel 5.45 zijn per stochast de grootte van
de minima, gemiddelden en maxima van de invloedsfactoren (ai) met de grootste absolute
waarde |ailmax van alle uitgevoerde analyses weergegeven. De rijen van de Tabel 5.45 zijn
gesorteerd op aflopende grootte van de grootste absolute waarde |ai|lmax van de analyse met
modelonzekerheid. De belangrijkste conclusies ten aanzien van het verschil in de
invloedsfactoren (o) van de analyses volgens berekeningsschema A met en zonder
modelonzekerheid zijn:

« De maximale waarden van de absolute waarde van de invloedsfactoren |oi|max van
stochasten in de analyses zonder modelonzekerheid zijn significant hoger dan van die
stochasten uit de analyses met modelonzekerheid. Ook bij de gemiddelde waarden is het
verschil significant.

» Zo zijn de waarden van de invloedsfactoren van de constructieve sterkte bij |ai|lmax van
Ranker.2 , Ranker,2 €n f,wang Uit de analyses zonder modelonzekerheid respectievelijk ai =
1,00; 0,77 en 0,72 gemiddeld 34% groter dan de waarden uit de analyses met
modelonzekerheid van respectievelijk ai = 0,63; 0,62 en 0,61. Bij de gemiddelde
invloedsfactoren van de constructieve sterkte is het verschil 30% ook significant groot.

De analyses volgens het realistische berekeningsschema A met modelonzekerheid zijn het
meest relevant omdat de invloed van modelonzekerheid wordt meegenomen bij het opstellen
van het veiligheidsformat [5]. De belangrijkste conclusies op basis van Tabel 5.45 met
betrekking tot de invloedsfactoren van de analyses volgens berekeningsschema A met
modelonzekerheid zijn:

+ De modelonzekerheid voor anker 6,,.4nke €n voor de wand 8,,.,y hebben respectievelijk
de grootste en een na grootste invioed met respectievelijk een gemiddelde invioedsfactor
aigem = -0,73 en -0,63 en invloedsfactoren bij |ati|max van aigem = -0,78 en -0,66.

+ De maxima van absolute waarde van de invloedsfactoren van de maaiveldbelasting,
cohesie, ontgravingsniveaus en buigstijfheid van de damwand zijn met |aimax < 0,17
relatief laag.

* Van de twee nieuw (ten opzichte van de CUR166 uitgevoerde probabilistische analyses)
geintroduceerde stochasten, modelonzekerheid en ankerstijfheid, heeft de ankerstijfheid
een relatief kleine invloed. De invloedsfactoren van de ankerstijfheid liggen in de range
van -0,44 t/m 0,07 met een gemiddelde invloedsfactor van de ankerstijfheid van okanker.gem
=-0,01.

« De invloedsfactoren van de hoek van inwendige wrijving, beddingsconstante en volumiek
gewicht lagen respectievelijk in de range van -0,18 t/m 0,43, -0,19 t/m 0,27 en -0,21 t/m
0,16 en een gemiddelde van de gemiddelde invloedsfactoren van klei en zand van
respectievelijk og,gem = 0,16; okq,gem = 0,05 en oy,gem = 0,03.
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Tabel 5.45 Grootte van invioedsfactor (a;) met de grootste absolute waarde |ailmex van de MOC-analyses met
en zonder modelonzekerheid schema A en de range van de berekende invioedsfactoren.

Stochast Schema A
Invioedsfactoren alle-LSF
[
Met modelonzekerheid Zonder modelonzekerheid

«; bij Qi,min Qigem i, max i bij Qi,min Qigem i, max

[tilmax |otilmax
0 .anker -0,78 -0,78 -0,73 -0,67 - - - -
6 ana -0,66 -0,66 -0,63 -0,59 - - - -
Ranker 2 0,63 0,62 0,62 0,63 1,00 0,99 0,99 1,00
Ranker.1 0,62 0,54 0,57 0,62 0,77 0,69 0,69 0,77
fy,wand 0,61 0,53 0,57 0,61 0,72 0,47 0,61 0,72
®’zanp 0,43 -0,17 0,11 0,43 0,63 -0,18 -0,16 0,63
Kanker,1 -0,29 -0,29 -0,06 0,12 -0,44 -0,44 -0,04 0,07
@kl 0,28 0,02 0,20 0,28 0,40 0,00 0,21 0,40
K1 kel 0,27 0,01 0,13 0,27 0,45 -0,01 -0,16 0,45
Vsats ZAND -0,21 -0,21 0,01 0,14 -0,34 -0,34 -0,03 0,11
k1,zanp -0,19 -0,19 -0,04 0,03 -0,12 -0,12 -0,03 0,04
Qnmaaiveld,i -0,17 -0,17 -0,01 0,15 -0,22 -0,22 -0,00 0,19
Ckiel 0,17 -0,01 0,07 0,15 0,14 -0,01 -0,07 0,14
Zonig fase 1 0,16 0,00 0,03 0,16 0,11 -0,11 -0,00 0,09
Vsaty KLEI 0,11 -0,00 0,04 0,11 0,31 -0,08 -0,07 0,31
El 0,11 -0,08 0,01 0,11 0,17 -0,13 -0,07 0,17
Kanker,2 -0,09 -0,09 -0,03 0,00 -0,12 -0,12 -0,03 0,07
Zontg fase 3 -0,08 -0,08 -0,02 0,01 -0,13 -0,09 0,02 0,13
Zontg fase 5 -0,05 -0,05 0,00 0,02 0,06 -0,05 0,02 0,06

In Figuur 5.2 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van alle analyses met modelonzekerheid
grafisch in een “boxplot” weergegeven en die van alle analyses zonder modelonzekerheid in
Figuur 5.4. In Tabel 5.46 zijn de minima, gemiddelden en maxima van de gesommeerde
invloeden (Zai?) van alle analyses met en zonder modelonzekerheid en de daarvan afgeleide
absolute waarden van de gesommeerde invloedfactor ({Zai2) weergegeven. De rijen van de
Tabel 5.46 zijn gesorteerd op aflopende grootte van de grootste waarde (Zai?)max van de
analyse met modelonzekerheid. De belangrijkste conclusies ten aanzien van het verschil in
de gesommeerde invloeden (Zai?) van de analyses volgens berekeningsschema A met en

zonder modelonzekerheid zijn:

« De maximale sommeerde invioed (Zai?)max Van de stochasten in de analyses zonder
modelonzekerheid zijn significant hoger dan die van de analyses met modelonzekerheid,

met uitzondering van de invloed van de ontgravingsniveaus die bleef gelijk.

» Bij volgende 5 combinaties van invloeden Tabel 5.46 komen stochasten slechts bij
eenmaal voor: (Ranker,1 + Ranker2 & fy,wand ), (alle @+ysartki+ ), (EI+Kanker,1+Kanker,2),
(Qmaaiveld, fase 1 /M Qmaaiveld, fase 8) en (Zontg fase 1 & Zontg fase 3 & Zontg fase 5). De ratio tussen het
gemiddelde van deze 5 niet overlappende gesommeerde invloeden, van de analyses

zonder modelonzekerheid en die met modelonzekerheid is een factor 1,9.

+ De analyses volgens het realistische berekeningsschema A met modelonzekerheid zijn
het meest relevant omdat de invloed van modelonzekerheid wordt meegenomen bij het
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opstellen van het veiligheidsformat [5]. De belangrijkste conclusies op basis van Tabel
5.46 de MOC-analyses volgens berekeningsschema A met modelonzekerheid zijn:
+ De sommeerde invloed (Zai?)max van de modelonzekerheid (6, anker & Bwana)lag in de
range van 35 t/m 61% met een gemiddelde van 48%.
« De sommeerde invloed (Zai?)max van de onzekerheid van de sterkte van de constructieve
elementen (Ranker,1 + Ranker2 & fywand) 1ag in de range van 28 t/m 39% met een gemiddelde

van 34%.

+ De sommeerde invloed (Zai?)max van de modelonzekerheid en de constructieve sterkte
(Ranker,1 + Ranker2 + 0, anker & fywand + Oyana) 1ag in de range van 67 t/m 100% met een

gemiddelde van 82%.

« De gesommeerde invloed (20.?)max van de onzekerheid in de grondeigenschappen
tezamen (¢ ’kei&p’zanp&Rzanp&Rriei&ckier) ligt in de range van 0 t/m 26% met een
gemiddelde van 13%. De individuele gesommeerde invioeden (Zai?) van de hoek van
inwendige wrijvingen (@ ’k.er + ¢ ’zanp), volumieke gewichten (Ysat, zano + Vsat, k1) €n de
beddingsconstanten (ki.k el & k1,zanp liggen respectievelijk in de ranges van 0 t/m 18%, 1

t/m 6% en 0 t/m 8% met gemiddelden van respectievelijk 9, 2% en 1%.

« De individuele gesommeerde invlioeden (Zwi?) van de onzekerheid van de stijfheid van de
constructieve elementen (El+Kanker,1+Kanker,2), de Q-lasten (Qmaaiveld fase 1 /M Qmaaiveld,fase 8)
en de ontgravingsniveaus (Zontg fase 1 & Zontg fase 3 & Zontg fase 5) Zijn relatief klein en liggen
respectievelijk in de ranges van 0 t/m 10%, 0 t/m 4% en 0 t/m 3% met gemiddelden van
respectievelijk 3%, 2% en 1%.

Tabel 5.46 Maxima van diverse gesommeerde invioeden (Xo?) en de range van de afgeleide absolute
waarde van de gesommeerde invioedfactor (|o|=\>a?) van MOC-analyses schema A. Links
analyses met modelonzekerheid Rechts analyses zonder modelonzekerheid.

Combinatie van

Gesommeerde invloeden en afgeleide invloedsfactoren, alle-LSF

stochasten
Met modelonzekerheid Zonder modelonzekerheid
Invioedsom Afgeleide Invioedsom Afgeleide
(Z0?)max invloedsfactor o) max invloedsfactor
lal =V(Za?) o =V(Za?)
[%] [] [%] []

min gem | max min | gem | max min gem | max min gem max
Ranker,1 + Ranker,2 +
0. anker & fywand 67 82 100 | 0,82 | 0,91 1,00 22 60 99 0,47 0,77 0,99
+ ewand
em,anker & ewand 35 48 61 0,59 0,69 0,78 - - - - - -
Ranient +Ranerz | 58 | 34 | 39 | 053|059 062 | 22 | 60 | 99 | 047 | 0,77 | 0,99
& fv,wand
Ranker.1Ranker2 29 36 39 0,54 | 0,60 | 0,62 48 76 99 0,69 0,87 0,99
alle @+ysatkit c 0 13 26 0,04 | 0,36 | 0,51 1 30 64 0,08 0,55 0,80
@’kier+ @ ’zanp 0 9 18 0,03 | 0,29 | 0,43 0 18 40 0,0, 0,43 0,63
El+Kanker 1+ Kanker.2 0 3 10 0,02 | 0,18 | 0,31 0 5 22 0,03 0,23 0,47
Vsat; zaND T Vsat, KLEI 1 2 6 0,02 | 0,12 | 0,24 0 5 22 0,03 0,23 0,46
k1 ke & K1,zanp 0 2 8 0,01 | 0,15 | 0,28 0 6 21 0,01 0,24 0,46
gmaaive"* fase 1 /M 0 1 4 10,00 | 011 | 021 0 4 9 0,00 | 020 | 0,30

maaiveld, fase 8

Zongtase 1& Zonig 0 1 3 | 000|007 016 0 1 3 0,01 | 010 | 0,16
fase 3 & Zontq fase 5
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5.5.2 Vergelijking MOC-analyses met modelonzekerheid schema B-gem en B-kar

55.21 Ankersterkte en staalsterkte damwandwand
In Tabel 5.47 staan de waarden van de ankersterkte en sterkte van het damwandstaal in het
ontwerppunt van de probabilistische analyses voor het ontwerp met een
doelbetrouwbaarheid gr = 3,8 die volgens berekeningsschema B-gem en B-kar
weergegeven. In Tabel 5.48 zijn de ratio’s tussen waarden volgens berekeningsschema B-
kar en B-gem van de ankersterkte en staalsterkte van de damwand uit Tabel 5.47
weergegeven. De gemiddelde ratio tussen het resultaat berekend met berekeningsschema
B-kar en B-gem is 1,07 met een CoV = 0,09. De minimale van de 36 ratio’s was 0,93 en de
maximale 1,34.

De belangrijkste conclusie op basis van Tabel 5.48 weergegeven ratio’s tussen
respectievelijk de ankersterkte en staalsterkte wand in het ontwerppunt volgens
berekeningsschema B-kar en B-gem zijn:

« De (benodigde) ankersterkte en staalsterkte van de damwand in het ontwerppunt van alle
MOC probabilistische analyses met modelonzekerheid volgens berekeningsschema B-
kar zijn gemiddeld significant (7%) hoger dan die volgens berekeningsschema B-gem
met een significant grote CoV (9%) zijn berekend.

» De ankersterkte in het ontwerppunt van alle MOC probabilistische analyses met
modelonzekerheid volgens berekeningsschema B-kar zijn van deze voorgespannen
ankers gemiddeld +4% hoger dan die volgens berekeningsschema B-gem het verschil bij
de staalsterkte van de damwand van +11% was significant groter.

Tabel 5.47 Ankersterkte en staalsterkte wand (benodigde verwachtingswaarde sterkte) in het ontwerppunt
van probabilistische ontwerpberekeningen voor MOC met modelonzekerheid volgens schema B-
gem en B-kar en ratio daartussen.

Grond- Fase Ankersterkte en staalsterkte wand in ontwerppunt van de
opbouw probabilistische analyses voor 1= 3,8
Belastingschema B-kar Belastingschema B-kar
Ankersterkte Staalsterkte Ankersterkte Staalsterkte
[kN] wand [kN] wand
Anker 1 Anker 2 IN/mm?] Anker 1 Anker 2 (N/mm?]

2 405,47 114450 405,47 144530
3 556 215040 555 257810
4 514,06 1296,9 216250 590,63 1296,9 290310

Klei-zand 5 506,25 1362,5 222270 551,56 1340,6 285160
6 509,38 1356,3 219530 553,13 1381,3 267190
7 510,16 1365,6 212890 554,69 1390,6 262500
8 615,63 276560 662,5 268750
2 405,47 78800 405,47 82891
3 412,5 91556 415,63 101880
4 411,72 1296,9 167970 426,56 1296,9 156250

Zand 5 410,94 1309,4 237500 425 1309,4 243750
6 410,94 1309,4 227730 424,22 1321,9 257030
7 410,94 1312,5 230470 424,22 1325 257810
8 498,44 253130 520,31 243750
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Tabel 5.48 Ratio’s tussen ankersterkte en damwandstaalsterkte in ontwerppunt van de probabilistische
analyses voor een fr = 3,8 berekeningsschema B-kar en B-gem van de MOC met

modelonzekerheid.
Grondopbouw Fase Ratio tussen sterkte in ontwerppunt van de probabilistische
analyses voor 3t = 3,8 berekeningsschema B-kar en B-gem
LSF-ANKER LSF-WAND
[] [
Anker 1 Anker 2
2 1,000 - 1,263
3 0,998 - 1,199
4 1,149 1,000 1,342
Klei-zand 5 1,090 0,984 1,283
6 1,086 1,018 1,217
7 1,087 1,018 1,233
8 1,076 - 0,972
2 1,000 - 1,052
3 1,008 - 1,113
4 1,036 1,000 0,930
Zand 5 1,034 1,000 1,026
6 1,032 1,010 1,129
7 1,032 1,010 1,119
8 1,044 - 0,963
Minimum 0,98 0,93
Statistische }
kerntallen Gemiddelde 1,03 1,13
ratio’s Maximum 1,15 1,34
ankers en wand
Variatiecoéfficiént 0,04 0,11
Minimum 0,93
Statistische Gemiddelde 1,07
kerntallen
alle ratio’s Maximum 1,34
Variatiecoéfficiént 0,09
5522 Invloeden en invloedsfactoren

In Figuur 5.9 is het verschil tussen de invloedsfactoren, Aci van de MOC analyses met
modelonzekerheid volgens berekeningsschema B-gem en B-kar grafisch weergegeven in
een “boxplot”. Figuur 5.9 laat over het geheel een beeld zien dat beide berekeningsschema
resulteren in invloedsfactoren die die redelijk overeenkomstig zijn met een beperkt aantal
significante afwijkingen. Het gemiddelde verschil tussen de invioedsfactoren, Aai (B-gem
minus B-kar) was 0,004 met een standaardafwijking van 0,04. De minimale en maximale
waarde van de 420 in Figuur 5.9 weergegeven verschillen tussen de invloedsfactoren Aai (B-
gem minus B-kar) was respectievelijk -0,158 en 0,565.

In Figuur 5.10 is het verschil tussen de gesommeerde invloed, AZai? van de MOC analyses
met modelonzekerheid volgens berekeningsschema B-gem en B-kar grafisch weergegeven
in een “boxplot”. Figuur 5.10 laat over het geheel een beeld zien dat beide
berekeningsschema resulteren in gesommeerde invloeden, AZai? die die redelijk
overeenkomstig zijn met een beperkt aantal significante afwijkingen.
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De 2 sommatie categorieén “Totaal grond” en “Modelonzekerheid en wand- of ankersterkte”
zijn een combinatie van twee of meer andere sommatie categorieén, de overige 8
categorieén kennen geen overlap aan informatie. Het gemiddelde verschil tussen de
gesommeerde invloed, AZai? (B-gem minus B-kar) van de 8 niet overlappende categorieén is
0,000 met een standaardafwijking van 0,011. De minimale en maximale waarde van de 288
in Figuur 5.10 weergegeven verschillen tussen de gesommeerde invloed, AZa? (B-gem
minus B-kar) van de 8 niet overlappende categorieén was respectievelijk -8,9 % en 8,2%.

De belangrijkste conclusie op basis van Figuur 5.9 en Figuur 5.10 weergegeven verschillen

tussen respectievelijk de invioedsfactoren, Aai en gesommeerde invloeden, AZoi? van de

analyses volgens berekeningsschema B-gem en B-kar:

» Zowel de invloedsfactoren als de gesommeerde invloeden zijn gemiddeld
overeenkomstig met enkele sterkere afwijkingen.

Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema Bgen minus Bysr met modelonzekerheid

Volumiek gewicht KLEI 4 -+ . o
Hoek van inwendige wijving KLEI { . -*-.
(Y .

Beddingsconstante KLEI q

Volumiek gewicht ZAND -

Hoek van inwendige wijving ZAND -

o

Beddingsconstante ZAND -
Cohesie KLEI

Buigstijfheid AZ36-700 -

++

Stijfheid ANKER 1

+

Stijfheid ANKER 2 4
Maaiveldbelasting fase 1
Maaiveldbelasting fase 2 q
Maaiveldbelasting fase 3 q
Maaiveldbelasting fase 4 q
Maaiveldbelasting fase 5 q
Maaiveldbelasting fase 6
Maaiveldbelasting fase 7
Maaiveldbelasting fase 8 q

le ontgravingsniveau
2e ontgravingsniveau
Maximale ontgravingsniveau

Sterkte WAND A

Modelonzekerheid WAND -

Modelonzekerheid ANKER -

Sterkte ANKER 1 4

Sterkte ANKER 2 4

e N R S T S

-1.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Invloedsfactor, a [-] blauw = LSF-WAND-Schema Bgem minus Byar
! groen = LSF-ANKER-Schema Bgemn minus Byar

Figuur 5.9 Verschil tussen invioedsfactor (Aa) MOC met modelonzekerheid, schema B-gem minus B-gem.
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Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema Bgem minus Byar met modelonzekerheid

Totaal gamma grond § '+"

Totaal phi grond o

Totaal beddingsconstante

Totaal ontgravingsniveaus -

= s W
L

Totaal grond

Totaal El-wand + Ankerstijfheid q

i

Totaal belasting q

Wand- of ankersterkte

Modelonzekerheid § .

Modelonzekerheid + wand- of ankersterkte 4 LY

.
o
oo

10 20 30

, ) auw = - -Schema Bgem Minus Byar
Invioed, a? [%] bl LSF-ANKER-Schema Bgem minus B
groen = LSF-WAND-Schema Bgemn minus Biar

oA

-30 —20 ~10

Figuur 5.10 Verschil tussen gesommeerde invioed (4Xa?) MOC met modelonzekerheid, schema B-gem minus
B-gem.

Vergelijking MOC-analyses met modelonzekerheid schema A en B-gem

Ankersterkte en staalsterkte damwandwand

In Tabel 4.49 staan de ankersterkte en sterkte van het damwandstaal in het ontwerppunt van
de probabilistische analyses voor het ontwerp met een doelbetrouwbaarheid gr = 3,8 die
volgens berekeningsschema A, B-gem en B-kar zijn gemaakt. In Tabel 4.49 staan de tevens
de ratio’s de sterkten waarde berekend volgens berekeningsschema B-gem en B-kar met die
berekend volgens berekeningsschema A. In Tabel 5.50 zijn de gemiddelde, minimale en
maximale ratio’s tussen verwachtingswaarde in het ontwerppunt van probabilistische
ontwerpberekeningen voor MOC met modelonzekerheid volgens schema A, B-gem en B-kar
per grondopbouw en grenstoestandsfunctie weer gegeven.

De gemiddelde ratio tussen het resultaat berekend met berekeningsschema B-kar en A is
0,994 met een CoV = 0,017. De minimale ratio was 0,971 en de maximale 1,013.
De gemiddelde ratio tussen het resultaat berekend met berekeningsschema B-kar en A is
1,030 met een CoV = 0,023. De minimale ratio was 1,010 en de maximale 1,073.

De belangrijkste conclusie op basis van Tabel 5.49 betreffende sterkten in het ontwerppunt

volgens de drie berekeningsschema’s en ratio’s daartussen in Tabel 5.50 zijn:

» De ankersterkte en staalsterkte van de damwand in de maatgevende fase berekend
volgens berekeningsschema’s B-gem en A verschillen gemiddeld weinig (B-gem is 0,6%
minder dan schema A. De gemiddelde verschillen zijn voor ankersterkte en staalsterkte
overeenkomstig.

» De ankersterkte en staalsterkte van de damwand in de maatgevende fase berekend
volgens berekeningsschema’s B-kar is in alle berekeningen hoger dan berekend volgens
berekeningsschema A met een gemiddelde van +3%. De gemiddelde verschillen zijn
voor ankersterkte en staalsterkte overeenkomstig.
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Tabel 5.49 Ankersterkte en staalsterkte wand in het ontwerppunt van probabilistische ontwerpberekeningen
MOC met modelonzekerheid volgens berekeningsschema A, B-gem en B-kar en ratio’s.

Grond- LSF Stochast Sterkte in het ontwerppunt Ratio tussen sterkte
opbouw voor r=3,8 per in ontwerppunt
berekeningsschema schema B en A [-]
A B-gem B-kar B-gem/A B-kar/A
ANKER | Sterkte anker 1 [kN/m] 617,19 615,63 662,5 0,997 1,073
5:;';1 ANKER | Sterkte anker 2 [kN/m] 1356,3 1365,6 1390,6 1,007 1,025
WAND Sterkte staal wand [N/mm?] 283300 | 276560 | 290310 0,976 1,025
ANKER | Sterkte anker 1 [kN/m] 513,4 498,44 520,31 0,971 1,013
Zand ANKER | Sterkte anker 2 [kN/m] 1312 1312,5 1325 1,000 1,010
WAND Sterkte staal wand [N/mm?] 250000 | 253130 | 257810 1,013 1,031
Tabel 5.50 Gemiddelde, minimale en maximale ratio tussen verwachtingswaarde in het ontwerppunt van
probabilistische ontwerpberekeningen voor MOC met modelonzekerheid volgens schema A, B-
gem en B-kar per grondopbouw en grenstoestandsfunctie.
Type Ratio tussen sterkte in het ontwerppunt voor | Ratio tussen sterkte in het ontwerppunt voor
waarde pr=3,8 berekeningsschema B-gem en A Pr=3,8 berekeningsschema B-kar en A
Alles Grondopbouw LSF Alles Grondopbouw LSF
Klei- Zand | ANKER | WAND Klei- Zand ANKER | WAND
zand zand
Minimum 0,971 0,976 0,971 0,971 0,976 1,010 | 1,025 1,010 1,010 1,025
Gemiddeld | 0,994 | 0,994 0,995 0,994 0,994 1,030 | 1,041 1,018 1,031 1,028
Maximum 1,013 1,007 1,013 1,007 1,013 1,073 | 1,073 1,031 1,073 1,031
CoV 0,017 0,023 -

Invloeden en invloedsfactoren
In Figuur 5.11 zijn de invloedsfactoren (ai) van de MOC analyses met modelonzekerheid
volgens berekeningsschema A en B-gem in de maatgevende fase grafisch weergegeven in
een “boxplot” en voor berekeningsschema A en B-kar zie Figuur 5.12. Figuur 5.11 en Figuur
5.12 laten beide over het geheel een beeld zien dat berekeningsschema resulteren in
invioedsfactoren die die redelijk overeenkomstig zijn met enkele afwijkingen.
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Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema A+Bye, met modelonzekerheid

Volumiek gewicht KLEI 4

Hoek van inwendige wijving KLEI 4
Beddingsconstante KLEI {
Volumiek gewicht ZAND -
Hoek van inwendige wijving ZAND -
Beddingsconstante ZAND -
Cohesie KLEI {

Buigstijfheid AZ36-700
Stijfheid ANKER 1 4

Stijfheid ANKER 2
Maaiveldbelasting fase 1 4
Maaiveldbelasting fase 2 4
Maaiveldbelasting fase 3
Maaiveldbelasting fase 4 4
Maaiveldbelasting fase 5 §
Maaiveldbelasting fase 6 §
Maaiveldbelasting fase 7 4
Maaiveldbelasting fase 8 4

1le ontgravingsniveau

2e ontgravingsniveau A
Maximale ontgravingsniveau
Sterkte WAND -
Modelonzekerheid WAND -
Modelonzekerheid ANKER -
Sterkte ANKER 1

Sterkte ANKER 2

i

10 -08

02 00 02
Invloedsfactor, a [-]

olijf groen = LSF-ANKER--Schema Bgem

T

0.8 1.0

= LSF-WAND-Schema A
= LSF-ANKER-Schema A

Figuur 5.11 Invioedsfactoren (o) van alle MOC-analyses met modelonzekerheid, schema A en B-gem.
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Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema A+By,- met modelonzekerheid
o '& 0 o®

}
e

Volumiek gewicht KLEI 4

Hoek van inwendige wijving KLEI

Beddingsconstante KLEI § ° o
Volumiek gewicht ZAND oo L
Hoek van inwendige wijving ZAND - ee . ”

i
Beddingsconstante ZAND - o ool

,E.-_;
% .
iy

Cohesie KLEI 1 D—

Buigstijfheid AZ36-700 -

Stijtheid ANKER 1 - oot ® }—B—fa
- #

<

Stijfheid ANKER 2 A

Maaiveldbelasting fase 1

Maaiveldbelasting fase 2 A “I’
Maaiveldbelasting fase 3 ¢ Eﬁ
Maaiveldbelasting fase 4 +\
Maaiveldbelasting fase 5 ‘,*
Maaiveldbelasting fase 6 oﬂ:..

Maaiveldbelasting fase 7 { .%

Maaiveldbelasting fase 8 {

1e ontgravingsniveau 4 :ﬁ . o
2e ontgravingsniveau § ) ﬁ °
Maximale ontgravingsniveau 1) ék

Sterkte WAND - l—-{E
Modelonzekerheid WAND - qu

Modelonzekerheid ANKER - EP.‘

Sterkte ANKER 1 p{.}
0.6

Sterkte ANKER 2 4

T

-10 -08 -06 -04 -02 00 02 0.4 08 1.0

Invloedsfactor, a [-]

blauw = LSF-WAND-Schema A

olijf groen = LSF-ANKER--Schema By,, groen = LSF-ANKER-Schema A

Figuur 5.12 Invioedsfactoren («) van alle MOC-analyses met modelonzekerheid, schema A en B-kar.

In Figuur 5.13 is het verschil tussen de invloedsfactoren, Aai van de MOC analyses met
modelonzekerheid volgens berekeningsschema A en B-gem in de maatgevende fase
grafisch weergegeven in een “boxplot”. Figuur 5.13 laat over het geheel een beeld zien dat
de berekeningsschema resulteren in invioedsfactoren die die redelijk overeenkomstig zijn
met een beperkt aantal significante afwijkingen. Het gemiddelde verschil tussen de
invloedsfactoren, Aai (A minus B-gem) was 0,012 met een standaardafwijking van 0,077. De
minimale en maximale waarde van de 68 in Figuur 5.13 weergegeven verschillen tussen de
invloedsfactoren Aai (A minus B-gem) was respectievelijk -0,202 en 0,242.

In Figuur 5.14 is het verschil tussen de invloedsfactoren, Aai van de MOC analyses met
modelonzekerheid volgens berekeningsschema A en B-kar in de maatgevende fase grafisch
weergegeven in een “boxplot”. Figuur 5.14 laat over het geheel een beeld zien dat de
berekeningsschema resulteren in invioedsfactoren die die redelijk overeenkomstig zijn met
een beperkt aantal significante afwijkingen.
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Het gemiddelde verschil tussen de invioedsfactoren, Aai (A minus B-kar) was 0,027 met een
standaardafwijking van 0,079. De minimale en maximale waarde van de 70 in Figuur 5.14
weergegeven verschillen tussen de invloedsfactoren Aai (A minus B-kar) was respectievelijk -
0,110 en 0,458.

Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema A minus Bge,, met modelonzekerheid

Volumiek gewicht KLEI { + _t
Hoek van inwendige wijving KLEI { +— —+
Beddingsconstante KLEI 4 + —*

Volumiek gewicht ZAND 1 . EEI.—}

Hoek van inwendige wijving ZAND A f—'— * l—f

Beddingsconstante ZAND - H[H

Cohesie KLEI A T_:D

Buigstijfheid AZ36-700 1 ﬂ
Stijfheid ANKER 1 ° w
Stijfheid ANKER 2 {|||
Maaiveldbelasting ‘*

1

Maximale ontgravingsniveau §

Sterkte WAND 1 ’_|:|:|_‘
Modelonzekerheid WAND 1 1—[:|:|_f
Modelonzekerheid ANKER 4 %

Sterkte ANKER 1 1 fﬂk

Sterkte ANKER 2 4 +

-05 -04 -03 -02 -01 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Invloedsfactor, @ [-] blauw = LSF-WAND-Schema A minus Bgem

groen = LSF-ANKER-Schema A minus Bgem

Figuur 5.13 Invioedsfactor verschil (Ae) MOC met modelonzekerheid, schema A minus B-gem.
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Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema A minus By, met modelonzekerheid
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Figuur 5.14 Invioedsfactor verschil (Ae) MOC met modelonzekerheid, schema A minus B-kar.

In Figuur 5.15 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van alle analyses met
modelonzekerheid volgens berekeningsschema A en B-gem grafisch in een “boxplot”
weergegeven en voor berekeningsschema A en B-kar zie Figuur 5.16. Figuur 5.15 en Figuur
5.16 laten beide over het geheel een beeld zien dat drie berekeningsschema’s resulteren in
gesommeerde invloeden die redelijk overeenkomstig zijn met enkele sterkere afwijkingen.
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Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema A+Bgen» met modelonzekerheid

Totaal gamma grond {# + >

Totaal phi grond ~I . ’o"-s'.—T'.
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Figuur 5.15 Gesommeerde invioeden (Zai?) van MOC-analyses met modelonzekerheid, schema A en B-gem.

Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema A+By,- met modelonzekerheid
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Totaal El-wand + Ankerstijfheid -,

Totaal belasting ¢

Wand- of ankersterkte 4 iy

]
Modelonzekerheid A +-—‘°—'°.ﬁ—. o 3?
1

Modelonzekerheid + wand- of ankersterkte e o5 B, e ]‘
' 1 L]
0 20 40 60 80 100
Invloed, a? [%]

olijf groen = LSF-ANKER-Schema By,

groen = LSF-ANKER-Schema A
blauw = LSF-WAND-Schema A

Figuur 5.16 Gesommeerde invioeden (Za?) van MOC-analyses met modelonzekerheid, schema A en B-kar.
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In Figuur 5.17 is het verschil tussen de gesommeerde invloed, AZai? van de MOC analyses
met modelonzekerheid volgens berekeningsschema A en B-gem grafisch weergegeven in
een “boxplot”. Figuur 5.17 laat over het geheel een beeld zien dat beide berekeningsschema
resulteren in gesommeerde invloeden, AZa? die die redelijk overeenkomstig zijn met een
beperkt aantal significante afwijkingen. De 2 sommatie categorieén “Totaal grond” en
“Modelonzekerheid en wand- of ankersterkte” zijn een combinatie van twee of meer andere
sommatie categorieén, de overige 8 categorieén kennen geen overlap aan informatie. Het
gemiddelde verschil tussen de gesommeerde invloed, AZai? (A minus B-gem) van de 8 niet
overlappende categorieén is 0% met een standaardafwijking van 4,8%. De minimale en
maximale waarde van de 48 in Figuur 5.18 weergegeven verschillen tussen de
gesommeerde invloed, AZa? (B-gem minus B-kar) van de 8 niet overlappende categorieén
was respectievelijk -21,0 % en 13,8%.

In Figuur 5.18 is het verschil tussen de gesommeerde invloed, AZai? van de MOC analyses
met modelonzekerheid volgens berekeningsschema A en B-kar grafisch weergegeven in een
“boxplot”. Figuur 5.18 laat over het geheel een beeld zien dat beide berekeningsschema
resulteren in gesommeerde invloeden, AZai? die die redelijk overeenkomstig zijn met een
beperkt aantal significante afwijkingen. De 2 sommatie categorieén “Totaal grond” en
“Modelonzekerheid en wand- of ankersterkte” zijn een combinatie van twee of meer andere
sommatie categorieén, de overige 8 categorieén kennen geen overlap aan informatie. Het
gemiddelde verschil tussen de gesommeerde invloed, AZai? (A minus B-kar) van de 8 niet
overlappende categorieén is 0% met een standaardafwijking van 5,7%. De minimale en
maximale waarde van de 48 in Figuur 5.18 weergegeven verschillen tussen de
gesommeerde invloed, AZa? (B-gem minus B-kar) van de 8 niet overlappende categorieén
was respectievelijk -20,8% en 17,8%.

De belangrijkste conclusie op basis van Figuur 5.11 en Figuur 5.18weergegeven verschillen

tussen respectievelijk de invioedsfactoren, Aai en gesommeerde invloeden, AZoi? van de

analyses volgens berekeningsschema A, B-gem en B-kar:

» Zowel de invloedsfactoren als de gesommeerde invloeden zijn gemiddeld
overeenkomstig met diverse sterkere afwijkingen.

» De standaardafwijking van het verschil tussen de invioedsfactoren, (Aai) en invioeden
(AZai?) volgens berekeningsschema A minus B-gem en A minus B-kar zijn respectievelijk
gemiddeld 0,08 en 0,05.
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Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema A minus Bgem met modelonzekerheid

Totaal gamma grond A *

==

Totaal phi grond A . +— 3 _|_+

Totaal beddingsconstante -

=1

Totaal ontgravingsniveaus -

Totaal grond q ° L] |—+

Totaal El-wand + Ankerstijfheid 1 % .

Totaal belasting .

Wand- of ankersterkte A +—r:£|1 ¢

Modelonzekerheid 4

Modelonzekerheid + wand- of ankersterkte 1 +—'o 9 °

-30 -20 -10 0 10 20 30

Invioed, a? [%] blauw = LSF-ANKER-Schema A minus Bgem
groen = LSF-WAND-Schema A minus Bgem

Figuur 5.17 Verschil gesommeerde invioeden (AZa?) MOC met modelonzekerheid, schema A minus B-gem.

Meervoudige ondersteunde case, berekeningsschema A minus B, met modelonzekerheid

Totaal gamma grond 4

Totaal phi grond -

A —

Totaal ontgravingsniveaus q

Totaal grond

Totaal El-wand + Ankerstijfheid +-

Totaal belasting

}.
Totaal beddingsconstante :h .

g

+_

}

Wand- of ankersterkte @

Modelonzekerheid +—.— . . —i

Modelonzekerheid + wand- of ankersterkte q 1—5— . * —4

T T T

-30 -20 -10 0 10 20 30

Invioed, a? [%] blauw = LSF-ANKER-Schema A minus Byar
groen = LSF-WAND-Schema A minus By,

Figuur 5.18 Verschil gesommeerde invioeden (AZa?) MOC met modelonzekerheid, schema A minus B-kar.
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5.5.4 Samenvatting van de resultaten MOC-analyses

Uit de vergelijking van de resultaten van de probabilistische analyses met modelonzekerheid

volgens berekeningsschema A, B-gem en B-kar volgt dat:

» De probabilistische analyses volgens berekeningsschema A en B-gem resulteren in de
maatgevende fase gemiddeld in overeenkomstige (benodigde) ankersterkte en
staalsterkte van de wand. Bij berekeningsschema B-gem was de (genodigde) sterkte in
de maatgevende fase in het ontwerppunt van de probabilistische analyse gemiddeld 3%
hoger bij berekeningsschema A.

« De ankersterkte en staalsterkte van de damwand in het ontwerppunt van alle fasen van
alle MOC probabilistische analyses met modelonzekerheid volgens berekeningsschema
B-kar berekend zijn gemiddeld 7% hoger dan die volgens berekeningsschema B-gem. De
verschillen liggen in de range van -7% tot +34%.

» Zowel de invloedsfactoren als de gesommeerde invloeden zijn gemiddeld
overeenkomstig met diverse sterkere afwijkingen.

Uit de vergelijking van invloeden van stochasten op betrouwbaarheid in de resultaten van de

analyses volgens schema A met modelonzekerheid volgt dat:

» De modelonzekerheid met een CoV = 0,1 heeft een zeer grote invioed (a:2) en ligt in de
range van 35 t/m 61%.

« De constructieve sterkte van de ankers en de damwand heeft een grote invioed (a2) en
ligt in de range van 13 t/m 40%.

« De gesommeerde invloed (Zai?) van constructieve sterkte en de modelonzekerheden
tezamen is zeer groot en ligt in de range van 67 t/m 100% met een gemiddelde van 82%.

» De gesommeerde invloed (Za?) van de onzekerheid in de grondeigenschappen tezamen
ligtin de range van 0 t/m 26%. De individuele gesommeerde invloeden (Zoi?) van de
hoek van inwendige wrijvingen, volumieke gewichten en de beddingsconstanten liggen
respectievelijk in de ranges van 0 t/m 18%, 1 t/m 6% en 0 t/m 8%.

« Deindividuele gesommeerde invioeden (Zai?) van de onzekerheid van de stijfheid van de
constructieve elementen, de Q-lasten en de ontgravingsniveaus zijn relatief klein en
liggen respectievelijk in de ranges van 0 t/m 10%, 0 t/m 4% en 0 t/m 3%.
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6 Kruisplein diepwand case

6.1 Kruisplein diepwand case met modelonzekerheid schema A

6.1.1 KDC-analyses met modelonzekerheid LSF-WAND schema A
In Bijlage J.9 zijn de invloedsfactoren (o) van de 2 uitgevoerde LSF-WAND-analyses met
modelonzekerheid volgens berekeningsschema A weergegeven. In Tabel 6.1 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (a) uit Bijlage J.9
weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in gepresenteerde
maximale waarden van de invloedfactoren gegeven.
° |(X‘max 2 0,5:

- (X,(Rdiepwand) = 0,732.
« 0,195 <|0|max < 0,5:
—  oVsat, Zand, Pleistlos) = 0,407.
- o(@m.mn) =-0,368.
— U@ zand, Preist los) = 0,273.
—  olK1,zand, Pleist os) = 0,266.
* |(x|max <0,15:
- (X(Elsectie) =-0,108.
- (X(Kstempel) =-0,061.
- (X(k1,Zand, Pleist matig) =-0,036.
— o Vsat,Klei, Duink) =-0,031.
- a(Vsat,Zand, Ant) = '0,026
— 0P Kiei s. zandig/ P Kiei s sitig ) = 0,020.
- (X(Monderste vloer) =-0,015.
—  oVsat,Klei, Calais) = 0,013.
— (@ ’kei, Calais) = 0,011.
—  ou(K1,Klei, Duink) =-0,010.
- (X(qurface) =-0,008.
—  ouKk1,Leem 6b) =-0,008.
—  olK1,zand, Ant) = -0,005.
—  olK1,Kieis. zandig/ K1Kiei s sitig) = 0,004.
- o(@Q’zand, Ant) =-0,004.
—  o(K1,Kei, Calais) = 0,004.
— U@ klei, Duink) =-0,002.
—  olVsat,Keis. zandig / Vsat,Klei s siltig) = 0,000.
- (X,(Mtussenvloer) = 0,000.
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In Bijlage J.3 zijn de invloeden (a?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
6.2 voor de maximale, minimale en de gemiddelde waarde. In Bijlage J.6 zijn de
gesommeerde invloeden (Zai?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel 6.3
voor de maximale, minimale en de gemiddelde invloeden (Zai?) en de daaruit afgeleide
absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor (Ja|=VZai2). De maximale gesommeerde
invloeden (Zai?)max Uit Tabel 6.3 in volgorde van grootte als mede de daaruit afgeleide
invloedsfactor |a| zijn:

° O(,Z(Rstempem+6m,5tempel‘1 t/m Rstempel,9+6m‘stempel,9& Rdiepwand"’@mlMN) = 67,0% (lOL|= 0,82)

. O(,Z(Rstempem t/m RstempeI,Q & Rdiepwand) 53,5% (|0(,|= 0,73)

*  oX(@+ysartki+c’ van alle grondlagen) = 31,5% (Ja|= 0,56).
*  a?(ysat van alle grondlagen) = 16,8%(|Joj= 0,41).
¢ 0Lz(gm,stempel,l t/m gm,stempel,‘a & gm,MN) = 13r5% (|0L|= 0!37)
« o’ van alle grondlagen) = 7,5% (loJ=0,27).
» oXk+ van alle grondlagen) = 72% (|oJ=0,27).
N (IZ(E|+Kstempel) = 1,5% (|a|= 0,1 2)
« a?(Alle belastingen) = 0,0% (|oJ=0,02).
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Tabel 6.1

Invioedsfactoren (a) van LSF-WAND KDC-analyses met modelonzekerheid schema A.

O\
3 o 5
& \0‘5@ 4\&
o & & &
e
a o o S S . 5 o S S8 & & E
MY A ¥ S ST ¥ Q& S S S SS S S & &
\é)\ - %1,/ A ® ’ 'b\'b Q}’b\ @ ; \')\Q \‘)\’\\ & ,th)/ ?{\\' @ ,é\t)/ Q\Q‘ Q® Q\g’\ gs‘\(\% \«{2} \'Z‘;f’ Q\)Q? Q}'Z?
QO & Aot ™ S ) < A 5 §% > S S Ok L 4
D>/ &7 >7 >/ o > >/ &7 > ‘2,@ >/ N Qb/ >/ & Qt)/ Qt)/ \)\Oo 0 o & &
\ﬁ‘& ‘\\i_ N & ‘\\f_ & \Q& ‘\\}_ N i \(‘& D7 » 6‘& Q 4/ 4P » N ) < o& o&
@ N O @ N O f N OO R & O R F N> P = <
maximum a. [-] 0.000| 0.020| 0.004| 0.013| 0.011| 0.004| -0.031| -0.002| -0.010| -0.008| -0.026| -0.004| -0.005| 0.407| 0.273| 0.266| -0.035| -0.107| 0.061| -0.008| 0.000|-0.015
minimuma.[-] 0.000| 0.020| 0.004| 0.013| 0.011| 0.004| -0.031|-0.002| -0.010| -0.008| -0.026| -0.004| -0.005| 0.406| 0.272| 0.266| -0.036| -0.108| 0.061| -0.008| 0.000|-0.015
gemiddelde o [-] 0.000| 0.020| 0.004| 0.013| 0.011| 0.004| -0.031|-0.002| -0.010| -0.008| -0.026| -0.004| -0.005| 0.407| 0.273| 0.266| -0.036| -0.108| 0.061| -0.008| 0.000|-0.015
aantal calc [#] 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
N N N [N A o\ N Y N
& QQ’\\, Q“o QQ’\% & QS) QQ’\CO QQ’\/\ &/ &
& & & & & & & & & &
3 R R R AN R R I A N
Q)&Q’ Q‘}& Q“\&* Q‘}& Q“\&* é& Q“\&* é& Q“\&* é&
& IR R R R P
& N e s e e oA o S0 &S SE XX E K&
& PN WEN NI I GN LI EIN TGN LTSN TR R R AR - R R R R
& FOPAT AT YT 2 R Y R 2 P XINS NS S NS S PPN S NS
& & & & & AN & & & & & % % 7 N3l R4 &/ R34 7 el
maximum a [-] 0.732| -0.368
minimum o [-] 0.731] -0.368
gemiddeldea[] | 0.732|-0.368
aantal calc [#] 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabel 6.2  Invioeden (a?) van LSF-WAND KDC-analyses met modelonzekerheid schema A.
o I N
@Q‘Z; OQ}Q; 4\&
S N N xQ
Q » NS N o & N g o“’f%%«\ S
A} o & & & PRI < §
NS N o & ] () & NS N\ NS N S & &7
R B TRAVE VTSI ISR 7 S I I IS,
(IR IR IR I IR I VIRV IS VR IR IR IR IE N VE I
2 L= 2 2 . 7 ’ R
&rz,/ A\g)\/ \Qg‘\/ @Q,/ A\g)\/ &7 &Q}/ A\Qg}/ \g}/ \g,‘z‘@/ @Q,/ A A 1;&\6/ @Q,/ A A 1;&\6/ 1:&\6/ %&@ «%@x\ \é},\\‘O @é‘\& @é‘\&
03’& QV‘\\/ & 03’@ QV‘\\/ & 03’@ QV‘\\/ NN 03’@ QV‘\\/ &7 03’@ QV‘\\/ NSNS <<>\ & 3 3
max invioed, a2 [%] 00/ 00 00 00 00 00 01/ 00/ 00/ 00/ 01/ 00 00 166 75 71| 01 12 04/ 0.0/ 00 0.0
min invloed, o® [%)] 0.0/ 00/ 00 00 00 00 01/ 00 00/ 0.0/ 01| 00/ 00 165 74/ 71| 01| 12| 04| 0.0/ 00 0.0
gem invioed, 0® [%)] 00/ 00 00 00 00 00 01/ 00/ 00/ 00/ 01/ 00/ 00 166/ 74/ 71| 01 12| 04/ 0.0/ 00 0.0
aantal calc [#] 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
\.\> \q) \.rb\ \.b(\ \.‘o\ \.® \/.\\ \.‘b\ \Q\
> ¢ & & & &L S &
'ZS ‘2;@ ‘2;@ ‘2;@ Q}Q ‘2;@ ‘Z}Q ‘2;6\ ‘2;6\ ‘2;@
S NN NG AN IR N AN
& é&* é&* é&* S é&* é&* é&* é&* é&*
\,‘2} Q Q Q Q 2 ) Q < Q
& N 0% o > © o A % > N AR AR I AR AR R
Qb 7 7 7 ; 7 7 ; 7 ; %@ %@ %@ %,@ %,@ %,@ %,@ %,@ %,@
$‘2> é}?’/ é}ﬁb/ é}ﬁb/ é}ﬁb/ é}ﬁb/ é}ﬁb/ é}?’/ é}?’/ é}?’/ é}?’/ ,\,\ ,-1/\ ,5\ b(\ ‘0\ %\ /\\ ‘b\ q\
s & & & & & & & & & SRS RS S R S )S S R S
max invloed, o [%] 535/ 13.5
mininvioed, o? [%] 53.4| 135
gem invloed, o [%)] 535/ 13.5
aantal calc [#] 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabel 6.3 Gesommeerde invioeden (Xa;?) van LSF-WAND KDC-analyses met modelonzekerheid schema A.

\é\b
&°
N
o8
60\
& 3 S
o & & &
8 &£ & L
ST L & LSS
SHEOVENIS Y SS9
& ¥ S & x & & 2 2
IO N & Y S NS S
R R 2 2 2 R & 3 R’
&SRS 1SS S &S
maxinvloedssom(ZaZ)[% 16.8 7.5 7.2 315 1.5 0.0/ 53.5| 13.5| 67.0
mininvioedssom (Sa?) [%]| 16.7| 7.5| 7.2| 31.4| 1.5/ 00| 53.4| 135 66.9
Lgeminvloedssom(iaz)[% 16.7 7.5 7.2| 315 1.5 0.0/ 53.5 13.5| 67.0
aantal calc [#] 2 2 2 2 2 2 2 2 2|
max |0t |=V(Z0) [-] 0.410| 0.274| 0.269| 0.562| 0.124| 0.017| 0.731| 0.367| 0.819
min | e |=V(Za?) [-] 0.408| 0.273| 0.269| 0.560| 0.123| 0.017| 0.731| 0.367| 0.818,
gem |0y |=V(Z0) [-] 0.409| 0.274| 0.269| 0.561| 0.123| 0.017| 0.731| 0.367| 0.818
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6.1.2 KDC-analyses met modelonzekerheid LSF-STEMPEL schema A
In Bijlage J.10 zijn de invloedsfactoren (o) van de 19 uitgevoerde LSF-STEMPEL-analyses
met modelonzekerheid volgens berekeningsschema A weergegeven. In Tabel 6.4 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage J.10
weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in Tabel 6.4
gepresenteerde maximale waarden van de invloedfactoren gegeven.
® |(X\max 20,5

- o(Omr) =-0,745.
- (X(Rstempel) = 0,597
- a(Vsat,Zand, Pleistlos) = 0,467
° 0,15 < |O£|max < 0,5
—  a(kizand, Pleist matig) = 0,449.
—  aQ’zand, Pleist los) = 0,400.
— a(kizand, Preist los) =-0,287.
- (X(Kstempel) = 0,185.
® |(x|max <0,15
- Q(E/sectie) = '0,144
— o Q’Kiei s. zandig/ P Kiei s sitig ) = 0,140.
- a(Vsat,Zand, Ant) = '0,123

- a(Vsat,K/ei s. zandig / Vsat, Klei s si/tig) = Oa 1 09

— o kiei, Duink) = 0,105.
—  oVsat,Klei, Calais) = 0,103.
—  o(K1kiei, calais) =-0,097.
- (X(qurface) =-0,082.
—  o(K1Kiei s. zandig/ K1Kiei s sittig) =-0,069.
— 0P zand, Ant) = 0,060.
—  oVsat,Klei, Duink) =-0,047.
— 0@ ’Kiei, calais) = 0,041.
—  o(K1Leem 6b) =-0,041.
—  o(K1zand, Ant) =-0,033.
- (X(Monderste vloer) = 0,014.
—  o(K1Kiei, Duink) = 0,011.

In Bijlage J.4 zijn de invloeden (a2) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
6.5 voor de maximale, minimale en de gemiddelde waarde. In Bijlage J.7 zijn de
gesommeerde invloeden (Zai?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel 6.6
voor de maximale, minimale en gemiddelde gesommeerde invloeden (Zai?) en de daaruit
afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invioedfactor (Jo|=VZ0i2).

De maximale gesommeerde invloeden (Zai?)max Uit Tabel 6.6 in volgorde van grootte als
mede de daaruit afgeleide invloedsfactoren |a| zijn:
. Zaz(RstempeH+9m,5tempel‘1 t/m RStemPE|v9+9m,stempel,9& Rdiepwand"'@mlMN) = 91,1% (|0L|= 0,95)

° z"a’z(gm,stempel,l t/m gm,stempel,‘) & gm,MN) ) = 55!5% (|0L|= 0!75)
*  ZoX(@'+ysartki+c’ van alle grondlagen) = 454% (Jo/= 0,67).
. Eaz(Rstempem t/m Rstempel,Q& Rdiepwand) = 35,6% (lOL‘= 0,60)
»  Za’(ks van alle grondlagen) = 27,9% (|a/= 0,53).
+  Xa?(ysat van alle grondlagen) = 21,3% (|a/= 0,48).
+  ZoX@’ van alle grondlagen) = 16,5% (|a/=0,41).
o Zo?(El+Kstempel) = 55% (Jaj=0,24).
«  Za?(Alle belastingen) = 0,7% (o= 0,08).
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Tabel 6.4

Invioedsfactoren (o) van LSF-STEMPEL KDC-analyses met modelonzekerheid schema A.
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N
o® & &
& &
© o N &
© S . N @ X
A o N & N S &
N AR & S & o Q PR < d
B ) 3 o7 ﬁ;o S \Q’b \Q@ ® ® ‘\“30 ~5}\/9 ~e~§ xS 6“\\? v‘\\‘\% "\&o &
AR AN R O AR U N 9 NI & S &SSP P 8
¥ 34 P ¥ SR © A2 LAY < < ENNZRN Q A
% &7 >7 >/ &7 > > &7 > Q}Q % N ,\\5/ >/ N Qt)/ ,\\t)/ & SN A,\\‘Q N N
6\@ Ni & &6\ N & @'\Q N & 2 6‘@ OV > &6‘ 3 A3 A2 8}\) ,\6\ & 0\(3» o'\(&
@ L/ @ AR P AR R a4 O @ IR S SR AR = >
maximum o [-] 0.109| 0.140| 0.052| 0.090| 0.041| 0.056|-0.035| 0.105| 0.011] 0.004| -0.038| 0.060| 0.007| 0.467| 0.400| 0.175| 0.449| 0.098| 0.185| -0.018 0.014
minimum o [-] -0.094| -0.131| -0.069| -0.103| -0.001| -0.097| -0.047| 0.005|-0.019| -0.041| -0.123| 0.000| -0.033| 0.062| 0.002| -0.287| -0.100| -0.144| -0.154| -0.082 0.005
gemiddelde a.[-] | -0.010| -0.015| -0.003| -0.009| 0.018| -0.020| -0.040| 0.023| 0.000| -0.013| -0.056| 0.009| -0.003| 0.302| 0.310| 0.028| 0.071| -0.008| -0.008| -0.031 0.009
aantal calc [#] 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 0 12
DT B PSP DD
S & < & 8 ) S < S 3
& K K K K/ L KKK S
& XN N R VN R R N N4
&° NI A e e AT i
\&2; \\§) :\\b \\() :\\b & \\§) :\\t) \\§) :\\t)
& 2 2> e 2 e 2 e 2 2
& N 9 % > % © A > o NI I\ S S P S\ P\
Qb &/ &/ 7 <« 7 &7 ; &7 -\ &° &2 &9 &2 &9 & &2 g
RF ST F S AF > P YA M N VP NP YN NN N I
&L EE LGS E IS LIl Sl Sl S
maximum a. [-] -0.745| -0.636| -0.599| -0.690| -0.560| -0.697| -0.599| -0.615| -0.620| 0.597| 0.510| 0.483| 0.555| 0.457| 0.559| 0.483| 0.496| 0.500
minimum « [-] -0.745| -0.636| -0.602| -0.693| -0.570| -0.698| -0.602| -0.618| -0.624| 0.596| 0.509| 0.480| 0.553| 0.448| 0.558| 0.481| 0.493| 0.497
gemiddelde o [-] -0.745/ -0.636| -0.601| -0.692| -0.564| -0.698| -0.601| -0.617| -0.622| 0.597| 0.510| 0.482| 0.554| 0.451| 0.559| 0.482| 0.495| 0.499
aantal calc [#] 0 0 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2
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Tabel 6.5 Invioeden (a?) van LSF-STEMPEL KDC-analyses met modelonzekerheid schema A.
) I N
@Q‘Z; OQ}Q; 4\96
S @ & X%
4 » e & © L J o“’f&\ &
N YRS & PN > & XS $ §
; NG N \a} N () & Q S RS; & & & <
CHE VLV I NI IS 3 RIS IETE I
>/ N A > N NG > O D 0 ' S N ' Q\Q‘ N2 N2 & Q N
¥ ‘\(/;b 2 (;b * >/ R ° N >/ R > &? ® by‘ t)YQ v &7 Q7 Q7 “‘?\'\\ \3‘\(/\\ ‘0‘2}~ ‘@Q ‘&Q
NI AT IR AT IR AN IR I IR IR I &"\% o & &S E
@ N S IR S IR SR 4 O @ IR SR SR % S =
max invioed, o® [%] 12| 20/ 05 11 02 09 02 11| 00 02 15 04/ 01/ 21.8 160 82 201 21| 34/ 07 0.0
min invioed, o® [%] 0.0/ 00 00 00 00 00 01 00/ 0.0/ 00 01 00 00 04 00/ 00 00 00 00 0.0 0.0
gem invloed, o [%] 04/ 07 01/ 03 01| 03 02 01/ 0.0/ 00 04 00 00 108 11.0] 23 37 07 15 0.1 0.0
aantal calc [#] 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 0 12
S S LR S O S OV e
& Q;@Q Q;@Q ‘2}(& Q;@Q Q}Q\Q Q}QQ Q;@Q Q;@Q Q;@Q
& R RO N I R N I RO N NG I NG
& S S N N N N N N S
& S/ S/ L/ L LSS
\"2} Q Q Q Q Q 2 2 Q Q
Q N 9 o > © o A % oY & & E
Q> &7 &/ &7 &7 &7 &7 ; &7 7/ &2 &% &% &2 &2 &2 2 2 2
& X >/ >/ > >/ >/ >/ >/ >/ >/ @ O O 3 \& S & & \&
& & & & & & & & & & & N 9 > > %) © A L) C)
R & & & & & S & & SRR S R SRS e RS RS Rl
max invloed, o® [%] 55.5| 40.4| 36.2| 48.0/ 32.5| 48.7| 36.3] 38.2| 389 356 26.0 233 30.8/ 209 31.2 233 246 25.0
min invioed, o® [%] 55.4| 40.4| 35.8| 47.6| 31.4| 485 359 37.9| 384 356 259 230 30.5| 20.1| 31.2 23.1| 243 247
gem invloed, o [%] 55.5| 40.4| 36.0| 47.8| 31.8| 48.6| 36.1] 38.1| 387 356 26.0| 23.2| 30.7| 20.4| 31.2| 232 245 249
aantal calc [#] 0 0 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2

Tabel 6.6

&'QJ

Qé L“‘& &Q}\é >

© s 9 S 2

oF (& > &S
&8 & N AN ) B

L 7 S © N & 2 & &

z& N N 2 N Ny & XS NS

R R N N N & &
&S S S S S ®
max invloedssom (20.2) [%] 23.1] 16.5| 27.9] 454 5.5 0.7/ 35.6/ 55.5 91.1
min invloedssom (2(12) [%] 1.9 3.5 1.2 8.2 0.0 0.0/ 20.1| 31.4| 515
geminvioedssom (So?) %] 12.1] 11.9] 6.4 304 22| 01| 263 409 672
aantal calc [#] 19 19 19 19 19 19 19 19 19
max |otom|= V(S0 [-] | 0.481] 0.406| 0.529| 0.674| 0.235| 0.082| 0.597| 0.745| 0.954,
min lownl=v(Ee3)[] | 0.140] 0.187| 0.110] 0.286| 0.000| 0.018] 0.448] 0.560| 0.718
gem |0on|=V(Zd®)[] | 0.347| 0.345| 0.254| 0.552| 0.150| 0.036| 0.513| 0.640| 0.820
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KDC-analyses met modelonzekerheid alle LSF schema A

In Bijlage J.8 zijn de invloedsfactoren (o) van de 21 uitgevoerde KDC-analyses met
modelonzekerheid schema A voor alle LSF weergegeven en in Figuur 6.1 zijn deze
invloedsfactoren grafisch weergegeven in een “boxplot”. In Tabel 6.9 zijn de maximale,
minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage J.8 weergegeven.
In Tabel 6.7 is per stochast de grootte van invloedsfactor (ai) met de grootste absolute
waarde |ailmax van de analyses schema A met modelonzekerheid in volgorde van absolute

grootte en de range van de berekende invloedsfactoren weergegeven.

Tabel 6.7 Grootte van invioedsfactor (a;) met de grootste absolute waarde |ailmex van de KDC-analyses met
modelonzekerheid schema A en de range van de berekende invioedsfactoren.

Stochast Invloedsfactor a; bij |oti|max [-] Invioedsfactoren alle-LSF [-]
WAND STEMPEL Alle min gem max
Onr - -0,745 -0,75 -0,75 -0,64 -0,56
Ruwand 0,732 - 0,73 0,73 0,73 0,73
Rstempel - 0,597 0,60 0,45 0,51 0,60
Vsat,Zand, Pleist los 0,407 0,467 0,47 0,06 0,31 0,47
K1, zand, Pieist matig -0,036 0,449 0,45 -0,10 0,06 0,45
@ Zand, Pleist los 0,273 0,400 0,40 0,00 0,31 0,40
01mn -0,368 - -0,37 -0,37 -0,37 -0,37
K4 zand, Pieist los 0,266 0,287 0,29 -0,29 0,05 0,27
Kstempel 0,061 0,185 0,19 -0,15 0,00 0,19
Elsectie -0,108 -0,144 -0,14 -0,14 -0,02 0,10
@Keei s. zandia / @ kiei s sitia 0,020 0,140 0,14 -0,13 -0,01 0,14
VsatsKiei s. zandig / Vsat:Klei s sitig 0,000 0,109 0,11 -0,09 -0,01 0,11
@ Kiei, Duink -0,002 0,105 0,11 0,00 0,02 0,11
Ysat,Klei, Calais 0,013 -0,103 -0,10 -0,103 -0,01 0,09
K1 Kiei, Calais 0,004 0,004 -0,10 -0,07 -0,02 0,06
Qsurface -0,008 -0,082 -0,08 -0,08 -0,03 -0,01
K1, Kiei's. zandia/ K1Kiei s siltia 0,004 -0,069 -0,07 -0,07 0,00 0,05
@ Zand, Ant -0,004 0,060 0,06 0,00 0,01 0,06
Vsat:Zand, Ant -0,026 0,060 0,06 -0,12 -0,05 -0,03
VsatsKei, Duink -0,031 -0,047 -0,05 -0,05 -0,04 -0,03
K1,Leem 6b -0,008 -0,041 -0,04 -0,04 -0,01 -0,00
@', Calais 0,011 0,041 0,04 0,00 0,02 0,04
Monderste vioer -0,015 0,014 0,01 -0,02 0,01 0,01
K1,zand, Ant -0,005 -0,033 -0,03 -0,03 0,00 0,01
K1 Kiei, Duink -0,010 0,011 0,01 -0,02 0,00 0,01
Miyssenvioer 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
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Kruisplein diepwand case, berekeningschema A met modelonzekerheid

gamma_klei_s&z_17
phi_klei_s&z_17

k1_klei_s&z_17
gamma_klei_Calais_15 -
phi_klei_Calais_15
k1_klei_Calais_15 -
gamma_klei_Duink_16
phi_klei_Duink_16
k1_klei_Duink_16 4

k1_leem_6b

gamma_zand_Ant

phi_zand_Ant

k1_zand_Ant
gamma_zand_Pleist_los
phi_zand_Pleist_los q
k1l_zand_Pleist_los -
k1_zand_Pleist_matig 1

El (Buigstijfheid diepwand)

K_TS (Stijfheid tijdelijke stempels) -
Terrein belasting
Momentbelasting_tussenvloeren
Momentbelastng_onderste vioer q
R_wand (Sterkte diepwand) q
theta_M -

theta_F_14 +

theta_F_2
theta_F_34
theta_F_4 -
theta_F_51
theta_F_6 1
theta_F_7 -
theta_F_8 1
theta_F_9 4
R_1 (Sterkte tijdelijk stempel 1) q
R_2 (Sterkte tijdelijk stempel 2) q
R_3 (Sterkte tijdelijk stempel 3) q
R_4 (Sterkte tijdelijk stempel 4) q
R_5 (Sterkte tijdelijk stempel 5) q
R_6 (Sterkte tijdelijk stempel 6) 1
R_7 (Sterkte tijdelijk stempel 7) 4
R_8 (Sterkte tijdelijk stempel 8) {
R_9 (Sterkte tijdelijk stempel 9) 1

e

-1.0 -0.8

-0.6

T

-0.4

02 00

Invioedsfactor, a [-]

02

0.4 0.6 08 1.0

blauw = LSF-WAND
groen = LSF-STEMPEL

Figuur 6.1 Invioedsfactoren (a) van alle KDC-analyses met modelonzekerheid, schema A.

In Bijlage J.5 zijn de gesommeerde invioeden (Zai?) van de 21 uitgevoerde KDC-analyses
schema A voor alle LSF met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 6.11 zijn de
maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de gesommeerde invloeden (Zai?) uit
Bijlage J.5 weergegeven alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de
gesommeerde invloedfactor (Ja|=VZa2). In Figuur 6.2 zijn de gesommeerde invioeden
grafisch weergegeven in een “boxplot”. In Tabel 6.8 zijn de maxima van de sommeerde
invloeden (Zai?)max van de KDC-analyses schema A met modelonzekerheid en de range van
de afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor (|a|=VZai2) weergegeven.
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Tabel 6.8 Maxima van de gesommeerde invioeden (Xai?) van de KDC-analyses met modelonzekerheid
schema A en de range van de afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invioedfactor

(|l =VZed).
Combinatie Maximum gesommeerde invioed Afgeleide invioed
(Eai)max lof =V(Z0u?)
[%] Alle-LSF
[
WAND STEMPEL Alle min gem max
Rstempel, 1+ 0 stemper1 /M
Rsiemze:ﬁ}em;ﬁmliﬁl& RiepwanatOmmn 67,5 91,1 91,1 0,72 0,82 0,95
O stempett VM O seempero & Ommn 13,5 55,5 55,5 0,37 0,62 0,75
Rstempel,1 /M Rstempelo & Raiepwand 53,5 35,6 53,5 0,45 0,54 0,73
@’+ysartks+c’ van alle grondlagen 31,5 45,4 454 0,29 0,55 0,67
k; van alle grondlagen 1,5 27,9 27,9 0,11 0,26 0,53
Ysat Van alle grondlagen 16,8 21,3 21,3 0,14 0,35 0,48
¢’ van alle grondlagen 7,5 16,5 16,5 0,19 0,34 0,41
Elsectie + Kstempel 1,5 55 55 0,00 0,15 0,24
Alle belastingen 0,0 0,7 0,7 0,02 0,04 0,08

In Bijlage 1.8 zijn de individuele invloeden (a?) van de 21 uitgevoerde MOC-analyses schema
A voor alle LSF met modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 6.10 zijn de maximale,
minimale en de gemiddelde waarde van de individuele invloeden (a?) uit Bijlage 1.8
weergegeven.

Kruisplein diepwand case alle analyses met modelonzekerheid

Totaal gamma_grond f—@—{
Totaal phi_grond - *—E%
Totaal beddingsconstante q @ t 4

Totaal Grond +—-' '+‘ 1;-,_1

Totaal El-wand + Stempelstijfheid {E&*

Totaal belastingen §

T

Wand- of stempelsterkte 4 H <

Modelonzekerheid s +vﬂP &2 -'—*
Modelonzekerheid + wand- of stempelsterkte - }'—+ RO Y 3-—4

0 20 40 60 80 100
Invioed, a? [%]

blauw = LSF-WAND
groen = LSF-STEMPEL

Figuur 6.2 Gesommeerde invioeden (Za;?) van alle KDC-analyses met modelonzekerheid, schema A.
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Tabel 6.9

Invioedsfactoren (a ) van alle KDC-analyses met modelonzekerheid schema A.

\: A~ q 2 > > " P .. ' v .‘ Q¥ Q¥ Q¥ < &¥ 0 X
\ D \ X ) 'S ) S S S S S S g L S
10 > o 5 > > o i i g Q ) O O
& 3 & N & S & N & S
maximum a [-] 0.109| 0.140| 0.052| 0.090| 0.041| 0.056| -0.031| 0.105| 0.011| 0.004| -0.026| 0.060| 0.007| 0.467| 0.400| 0.266| 0.449| 0.098| 0.185| -0.008| 0.000| 0.014
minimum . [-] -0.094| -0.131| -0.069| -0.103| -0.001| -0.097| -0.047| -0.002| -0.019| -0.041 -0.123| -0.004| -0.033| 0.062| 0.002| -0.287| -0.100| -0.144| -0.154| -0.082| 0.000| -0.015
gemiddelde o [-] |-0.009| -0.012| -0.002| -0.007| 0.017| -0.018| -0.040| 0.021| -0.001|-0.013| -0.053| 0.008| -0.003| 0.312| 0.307| 0.051| 0.061| -0.018| -0.001| -0.028| 0.000| 0.005
aantal calc [#] 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 2 14
Q & ) & & & & ) & )
S (5 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
o0 2 Q 2 2 2 2 2 2 Q
O O QO O O O S O O
e \ 5 o S Q 2 Q Q Q Q Q Q Q
S ¢ ¢ g ¢ ¢ ¢
g 3’ 3 3 3 3 3 & &’ & 3’ b ) > Q
maximum a. [-] 0.732| -0.368| -0.745| -0.636| -0.599| -0.690| -0.560| -0.697| -0.599| -0.615| -0.620| 0.597| 0.510| 0.483| 0.555| 0.457| 0.559| 0.483| 0.496| 0.500
minimum . [-] 0.731] -0.368| -0.745| -0.636| -0.602| -0.693| -0.570| -0.698| -0.602| -0.618| -0.624| 0.596| 0.509| 0.480| 0.553| 0.448| 0.558| 0.481| 0.493| 0.497
gemiddeldea [-] | 0.732] -0.368| -0.745| -0.636| -0.601| -0.692| -0.564| -0.698| -0.601| -0.617| -0.622| 0.597| 0.510| 0.482| 0.554| 0.451| 0.559| 0.482| 0.495| 0.499
aantal calc [#] 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2
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Tabel 6.10 Invioeden (c?) van alle KDC-analyses met modelonzekerheid schema A.

max invloed, o® [%] 1.2 2.0 0.5 1.1 0.2 0.9 0.2 1.1 0.0 0.2 1.5 0.4 0.1] 21.8] 16.0 8.2 20.1 2.1 3.4 0.7 0.0 0.0
min invioed, o” [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
gem invioed, o” [%] 0.4 0.6 0.1 0.3 0.1 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 11.4| 10.7 2.7 3.3 0.8 14 0.1 0.0 0.0
aantal calc [#] 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 2 14
3 ') ® Q
Q & & & & & & & & &
: S S S S S S S S S
b o )
S & ol ol ol 3’ 3’ 3 3 3 3 d o vel Q
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

max invloed, o® [%] 53.5| 13.5| ©5b.5| 40.4| 36.2] 48.0) 32.5| 48.7| 36.3] 38.2] 38.9] 35.6| 26.0) 23.3] 30.8) 20.9] 312 23.3] 246 25.0
min invloed, o” [%] 53.4| 13.5| 55.4| 40.4| 35.8) 47.6| 31.4| 485 359 379 384 356 259 23.00 30.5 201 312 23.1] 243 247
geminvloed, o® [%] 53.5| 13.5| 55.5| 40.4| 36.0f 47.8] 31.8| 486 36.1| 38.1] 38.7/ 356 26.00 232 30.7 204 31.2| 232 245 249
aantal calc [#] 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2

Tabel 6.11 Gesommeerde invioeden (Xc?) van alle KDC-analyses met modelonzekerheid schema A.

max invloedssom (20(2) [%] 23.1] 16.5| 27.9| 45.4 5.5 0.7| 53.5| 55.5/ 91.1
min invloedssom (Za) [%] 1.9 3.5 1.2 8.2 0.0 0.0/ 20.1] 13.5| 515
geminvioedssom (2o®) [%] 12.5] 11.5 6.5| 30.5 2.2 0.1 28.9| 383 67.2
aantal calc [#] 21 21 21 21 21 21 21 21 21
mMax | Otsom |= V(2% [-] 0.481| 0.406| 0.529| 0.674| 0.235| 0.082| 0.731| 0.745| 0.954
min [ gom | = V(20?) [-] 0.140| 0.187| 0.110| 0.286| 0.000| 0.017| 0.448| 0.367| 0.718
gem |Oom|=V(Z0?) [-] 0.354| 0.339| 0.255| 0.552| 0.147| 0.035| 0.537| 0.619| 0.820
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6.2 Kruisplein diepwand case zonder modelonzekerheid schema A

6.2.1 KDC-analyses zonder modelonzekerheid LSF-WAND schema A
In Bijlage K.9 zijn de invloedsfactoren (o) van de uitgevoerde LSF-WAND-analyse zonder
modelonzekerheid volgens berekeningsschema A weergegeven. In Tabel 6.12 zijn waarden
van de invloedsfactoren (a) uit Bijlage K.9 weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van
absolute grootte de in Tabel 6.12 gepresenteerde maximale waarden van de invloedfactoren

gegeven.
° |O(|max 2 0,5:

- (X(Rdiepwand) = 0,800.
« 0,15< |(l|max <0,5:

—  aYsat,Zand, Pleist Ios) = 0,426.

—  olQ’zand, Pleist los) = 0,285.

—  aulki,zand, Preist los) = 0,277.
® |(x|max <0,15:
- (X(E/sectie) = -0,120.
- (X(Kstempel) =-0,064.
— 0 Vsat, Klei, Duink) =-0,030.
—  a(K1,zand, Pleist matig) =-0,030.
- a(Vsat,Zand, Ant) = '0,030
— o Q’Kiei s. zandig/ P Kiei s siltig ) = 0,023.
- (X(Monderste vloer) = -0,020.

—  oVsat,Klei, Calais) = 0,015.

— o Kkei, Calais) = 0,012.
—  ou(K1,Kiei, Duink) =-0,010.
- Q(qun‘ace) = '0,01 0.
—  ouKk1,Leem 6b) =-0,010.
—  ou(k1,zand, Ant) =-0,010.
—  ouK1,Kiei s. zandig/ K1Kiei s sittig) = 0,004.
—  o(K1,Kei, CalaisD) = 0,004.
- oQ’zand, Ant) =-0,004.
— o4 Kiei, Duink) =-0,002.
- a(Vsat,K/ei s. zandig / Vsat, Klei s si/tig) = 0,001 .
- O((Mtussenvloer) = 0,000.

In Bijlage K.3 zijn de invloeden (a?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
6.13 voor de waarden. In Bijlage K.6 zijn de gesommeerde invloeden (Zai?) van de
probabilistische analyses weergegeven. In Tabel 6.14 zijn de maximale, minimale en de
gemiddelde waarde als mede de maximale, minimale van (Zai?) weergegeven alsmede de
daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invioedfactor (Jo|=VZ0i2). De
maximale gesommeerde invioeden (Zoi?)max Uit Tabel 6.14 in volgorde van grootte als mede
de daaruit afgeleide invloedsfactor |a| zijn:
. Z(XZ(Rstempelj t/m RstempeI,Q & Rdiepwand)

s Tol(@+ysat+ki+c van alle grondlagen) 34,3% (Ja/= 0,59).
*  ZoX(ysat van alle grondlagen) 18,3%(Ja|= 0,43).
*  ZoX(¢’ van alle grondlagen) = 8,2% (o= 0,29).
*  Za*(ks van alle grondlagen) 7,8% (|aj=0,28).
. Z(XZ(E/+Kstempel) 1,7% (o= 0,13).
+  Zo(Alle belastingen) = 0,0% (Jaj=0,02).

63,9% (JoJ= 0,80).
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Tabel 6.12

Invioedsfactoren (a) van LSF-WAND KDC-analyses zonder modelonzekerheid schema A.

ch}?" & A\oczl‘
(=] \\b\ ‘&@ ‘2;&\0 \%&%
» () NS} . & N 2 o
A o D4 & % N F
5 IR N S & s &R @ < S
S Q 0'2?3’ o A%'/@ N \k-'/\’% \F’/\S"’ 6}& . 6Q® ) é&\? . (}\/o .éx(f\ é)\bb\ _Sx\\b Q«\"o é&\% &
&S w87 R Oq}q} &7 & O‘S\Q S S ’ 6?9 & S ) 6Q® Q@ & A,\\v\\?‘\ & ch,\'b 0@\%
2 .9 N ) 200 ) ’ / S/ Z S/ SN 5O Y & &
>/ S N >/ S N >/ S N >/ Q >/ QO &5 . O '
(Q& '\\5\ \k}% y @& '\\5\ & @& '\\5\ \& y \Qg} @& X /% «’%\ @& X /% 4’%\ 4’%0 \Q\ /\%\ \&\Q o\(& 0& 3
& & O 8 N NCE N OO R & NS & OO N < <=
maximum o [-] 0.001| 0.023| 0.004| 0.015| 0.012| 0.004|-0.034|-0.002| -0.011| -0.008| -0.028| -0.004| -0.005| 0.426| 0.285| 0.277|-0.029| -0.115| 0.064|-0.009| 0.000| -0.016
minimum o. [-] 0.001| 0.023| 0.004| 0.015| 0.012| 0.004|-0.034|-0.002| -0.011| -0.008| -0.028| -0.004| -0.005| 0.426| 0.285| 0.277|-0.029| -0.115| 0.064|-0.009| 0.000| -0.016
gemiddelde o [-] 0.001| 0.023| 0.004| 0.015| 0.012| 0.004|-0.034| -0.002| -0.011| -0.008| -0.028| -0.004| -0.005| 0.426| 0.285| 0.277|-0.029| -0.115| 0.064|-0.009| 0.000| -0.016
aantal calc [#] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
D D N Y ) N D A N
S QQ’\\I Q@\% Qz\rb & Q@\b Q@\@ QQ’\/\ SP
%Q < ‘2}(\ ‘2;6\ < ‘2}(\ ‘2;6\ Q;\Q ‘2}(\ ‘2;6\
N & &S E &S E S E S
N2 NI AR A A A I AT
R NP P A T -
X% 4 2 2 4 2 Q 2 2 2
& N v % W o o A ) =) IV SR S R SR S P\
S ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ RS & & & & S & & S
& PO YA X U XA X UV X X CUVINS Q¥ A NSRS &% AN PASIVZIINS
Y S R S N A S A S A SR SR AR S VAR AR YR SV AR VAR S A S YA
maximum o [-] 0.800
minimum o, [-] 0.800
gemiddelde o [-] | 0.800
aantal calc [#] 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabel 6.13 Invioeden (a?) van LSF-WAND KDC-analyses zonder modelonzekerheid schema A.

2
P S &
N xQ Q <2
K ® & 5 Q\,z;\\ \&% %q,*\ &\a
) . b & N Q N g §
N 14 ) & ) & o o O o2 X S
$ 9 Sa ST S E S Qf& N RIS & SIS R
8 S N F S F WSS NS S E S &S
S Lo 2 . - . o % <
@@'b/ N7 & @6‘%/ ¥ &7 @6‘%/ 7 &7 \g?‘@/ @@%/ A '296/ @6‘%/ K '296/ 'ZSb/ Q)‘S\O? /\%@&\ \é}QQ @‘2‘& @‘2‘&
S LSS LS G LSS LSS O S8 E
max invloed, o [%] 0.0/ 01| 00 00 00 00 01 00/ 00/ 00/ 01 00/ o00 181 81 77/ 01 13 04/ 00/ 00 00
min invioed, o [%] 0.0/ 01| 00 00 00 00 01 00/ 00/ 00/ 01 00| o00 181 81 77/ 01 13 04/ 00/ 00 00
geminvioed, a?[%] 0.0/ 01| 00 00 00 00 01 00/ 00/ 00/ 01 00/ o00 181 81 77/ 01 13 04/ 00/ 00 00
aantal calc [#] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
> D > ™ > 5 NI
S QQ'\\, QQ}Q/ QQ’\% & QQ’\% QQ’\% on &/ S
& S K/ K/ K KKK &S
S LSS S
8¢ I e
& FE L EE S E S
‘Z} Q;\‘ Q;\‘ Q;\‘ Q;\‘ Q;\‘ Q;\‘ Q;\‘ Q;\‘ Q;\‘
o YO Y 288D B2 S S
RO SV VN N I I I I IINVE VRV IR VR NI I
@ SR G E I G E I ISl SRS 7RI e Sl R
max invloed, o [%] 63.9
min invioed, o [%] 63.9
gem invioed, o® [%] 63.9
aantal calc [#] 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabel 6.14 Gesommeerde invioeden (Xai?) LSF-WAND KDC-analyses zonder modelonzekerheid schema A.

2
Ké\él
&
S
&8
t;é

ey 5 ' S Y

N & ) G N N

o? L& & S &S &

&L S R
S QD & S x & & 0
& < N 9 & < S S &

& & & & & & & & &
S S O S S S R
max]nvloedssom[ZaQ)[% 18.3 8.2 7.8/ 343 1.7 0.0/ 63.9 63.9]
min invloedssom (Z(XQ) [%]| 18.3 8.2 7.8/ 343 1.7 0.0/ 63.9 63.9:
geminvloedssom(Zaz)[% 18.3 8.2 7.8/ 34.3 1.7 0.0/ 63.9 63.9]
aantal calc [#] 1 1 1 1 1 1 1 0 1]
Max | Otors| = V(£0%) [-] 0.428| 0.286| 0.279| 0.585| 0.131] 0.018| 0.799 0.799
min [0t |=V(Za?) [-] 0.428| 0.286| 0.279| 0.585| 0.131| 0.018| 0.799 0.799
gem [0y |=V(Za®)[] 0.428| 0.286| 0.279| 0.585| 0.131| 0.018| 0.799 0.799]

158 van 297 Veiligheidsfilosofie damwandconstructies

11207130-008-GEO-0003, 7 november 2024

Deltares



6.2.2
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KDC-analyses zonder modelonzekerheid LSF-STEMPEL schema A

In Bijlage K.10 zijn de invloedsfactoren (o) van de 10 uitgevoerde LSF-STEMPEL KDC-

analyses zonder modelonzekerheid volgens berekeningsschema A weergegeven. In Tabel
6.15 zijn de maximale, minimale en de gemiddelde waarde van de invloedsfactoren (o) uit
Bijlage J.10 weergegeven. Hieronder zijn in volgorde van absolute grootte de in Tabel 6.15

gepresenteerde maximale waarden van de invloedfactoren gegeven.

i |0t |max 2 0,5:
- (X(Rstempel)
- (X(k 1,Zand, Pleist matig)
—  oUVsat, zand, Pleist los)
— ol zand, Preist los)
« 0,15< |(l|max <0,5:
—  alK1,zand, Pleist os)
- Q(Kstempe/)
— ol Vsat,Zand, Ant)
—  o(K1,kiei, Calais)
— o Q’Kiei s. zandig/ P Kiei s siltig )
—  oVsat,Keis. zandig / Vsat,Klei s siltig)
- Q(Elsectie)
— @ kiei, Duink)
- O(,(qun‘ace)
° |(l|max <0,15:
—  oUVsat,Klei, Calais)
—  ou(K1,Kiei s. zandig / K1Kei s sittig)
- o(Qzand, Ant)
— o ki, Calais)
—  oVsat,Kiei, Duink)
—  olK1,zand, Ant)
—  olK1,Leem 6b)
—  alK1,Kiei, Duink)
- (X(Monderste vloer)

0,888.
0,614.
0,570.
0,497.

-0,301.
= 0,217.
=-0,194.
= 0,178.
0,174.
= 0,164.
-0,160.
= 0,157.
-0,151.

0,127.
= 0,096.
0,089.
= 0,083.
-0,063.
-0,062.
-0,044.
-0,025.
= 0,016.

In Bijlage K.5 zijn de invloeden (a2) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
6.16 voor de maximale, minimale en de gemiddelde waarde. In Bijlage K.7 zijn de
gesommeerde invloeden (Zai?) van de probabilistische analyses weergegeven, zie Tabel
6.17 voor de maximale, minimale en gemiddelde gesommeerde invioeden (Zai?) en de
daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor (|o|=VZa.2).

De maximale gesommeerde invioeden (Zai?) uit Tabel 6.17 in volgorde van grootte als mede
de daaruit afgeleide invloedsfactoren |a| zijn:

. zaz(RstempelA t/m Rstempel,g & Rdiepwand )
e Xa?(@+ysartks+c’ van alle grondlagen)
*  Zo*(ysat van alle grondlagen)

*  Xa?(¢’van alle grondlagen)

»  Zo(ksvan alle grondlagen)

. ZQZ(EI+Kstempel)

«  Xo(Alle belastingen)
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= 61,6%

78,9% (|o/= 0,89).
(Jou/= 0,79).

35,4%(|a/= 0,60).

25,1%(|a/= 0,50).

46,3%(|oj= 0,68).

7,3% (

2,3% (

o= 0,27).
o= 0,15).
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Tabel 6.15

Invioedsfactoren (o) van LSF-STEMPEL KDC-analyses zonder modelonzekerheid schema A.

N
Ne) Q A
@Q‘Z‘ 0@@ A\o'z’
- QY & 8
\*] () O i o & o 3
A A(?N NS Y ° & ™ NN N3 N
X o R S $ ° & 2@ &0 ~ )
(;Q’ 4 ,\’/\ A Q"&‘Q} 2 \%> . \(?';) \\r\Q \%,/So \k-'/\,% 63‘\:\\' . b/«} 2 \(‘7\> & /o &7 é}b® ) S\\\b ;Q(\% (}\Q% éé\ 4
I A A R IR S S A AR AR S S A L R S I gy
- ) 2 9 7 4 s AN
o’ o7 S a2 DA SRS R & o/ /S & ol S & & & S © N &
$&F S F ST E S E S LSS Do s
& QS S SF LSS S QNSO S
maximum o [-] 0.164| 0.174| 0.096| 0.127| 0.083| 0.086|-0.044| 0.157| 0.011| 0.004| -0.044| 0.089| 0.008| 0.570| 0.497| 0.237| 0.614| 0.096| 0.217|-0.021 0.016
minimuma.[] | -0.144| -0.104| -0.070| -0.149/ -0.016| -0.178| -0.063| 0.005| -0.025| -0.044] -0.194| 0.000| -0.062| 0.081| 0.005| -0.301| -0.095 -0.160] -0.205| -0.151 0.006
gemiddelde o.[-] |-0.011] -0.009| 0.004| -0.016| 0.028-0.043| -0.055| 0.030| -0.001| -0.017| -0.075| 0.012|-0.006| 0.363| 0.375| 0.005| 0.180|-0.006| -0.028| -0.044 0.010
aantal calc [#] 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 6
Q D 3 S 2 3 \Y )
Q QQ\N Q& QQ’\% & QQ\OD Q 2 Q‘S:\ & &
4\'5\ & & & & & & & & &
&L S S
R & Ny & & Ny X & G X
> /& &/ &/ S
& S/ S/ S S8 L
\,‘2} < ‘Z; Q Q < Q < < <
& N 9 % > % © A % CY NIV AP P A R P P
\\b 7 7 ; 7 7 7 ; 2 7 %‘& 6& %@ c}e %@ %,@ G}e %@ %\Q;
Q\’Z> é}»’b 4 é}»’b s é}»’b 4 é}»’b 4 é}»’b 4 é}»’b s é}? 7 é}»’b 4 é}»‘b 4 é}»’b 4 ,\'\ "L\ ,b\ D(\ (,)\ Qu\ /\\ gb\ Q\
CERE S R R NIERSER PR VAR VAR VAR VAR SRS S s
maximum o [-] 0.888| 0.623| 0.615| 0.703| 0.594| 0.726| 0.618| 0.615| 0.625
minimum a [-] 0.888| 0.623| 0.615| 0.703| 0.589| 0.726| 0.618| 0.615| 0.625
gemiddelde o [-] 0.888| 0.623| 0.615| 0.703| 0.592| 0.726| 0.618| 0.615| 0.625
aantal calc [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 1 1 1 1
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Tabel 6.16 Invioeden (a?) van LSF-STEMPEL KDC-analyses zonder modelonzekerheid schema A.

N A
@Q‘b OQ}Q; 4\0@
Y @ RN <&
,\2; & RS o \$’Z§\ \&% 6‘2)(\ Q)Q}%
A . D4 & N . N NG &
o Fe e S & e e & F &S E S E o &S
SN R e S &S ¥ s S S S o &S S S S
\Q‘é} 7 y/ oV \Qg} s Orz}'b 'Z}‘Q} \Qg} ’ \‘)\Q \s\ﬂ\ &® 1,'§b ’ ?g\ v{\\ 1:Z;\\t) ’ 2 N N 4 A\s\\\\% i ‘(«\‘2} Q}‘Qgﬁ Q}_’b X
2 K 2 . 2 . o7 % EPARN S S
S IR AL IT ARSI SIRAIE AR IE NSO ONES
$ QLS LSS LSS S S
max invioed, o [%] 27| 30/ 09 22/ 07 32 04 25 01 02 38 08 04 325 247 91 37.7] 26| 47 23 0.0
min invioed, o [%] 0.0/ 00/ 00 00 00 00 02 00 00 00 02 00 00 06 00 03 00 00 00 00 0.0
gem invloed, o2 [%] 09| 07 02 06 02 10 03 03 00/ 01 07 01 00| 167 159 39 103 09 24/ 03 0.0
aantal calc [#] 100 10 10| 10/ 10 10/ 10 10| 10/ 10 10| 10 10| 10/ 10 10| 10 10| 10| 10 0 6
\.'\> \q) \.rb\ \.b(\ \.o‘)\ \.® <\\ \.‘b\ \Q\
> ¢ & & &L LL L
\$§ ‘2;& ‘2}(\ ‘2}(\ ‘2}(\ ‘2;6\ ‘2}(\ ‘2}(\ ‘2}(\ ‘2;&
S SN N N R R N R
& NN R AR R R i
Q R4 R R R R4 R4 R4 . R
& SIS S
& N 9 o > © o A % ey NI A A AR AR A i
Q> / / 7 ’ 7 7 / 7 a2 &2 XQ &2 &0 &2 &2 N &2
& o0 L0 sl s o el Ll ol e s 9 O NS I A N PN
_ I E LI I E IS o Sl S el S IRl
max invioed, o [%] 789 38.8| 37.9] 494 353 527 382 37.8 39.1
min invioed, o [%] 78.9| 38.8| 37.9| 494 347 527 382 378 39.1
gem invloed, a2 [%] 789 388 37.9| 49.4| 350/ 527 382 37.8 39.1
aantal calc [#] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 1 1 1 1

Tabel 6.17 Gesommeerde invioeden (Xai?) LSF-STEMPEL KDC-analyses zonder modelonzekerheid schema A.

2
’\?}\é'
&°
N

)

&

&

& o &
&y s IS ES z>"$
o« @ ) G > >
o E o S &S E
S D) L X & & N 3
& Q7 O O x NS \é}' @ 2
L E LSS S

2 R 2 R R 2 K 3 3
&S S S S ®
maxinvloedssom(Zuz)[% 35.4] 25.1) 46.3] 61.6 7.3 23| 78.9 78.9
mininvloedssom (o) [%]| 1.1] 6.6 1.2 185/ 00| 0.0 34.7 34.7
geminvloedssom(Zaz)[% 19.3| 17.2| 155 52.1 3.3 0.3| 443 44.3
aantal calc [#] 10 10 10 10 10 10 10 0 10
max |Olom| =V (Z0?) [-] 0.595| 0.501| 0.681| 0.785| 0.270| 0.151| 0.888 0.888
Min | Cegm| = V(Z0) [] 0.105| 0.257| 0.109| 0.430| 0.014| 0.021| 0.589 0.589]
gem | Otaorn | = V(Z0) [-] 0.440| 0.415| 0.394| 0.721| 0.183| 0.057| 0.665 0.665]
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6.2.3 KDC-analyses zonder modelonzekerheid alle LSF schema A
In Bijlage K.10 zijn de invloedsfactoren (o) van de 11 uitgevoerde analyses zonder
modelonzekerheid schema A weergegeven en in Figuur 6.3 zijn de invloedsfactoren grafisch
weergegeven in een “boxplot”. In Tabel 6.20 zijn de maximale, minimale en de gemiddelde
waarde van de invloedsfactoren (o) uit Bijlage J.10 weergegeven. In Tabel 6.18 is per
stochast de grootte van invloedsfactor (ai) met de grootste absolute waarde |ai|max van de
analyses zonder modelonzekerheid weergegeven en de range van de berekende
invloedsfactoren.

Tabel 6.18 Grootte van invioedsfactor (a;) met de grootste absolute waarde |ailmax van de KDC-analyses
zonder modelonzekerheid schema A en de range van de berekende invioedsfactoren.

Stochast Invloedsfactor a; bij |oti|max [-] Invioedsfactoren alle-LSF
[

WAND STEMPEL Alle min gem max
Rstemper - 0,888 0,89 0,59 0,66 0,89
Ruand 0,800 - 0,80 0,80 0,80 0,80
K1,zand, Pieist matig -0,029 0,614 0,61 -0,10 0,16 0,61
Vsat, zand, Pleist los 0,426 0,570 0,57 0,08 0,37 0,57
@ Zand, Pleist los 0,285 0,497 0,50 0,01 0,37 0,50
K1,zand, Preist Ios 0,277 -0,301 -0,30 -0,30 0,03 0,28
Kstemper 0,064 0,217 0,22 -0,21 -0,02 0,22
@ Kiei . zandig! P Kei s sitig 0,023 0,174 0,17 -0,10 -0,01 -0,17
Vsat,Kiei s. zandiq / Vsat,Kiei s sitiq 0,001 0,164 0,16 -0,14 -0,01 0,16
O Klei, Duink -0,002 0,157 0,16 0,00 0,03 0,16
Vsat Kiei, Calais 0,015 0,127 0,13 -0,15 -0,01 0,13
K1 kiei s. zandig/ K1 kiei s sittig 0,004 0,096 0,10 -0,07 0,00 0,10
Elsectie -0,115 0,160 0,16 -0,16 -0,02 -0,10
@ ’zand, Ant -0,004 0,089 0,09 0,00 0,01 0,09
K1k, calais 0,004 0,178 0,18 -0,18 -0,04 0,09
@ ’Kei, Calais 0,012 0,083 0,08 -0,02 0,03 0,08
Ysats Kiei, Duink -0,034 -0,063 -0,03 -0,06 -0,05 -0,03
Vsat, zand, Ant -0,028 -0,194 -0,19 -0,19 -0,07 -0,03
Monderste vioer -0,016 0,016 0,02 -0,02 0,01 0,02
K1,Kiei, Duink -0,011 0,025 0,03 -0,03 0,00 0,01
Qsurface -0,009 -0,151 -0,15 -0,15 -0,04 -0,01
K1,zand, nt -0,005 0,062 0,06 -0,06 -0,01 0,01
K1,Leem 6b -0,008 0,044 0,04 -0,04 -0,02 0,00
Miussenvioer 0,000 - 0,00 0,00 0,00 0,00
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El (Buigstijfheid diepwand)
K_TS (Stijfheid tijdelijke stempels) q

Momentbelasting_tussenvloeren
Momentbelastng_onderste vioer q
R_wand (Sterkte diepwand) q

R_1 (Sterkte tijdelijk stempel 1) q
R_2 (Sterkte tijdelijk stempel 2) q
R_3 (Sterkte tijdelijk stempel 3) q
R_4 (Sterkte tijdelijk stempel 4) q
R_5 (Sterkte tijdelijk stempel 5) q
R_6 (Sterkte tijdelijk stempel 6) 1
R_7 (Sterkte tijdelijk stempel 7) 4
R_8 (Sterkte tijdelijk stempel 8) {
R_9 (Sterkte tijdelijk stempel 9) 1
-1.0

Kruisplein diepwand case, berekeningschema A zonder modelonzekerheid

gamma_klei_s&z_17
phi_klei_s&z_17
k1_klei_s&z_17
gamma_klei_Calais_15 -
phi_klei_Calais_15
k1_klei_Calais_15 -
gamma_klei_Duink_16
phi_klei_Duink_16
k1_klei_Duink_16 4
k1_leem_6b
gamma_zand_Ant
phi_zand_Ant
k1_zand_Ant
gamma_zand_Pleist_los
phi_zand_Pleist_los q
k1l_zand_Pleist_los -
k1_zand_Pleist_matig 1

Terrein belasting

theta_M -
theta_F_14
theta_F_2
theta_F_34
theta_F_4 -
theta_F_51
theta_F_6 1
theta_F_7 -
theta_F_8 1
theta_F_9 4

T T T

-0.8 -0.6 -0.4
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02 00 02
Invioedsfactor, a [-]

0.4

06 08 1.0

blauw = LSF-WAND
groen = LSF-STEMPEL

Figuur 6.3 Invioedsfactoren (a) van alle KDC-analyses zonder modelonzekerheid, schema A.

In Bijlage J.5 zijn de gesommeerde invioeden (Zai?) van de alle uitgevoerde KDC-analyses
schema A zonder modelonzekerheid weergegeven. In Tabel 6.22 zijn de maximale, minimale
en de gemiddelde waarde van de gesommeerde invloeden (Za.?) uit Bijlage J.5 weergegeven
alsmede de daaruit afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor
(Ja|=VZa?). In Figuur 6.4 zijn de gesommeerde invioeden grafisch weergegeven in een
“boxplot”. In Tabel 6.19 zijn de maxima van de gesommeerde invloeden (Zai?)max van de
analyses zonder modelonzekerheid en de range van de afgeleide absolute waarde van de
gesommeerde invloedfactor (Jo|=VZ0i2) weergegeven.
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Tabel 6.19 Maxima van de gesommeerde invioeden (Xa) van de KDC-analyses zonder modelonzekerheid
schema A en de range van de afgeleide absolute waarde van de gesommeerde invioedfactor

(|l =VZed).
Combinatie Maximum gesommeerde invioed Afgeleide invioed
0 max o] =V(Za?)
Alle-LSF
[%] [

WAND STEMPEL Alle min gem max
Rstempel,1 /M Rstempet9 & Rdiepwand 63,9 78,9 79 0,59 0,69 0,89
@’+Ysartks+c’ van alle grondlagen 34,3 61,6 62 0,43 0,70 0,79
ks van alle grondlagen 7,8 46,3 46 0,11 0,34 0,68
Vsat Van alle grondlagen 18,3 35,4 35 0,11 0,46 0,60
¢’ van alle grondlagen 8,2 25,1 25 0,26 0,41 0,50
Elsectie + Kstempel 1,7 7,3 7 0,01 0,17 0,27
Alle belastingen 0,0 2,3 2 0,02 0,06 0,15

In Bijlage J.8 zijn de individuele invloeden (a?) van de 11 uitgevoerde KDC-analyses schema
A zonder modelonzekerheid voor alle LSF weergegeven. In Tabel 6.21 zijn de maximale,
minimale en de gemiddelde waarde van de individuele invioeden (a:2) uit Bijlage J.8
weergegeven.

Kruisplein diepwand case alle analyses zonder modelonzekerheid

Totaal gamma_grond +—-— - -—*
1_._4
*—'..

Totaal phi_grond 4

h

Totaal beddingsconstante -

Totaal Grond § ° +—.. o9 .’+

Totaal El-wand + Stempelstijfheid {}EH-.

Totaal belastingen{ .

Wand- of stempelsterkte 4 F'l ¢ -'—t M

Modelonzekerheid 4

Modelonzekerheid + wand- of stempelsterkte 4 +c—‘" . .4+ °
0 20 40 60 80 100
Invioed, a? [%]

blauw = LSF-WAND
groen = LSF-STEMPEL

Figuur 6.4 Gesommeerde invioeden (Za;?) van alle KDC-analyses zonder modelonzekerheid, schema A.
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Tabel 6.20 Invioedsfactoren (« ) van alle KDC-analyses zonder modelonzekerheid schema A.

D 9 O O Q 2 2 < ¥ >
> : 4 > > ' i ’ > : > Y 7 N2 & S g 23 S > & § 3
& Q Xy Q oLy Q oLy Q oy Q ¥ K O O
maximum o, [-] 0.164| 0.174| 0.096| 0.127| 0.083| 0.086| -0.034| 0.157| 0.011] 0.004| -0.028| 0.089| 0.008| 0.570| 0.497| 0.277| 0.614| 0.096| 0.217|-0.009| 0.000| 0.016
minimuma. [-] -0.144( -0.104| -0.070| -0.149| -0.016| -0.178| -0.063| -0.002| -0.025| -0.044| -0.194| -0.004| -0.062| 0.081| 0.005|-0.301| -0.095| -0.160| -0.205| -0.151| 0.000| -0.016
gemiddelde a.[-] | -0.010| -0.006| 0.004| -0.014| 0.026| -0.038| -0.053| 0.027| -0.002| -0.016| -0.071| 0.011| -0.006| 0.369| 0.367| 0.030| 0.161| -0.016| -0.019| -0.041| 0.000| 0.006
aantal calc [#] 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 1 7
Q & S & S & S & S &
S d ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Q &K & &K X &K X &K X &K
S 4 o ® < ¢ e ¢ e ¢ e
= g Q ° Q ° Q ° Q ° Q ° Q ° Q ° Q ° Q ° Q ° % = % o D o = 's) % = So} 8 Q
maximum a. [-] 0.800 0.888| 0.623| 0.615| 0.703| 0.594| 0.726| 0.618| 0.615| 0.625
minimum a. [-] 0.800 0.888| 0.623| 0.615| 0.703| 0.589| 0.726| 0.618| 0.615| 0.625
gemiddelde a[-] | 0.800 0.888| 0.623| 0.615] 0.703] 0.592| 0.726| 0.618| 0.615| 0.625
aantal calc [#] 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 1 1 1 1
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Tabel 6.21 Invioeden (c?) van alle KDC-analyses zonder modelonzekerheid schema A.

B Q %
B 4 g > o ¢ Q 5 S N R < O ¥ NG Q o X 5
[ [ [o) : [ i [ i i \ Q * O O
&3 N &3 N &3 N &2 3 &2 3
max invloed, o® [%] 2.7 3.0 0.9 2.2 0.7 3.2 0.4 2.5 0.1 0.2 3.8 0.8 0.4] 32.5| 247 9.1 37.7 2.6 4.7 2.3 0.0 0.0
min invioed, o” [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.6 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
gem invioed, o” [%] 0.9 0.6 0.2 0.6 0.2 1.0 0.3 0.3 0.0 0.1 0.7 0.1 0.0/ 16.9] 15.2 4.2 9.3 0.9 2.3 0.3 0.0 0.0
aantal calc [#] 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 1 7
> o,
O h' h' h' h' h' h' h' h' h'
= & 2 2 2 2 2 2 2 2 2
O O O O O O O O O
O
g % o % o Q o Q o Q o Q o % o % o % o % o D ‘o) ® Q
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
max invloed, o® [%] 63.9 78.9| 38.8] 379 49.4| 353 527 382 37.8 391
min invloed, o” [%] 63.9 78.9| 38.8| 37.9] 49.4| 34.7| 527 38.2] 37.8] 39.1
gem invioed, o” [%] 63.9 78.9| 38.8| 37.9| 49.4| 35.0 527 382 378 391
aantal calc [#] 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 1 1 1 1

Tabel 6.22 Gesommeerde invioeden (Xai?) van alle KDC-analyses zonder modelonzekerheid schema A.

-" Q Q Q Q Q O
3 >° 3 3 3 o & > 3 >° 5 O ‘\ ‘\'
max invloedssom (Z(xz) [%] 35.4] 25.1| 46.3| 61.6 7.3 2.3 789 78.9]
min invloedssom (Zuz) [%] 1.1 6.6 1.2| 18.5 0.0 0.0/ 34.7 34.7
gem invloedssom (Zo”) [%] 19.2| 16.4| 14.8| 50.4 3.2 0.3 46.1 46.1
aantal calc [#] 11 11 11 11 11 11 11 0 11
max |Ogom|= \/(20.2) [-] 0.595| 0.501| 0.681| 0.785| 0.270| 0.151| 0.888 0.888
min || = V(Z0?) [] 0.105| 0.257| 0.109| 0.430| 0.014| 0.018| 0.589 0.589
gem |0tuom|=V(Z0t%) [-] 0.439| 0.405| 0.385| 0.710| 0.179| 0.055| 0.679 0.679
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6.3 Vergelijking Kruisplein diepwand case analyses schema A

6.3.1 KDC invloedsfactoren en gesommeerde invioeden van alle analyses

In Figuur 6.1 zijn de invloedsfactoren (i) van de analyses met modelonzekerheid grafisch

weergegeven in een “boxplot” en de invloedsfactoren van alle analyses zonder

modelonzekerheid in Figuur 6.3. Het beeld van Figuur 6.1 en Figuur 6.3 zijn over het geheel

gezien overeenkomstig met dien verstande dat de modelonzekerheden in Figuur 6.3

ontbreken en de waarde van de invloeden absoluut gezien gemiddeld groter zijn. In Tabel

6.23 zijn per stochast de grootte van invloedsfactoren (ai) met de grootste absolute waarde

|ailmax €N ranges van alle uitgevoerde analyses weergegeven. De rijen van de Tabel 6.23 zijn

gesorteerd op aflopende grootte van de grootste absolute waarde |ai|lmax van de analyse met
modelonzekerheid. Voor het opstellen van de veiligheidsfilosofie zijn de analyses met
modelonzekerheid het meest relevant omdat de invloed van modelonzekerheid wordt
meegenomen [5] bij het opstellen van het veiligheidsformat. De belangrijkste conclusies op
basis van Tabel 6.23 met betrekking tot de invloedsfactoren van de analyses volgens
berekeningsschema A met modelonzekerheid zijn:

+ De sterkte van de diepwand, Raiepwans €n de modelonzekerheid voor LSF-STEMPEL, 6,,,.r
en de stempelsterkte hebben de grootste invloed met respectievelijk een gemiddelde
invloedsfactor aigem = 0,73, -0,64 en -0,60 en invloedsfactoren bij |ai|max van aigem = 0,73,
-0,75 en 0,51.

« De maximale waarden van de absolute waarde van de invloedsfactoren |oi|max van
stochasten in de analyses zonder modelonzekerheid zijn significant hoger dan van die
stochasten uit de analyses met modelonzekerheid. Zo zijn de waarden van de
invloedsfactoren van de constructieve sterkte bij |ai|max van Raiepwand €N Rstempel Uit de
analyses zonder modelonzekerheid respectievelijk ai = 0,80 en 0,89 gemiddeld 27%
groter dan de waarden uit de analyses met modelonzekerheid van respectievelijk
ai = 0,73 en 0,60. Bij de gemiddelde van de gemiddelde invloedsfactoren van de
constructieve sterkte van de stempels en ankers is het verschil ook significant groot met
24%.

« Op de 4° van de grootste absolute waarde van de gemiddelde |aiigem| Staat de
modelonzekerheid voor de LSF-WAND, 6,,.,,y met aigem = 0,37. En de 5° en 6° plaats
staan het volumieke gewicht, ysat, zand, Pieist ios, €N de hoek van inwendige wrijving, @’zanq,
Pleist los Van de zandlaag op onderste ontgravingsniveau met beide een gemiddelde
invlioedsfactor aigem = 0,37. De gemiddelde invloed van stochasten die qua |aigem| Op 7€
en lager staat is gemiddeld zeer klein met |aigem| < 0,06.
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Tabel 6.23 Grootte van invioedsfactor (a;) met de grootste absolute waarde |ailmex van de KDC-analyses met
en zonder modelonzekerheid schema A en de range van de berekende invioedsfactoren.

Stochast Schema A
Invioedsfactoren alle-LSF
Met modelonzekerheid Zonder modelonzekerheid
a; bij Gimin | Oigem | Oimax a; bij Qimin | Oigem | Oimax
[tilmax [otilmax
Onr -0,745 | -0,75 -0,64 | -0,56 - - - -
Riiepwand 0,732 0,73 0,73 0,73 0,800 0,80 0,80 0,80
Rstempel 0,597 0,45 0,51 0,60 0,888 0,59 0,66 0,89
Vsats Zand, Pleist los 0,467 0,06 0,31 0,47 0,570 0,08 0,37 0,57
K1,zand, Preist matia 0,449 -0,10 0,06 0,45 0,614 | -0,10 | 0,16 0,61
@ ’zand, Pleist los 0,400 0,00 0,31 0,40 0,497 0,01 0,37 0,50
Omn -0,368 | -0,37 -0,37 | -0,37 - - - -
K1,zand, Preist Ios 0,287 -0,29 0,05 0,27 -0,301 | -0,30 | 0,03 0,28
Kstemper 0,185 -0,15 0,00 0,19 0,217 | -0,21 | -0,02 0,22
Elsectie -0,144 | -0,14 -0,02 0,10 0,160 | -0,16 | -0,02 -0,10
@ Kiei s, zandia! Q Kiei s sitia 0,140 -0,13 -0,01 0,14 0,174 | -0,10 | -0,01 -0,17
Vsats Kiei , zandig/Y sat, Kiei s/sittig 0,109 -0,09 -0,01 0,11 0,164 -0,14 -0,01 0,16
@ ’Kei, Duink 0,105 0,00 0,02 0,11 0,157 0,00 0,03 0,16
Vsats Klei, Calais -0,103 | -0,103 | -0,01 0,09 0,127 | -0,15 | -0,01 0,13
K1,k Calais -0,097 | -0,07 -0,02 0,06 0,178 | -0,18 | -0,04 0,09
Qsurface -0,082 | -0,08 -0,03 | -0,01 -0,151 | -0,15 | -0,04 -0,01
K1,Kei s, zandig/ K1Kiei s sittiq -0,069 | -0,07 0,00 0,05 0,096 | -0,07 | 0,00 0,10
@ Zand, Ant 0,060 0,00 0,01 0,06 0,089 0,00 0,01 0,09
Vsats Zand, Ant 0,060 -0,12 -0,05 | -0,03 | -0,194 | -0,19 | -0,07 -0,03
Vsats Klei, Duink -0,047 | -0,05 -0,04 | -0,03 | -0,034 | -0,06 | -0,05 -0,03
K1,eem 6b -0,041 -0,04 -0,01 -0,00 0,044 | -0,04 | -0,02 0,00
@ ’Kei, Calais 0,041 0,00 0,02 0,04 0,083 | -0,02 0,03 0,08
Monderste vioer 0,014 -0,02 0,01 0,01 0,016 | -0,02 0,01 0,02
K1,zand, Ant -0,033 | -0,03 0,00 0,01 0,062 -0,06 | -0,01 0,01
K1,Ktei, Duink 0,011 -0,02 0,00 0,01 0,025 | -0,03 | 0,00 0,01
Muussenvioer 0,000 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00

In Figuur 6.2 zijn de gesommeerde invloeden (Za;?) van alle analyses met modelonzekerheid
grafisch in een “boxplot” weergegeven en die van alle analyses zonder modelonzekerheid in
Figuur 6.4. In Tabel 6.24 zijn de minima, gemiddelden en maxima van de gesommeerde
invloeden (Zai?) van alle analyses met en zonder modelonzekerheid en de daarvan afgeleide
absolute waarde van de gesommeerde invloedfactor (a=VZai2) weergegeven. Met aan de
linkerzijde van Tabel 6.24 de waarden van de analyses met modelonzekerheid afkomstig uit
Tabel 6.8 en aan de rechterzijde de waarden van de analyses zonder modelonzekerheid

afkomstig uit Tabel 6.19.
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De belangrijkste conclusies ten aanzien van het verschil in de gesommeerde invioeden (Zai?)

van de analyses volgens berekeningsschema A met en zonder modelonzekerheid zijn:

« De maximale sommeerde invloed (2ai?)max van de stochasten in de analyses zonder
modelonzekerheid zijn significant hoger dan die van de analyses met modelonzekerheid,
met uitzondering van de invloed van de ontgravingsniveaus die bleef gelijk.

» Bij volgende 5 combinaties van invloeden Tabel 5.46 komen stochasten slechts bij
eenmaal voor: (Rstempel,1 /M Rstempel,9 & Raiepwanda ), (¢ +Ysartks+c’ van alle grondlagen),
(Elsectie + Kstempel) €N (Alle belastingen). De ratio tussen het gemiddelde van deze 5 niet
overlappende gesommeerde invloeden, van de analyses zonder modelonzekerheid en
die met modelonzekerheid is een factor 1,6.

De analyses volgens het realistische berekeningsschema A met modelonzekerheid zijn het
meest relevant omdat de invloed van modelonzekerheid wordt meegenomen bij het opstellen
van het veiligheidsformat [5]. De belangrijkste conclusies op basis van Tabel 6.24 met
betrekking op de gesommeerde invloeden van de analyses volgens berekeningsschema A
met modelonzekerheid zijn:

« De sommeerde invloed (Zai?)max van de modelonzekerheid (6, anxer & Owana)lag in de
range van 14 t/m 56% met een gemiddelde van 38%.

« De sommeerde invloed (Zai?)max van de onzekerheid van de sterkte van de constructieve
elementen (Rstempel,1 t/M Rstempel,9 & Raispwand) lag in de range van 20% t/m 54% met een
gemiddelde van 29%.

+ De sommeerde invloed (Zai?)max van de modelonzekerheid en de constructieve sterkte
(Rstempel, 1+ 8, stemper,1 /M Rstempel, 9%, stemper,0& Raiepwana+ 0,y yy) 189 in de range van 52 t/m
91%} met een gemiddelde van 67%.

« De gesommeerde invloed (Za?)max van de onzekerheid in de grondeigenschappen
tezamen (@ +ysartks+c’ van alle grondlagen) ligt in de range van 8% t/m 45% met een
gemiddelde van 31%. De individuele gesommeerde invioeden (Zai?) van de hoek van
inwendige wrijvingen (¢’ van alle grondlagen), volumieke gewichten (ysat van alle
grondlagen) en de beddingsconstanten (ks van alle grondlagen) liggen respectievelijk in
de ranges van 2 t/m 21%, 4 t/m 17% en 1 t/m 28% met gemiddelden van respectievelijk
13,12 en 7%.

« Deindividuele gesommeerde invloeden (Zai?) van de onzekerheid van de stijfheid van de
constructieve elementen (Elseciie + Kstemper) €N de belastingen (alle belastingen) zijn relatief
klein en liggen respectievelijk in de ranges van 0 t/m 6% en 0 t/m 1% met gemiddelden
van respectievelijk 2% en 0%.
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Tabel 6.24 Maxima van diverse gesommeerde invioeden (Xo?) en de range van de afgeleide absolute
waarde van de gesommeerde invioedfactor (|o|=\>a?) van KDC-analyses schema A. Links
analyses met modelonzekerheid Rechts analyses zonder modelonzekerheid.

Combinatie van

Gesommeerde invloeden en afgeleide gesommeerde invloedsfactoren, alle-LSF

stochasten
Met modelonzekerheid Zonder modelonzekerheid
Gesommeerde Afgeleide Gesommeerde Afgeleide
invlioed gesommeerde invloedsom gesommeerde
E0o?)max invloedsfactor E0o?)max invloedsfactor
lo =V(Za?) lo =V(Zos?)
[%] [-] [%] [-]
min | gem [ max | min | gem | max min gem | max min gem max
Rstempel,1+

em,stempel,l t/m
Rstempel,9+
am,stempel,’) &
Rdiepwand+9m_MN

52 67 91

0,72 | 0,82 | 0,95

35 46 79

0,59 0,68 | 0,89

em,stempel,l t/m
em,stempel,’) &
em,MN

14 38 56

0,37 | 0,62 | 0,75

Rstempel,1 t/m
Rstempel,g & Rdiepwand

20 29 54

0,45 | 0,54 | 0,73

35 46 79

0,59 0,68 | 0,89

@' +Ysartks+c’ van

8 | 31 | 45 | 029 | 055|067 | 19 | 50 | 62 | 043 | 0,70 | 0,79
alle grondlagen

ki van alle 1 7 | 28 | 011|026 053 | 1 15 | 46 | 011 | 034 | 0,68
grondlagen

Vsat van alle 2 | 13 | 21 | 014|035 048 | 1 19 | 35 | 011 | 046 | 0,60
grondlagen

¢’van alle 4 | 12 | 17 | o019 | 034 | 041 | 7 16 | 25 | 026 | 041 | 0,50
grondlagen

Elsoctio + Kstomper 0 2 6 | 000 |015]| 024 | 0 3 7 | 01 | 018 | 027
Alle belastingen 0 0 1 | 002|004 | 008 ]| 0 0 2 | 002 | 006 | 015

Samenvatting van de resultaten KDC-analyses
Invloeden in analyses volgens schema A met modelonzekerheid:
« Modelonzekerheid met een CoV = 0,1 heeft een zeer grote invloed (a?) en ligt in de range

van 14 t/m 56%.
» De constructieve sterkte van de stempels en de diepwand heeft een grote invioed (a2) en

ligt in de range van 20 t/m 54%.

« De gesommeerde invloed (Za?) van constructieve sterkte en de modelonzekerheden
tezamen is zeer groot en ligt in de range van 52 t/m 91% en een gemiddelde van 67%.

» De gesommeerde invloed (Zai?) van de onzekerheid in de grondeigenschappen tezamen
ligtin de range van 8% t/m 45%. De individuele gesommeerde invloeden (Zai?) van de
hoek van inwendige wrijvingen, volumieke gewichten en de beddingsconstanten liggen

respectievelijk in de ranges van 4 t/m 17%, 2 t/m 21% en 0% t/m 28%.

« De individuele gesommeerde invloeden (Zwi?) van de onzekerheid van de stijfheid van de
constructieve elementen en die van alle belastingen tezamen zijn relatief klein en liggen

respectievelijk in de ranges van 0 t/m 6% 0 t/m 1%.
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Conclusies

Herberekening CUR166-case

Doel van deze probabilistische analyse is om beoordelen in hoeverre de resultaten van de
probabilistische berekeningen uit 1990 overeenkomen met berekeningen met de huidige
software. Geconcludeerd wordt dat:

a) De resultaten uit 1990 kunnen met D-Sheet Piling in combinatie met de Probabilistic
Toolkit worden gereproduceerd.

b) Eris een systematisch verschil van gemiddeld A= -0,37 gevonden tussen de in 1990 en
2022 berekende betrouwbaarheidsindicie. Het verschil wordt verklaard door het verschil
tussen in de programmatuur gehanteerde formulering voor de passieve en actieve
gronddruk.

Actualisatie van CUR166-case naar CROW-case

De uitgevoerde stapsgewijze actualisatie maakt de invioed van nieuwe in uitgangspunten
inzichtelijk. De meer realistische CROW-case is significant anders dan de CUR166-case. De
volgende aanpassingen leiden tot andere inzichten te opzichte van het onderzoek in 1990:

j) Door verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de water- en
grondwaterstand wordt de invloed van de water- en grondwaterstand verwaarloosbaar
klein bij deze kerende hoogte van 8 m. De extreme waarden verdeling is een
realistischere voorstelling van de waterstand die in een kanaal zullen optreden.

k) Door verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
onderwaterbodemligging is de invloed van de onderwaterbodemligging in stap 6 bij LSF-
GROND groter geworden en bij de LSF-WAND en LSF-ANKER kleiner. Echter de
invioed aan het einde van de actualisatie (stap 10) is echter sterk afgenomen tot circa 1/3
van de invloed in 1990.

I) Door verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
maaiveldbelasting is de invloed van de maaiveldbelasting bij LSF-GROND en LSF-
WAND iets groter geworden en bij LSF-ANKER fors (factor 3,8) ten opzichte van de
invloed in 1990 groter geworden. Deze forse toename bij LSF-ANKER wordt verklaard
door enerzijds de significante afname van de invloed van de hoek van inwendige wrijving
van de klei en de waterstand maar anderzijds door de hoogte van de toegepaste
standaardafwijking in de Gumbelverdeling van de maaiveldbelasting.

m) Door verandering van een normale verdeling naar een Gumbelverdeling van de
maaiveldbelasting met een verlaagde spreiding (variant) is de invioed van de
maaiveldbelasting bij LSF-GROND en LSF-WAND iets groter geworden en bij LSF-
ANKER fors (factor 2,6) ten opzichte van de invloed in 1990 groter geworden. Deze forse
toename bij LSF-ANKER wordt verklaard door enerzijds de significante afname van de
invloed van de hoek van inwendige wrijving van de klei en de waterstand maar anderzijds
door de hoogte van de toegepaste standaardafwijking in de Gumbelverdeling van de
maaiveldbelasting.

n) De introductie van de variatiecoéfficiénten (CoV) uit NEN 9997-1 tabel 2b en de correlatie
tussen de grondeigenschappen leidt bij LSF-GROND tot een lichte afname van de
betrouwbaarheidsindex (Ag = -0,4) en bij LSF-WAND en LSF-ANKER tot een lichte
toename (respectievelijk Ag= +0,1 en Ap = +0,2).

o) De gesommeerde invloed (Zai?) van de hoek van inwendige wrijving voor LSF-GROND
blijft ongeveer gelijk en neemt voor LSF-WAND ongeveer met een kwart af en halveert
voor LSF-ANKER. Bij LSF-GROND is in de CROW-case de invloed van de KLEI kleiner
dan die van het ZAND en dat was in de CUR166-case omgekeerd.
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p) De gesommeerde invioed (Zai?) van het volumiek gewicht van KLEI en ZAND voor de
CROW-case significant toegenomen voor LSF-GROND van 0% in 1990 naar 19% en is
gereduceerd tot 0% voor LSF-WAND en LSF-ANKER van respectievelijk 5 en 7% in
1990.

q) De betrouwbaarheidsindex CROW-case is significant lager voor LSF-GROND en LSF-
WAND en voor LSF-ANKER zelfs fors lager.

r) De nieuw geintroduceerde modelonzekerheid heeft een zeer grote invioed (ai?) en ligt in
de laatste stap van de actualisatie berekeningen in de range van 40 tot en met 63%.

CROW-case

Voor het opstellen van de veiligheidsfilosofie zijn de analyses met modelonzekerheid het
meest relevant. Uit de vergelijking tussen invloeden van stochasten op betrouwbaarheid in de
resultaten van de probabilistische analyses voor de CROW-case met modelonzekerheid volgt
dat:

a) De modelonzekerheid met een CoV = 0,1 heeft een zeer grote invioed (¢:2) en ligt in de
range van 9% tot en met 47%.

b) De maximale gesommeerde invloed (Zai?)max van de maaiveldbelasting en geometrische
onzekerheden (grond)water-, bodem- en (laagscheidingsniveaus is fors lager dan de som
van de individuele maxima Z(ai?max). Dat betekent dat de “maxima”, zoals te verwachten,
zelden gelijktijdig optreden. Ditzelfde geldt voor sommatie van de materiaalsterkte,
dikteafname en de modelonzekerheid.

c) De gesommeerde invloed (Zai?) van de onzekerheid in de grondsterkte ligt bij LSF-
GROND in de range van 32% tot en met 46% en tezamen met de modelonzekerheid is
dat van 59 tot en met 80%.

d) De gesommeerde invloed van de onzekerheid in de staalsterkte en de dikteafname door
corrosie op de betrouwbaarheid ligt bij LSF-WAND en -ANKER in de range van 13 tot en
met 51% en tezamen de modelonzekerheid is dat van 28 tot en met 73%.

e) De gesommeerde invlioed van de onzekerheid in het volumieke gewicht ligt in de range
van 1 tot en met 57% en die van de grondsterkte ligt in de range van 10% tot en met
46%.

f) De invloed (ai?) van de volumieke gewichten is significant groter dan bij de CUR1990-
case werden gevonden. Dit wordt verklaard door de combinatie van het effect van de
correlatie tussen de grondeigenschappen en het effect van de 2 extra varianten van de
bodemopbouw een met een dunnere kleilaag waarbij de klei zich boven en het zand zich
beneden bodemniveau bevindt en de grondopbouw die met alleen zand bestaat.

g) De inviloed (a?) van de maaiveldbelasting op de betrouwbaarheid is het grootste bij LSF-
ANKER en ligt daar in de range van 2 tot en met 20%.

h) De invloed (ai?) op de betrouwbaarheid van de spreiding in ankerstijfheid grootste bij
LSF-ANKER en lag daar in de range van 2% tot en met 25%. De grootste invloed wordt
gevonden bij CoVanchor = 0,5. De maximale invloed bij de analyses met CoVanchor< 0,3
was 13%.

i) De invloed (ai?) van de spreiding in (grond)waterstanden en beddingsconstanten was
klein en ligt in de range van 0% tot en met 3%.

Meervoudig ondersteunde case

Uit de vergelijking tussen van de resultaten van de probabilistische analyses met

modelonzekerheid volgens berekeningsschema A en B volgt dat:

a) De probabilistische analyses volgens berekeningsschema A en B-gem resulteren in de
maatgevende fase gemiddeld in overeenkomstige (benodigde) ankersterkte en
staalsterkte van de wand. Bij berekeningsschema B-gem was de (genodigde) sterkte in
de maatgevende fase in het ontwerppunt van de probabilistische analyse gemiddeld 3%
hoger bij berekeningsschema A.
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b) De ankersterkte en staalsterkte van de damwand in het ontwerppunt van alle fasen van
alle MOC probabilistische analyses met modelonzekerheid volgens berekeningsschema
B-kar berekend zijn gemiddeld 7% hoger dan die volgens berekeningsschema B-gem.
De verschillen liggen in de range van -7% tot +34%.

c) Zowel de invloedsfactoren als de gesommeerde invloeden zijn gemiddeld
overeenkomstig met diverse sterkere afwijkingen. De probabilistische analyses volgens
berekeningsschema A en B resulteren gemiddeld in overeenkomstige snede krachten.

d) De probabilistische analyses volgens berekeningsschema A, B-gem en B-kar resulteren
gemiddeld in invloedsfactoren die over het geheel gezien redelijk overeenkomstig zijn
met enkele sterkere afwijkingen.

Uit de vergelijking tussen invloeden van stochasten op betrouwbaarheid in de resultaten van

de analyses volgens schema A met modelonzekerheid volgt dat:

e) De modelonzekerheid met een CoV = 0,1 heeft een zeer grote invloed (a?) en ligt in de
range van 35 t/m 61%.

f) De constructieve sterkte van de ankers en de damwand heeft een grote invioed (a?) en
ligt in de range van 13 t/m 40%.

g) De gesommeerde invloed (Zai?) van constructieve sterkte en de modelonzekerheden
tezamen is zeer groot en ligt in de range van 67 t/m 100% met een gemiddelde van 82%.

h) De gesommeerde invloed (Zai?) van de onzekerheid in de grondeigenschappen tezamen
ligt in de range van 0 t/m 26%. De individuele gesommeerde invloeden (Zoi?) van de
hoek van inwendige wrijvingen, volumieke gewichten en de beddingsconstanten liggen
respectievelijk in de ranges van 0 t/m 18%, 1 t/m 6% en 0 t/m 8%.

i) De individuele gesommeerde invloeden (Zai?) van de onzekerheid van de stijfheid van de
constructieve elementen, de Q-lasten en de ontgravingsniveaus zijn relatief klein en
liggen respectievelijk in de ranges van 0 t/m 10%, 0 t/m 4% en 0 t/m 3%.

Kruisplein diepwand case

Uit de vergelijking tussen invloeden van stochasten op betrouwbaarheid in de resultaten van

de analyses volgens schema A met modelonzekerheid volgt dat:

a) De modelonzekerheid met een CoV = 0,1 heeft een zeer grote invloed (a?) en ligt in de
range van 14 t/m 56%.

b) De constructieve sterkte van de stempels en de diepwand heeft een grote invioed (a?) en
ligt in de range van 20 t/m 54%.

c) De gesommeerde invioed (Zai?) van constructieve sterkte en de modelonzekerheden
tezamen is zeer groot en ligt in de range van 52 t/m 91% en een gemiddelde van 67%.

d) De gesommeerde invloed (Zai?) van de onzekerheid in de grondeigenschappen tezamen
ligtin de range van 8% t/m 45%. De individuele gesommeerde invioeden (Zai?) van de
hoek van inwendige wrijvingen, volumieke gewichten en de beddingsconstanten liggen
respectievelijk in de ranges van 4 t/m 17%, 2 t/m 21% en 0% t/m 28%.

e) De individuele gesommeerde invloeden (Zai?) van de onzekerheid van de stijfheid van de
constructieve elementen en die van alle belastingen tezamen zijn relatief klein en liggen
respectievelijk in de ranges van 0 t/m 6% 0 t/m 1%.
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Bijlage A.1 - Herberekening 2022 van CUR1990-case - Algemeen
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1]Case2_CUR166_FORM_GD1990_Grondbreuk_B2_n.tkx 22-3-2022 2.276 FORM 1 GROND 2 Cullman
2|Case2_CUR166_FORM_GD1990_Grondbreuk_B2g_n.tkx 22-3-2022 1.736 FORM 1 GROND 2 Gekromd
3|Case2_CUR166_FORM_GD1990_Grondbreuk_B2r_n.tkx 22-3-2022 2.274 FORM 1 GROND 2 Recht
4]Case2_CUR166_FORM_GD1990_Grondbreuk_B3_n.tkx 22-3-2022 2.871 FORM 1 GROND 3 Cullman
5]Case2_CUR166_FORM_GD1990_Grondbreuk_B3g_n.tkx 22-3-2022 2.295 FORM 1 GROND 3 Gekromd
6|Case2_CUR166_FORM_GD1990_Grondbreuk_B3r_n.tkx 22-3-2022 2.888 FORM 1 GROND 3 Recht
7]Case2_CUR166_FORM_GD1990_Grondbreuk_B4_n.tkx 22-3-2022 4.235 FORM 1 GROND 4 Cullman
8]Case2_CUR166_FORM_GD1990_Grondbreuk_B4g_n.tkx 22-3-2022 3.57 FORM 1 GROND 4 Gekromd
9]Case2_CUR166_FORM_GD1990_Grondbreuk_B4r_n.tkx 22-3-2022 4,221 FORM 1 GROND 4 Recht
10]case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienWand_B2.tkx 17-11-2021 1.887 FORM 1 WAND 2 Cullman
11]case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienWand_B2g.tkx 17-11-2021 1.732 FORM 1 WAND 2 Gekromd
12]Case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienWand_B2r.tkx 18-11-2021 1.857 FORM 1 WAND 2 Recht
13|case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienWand_B3.tkx 17-11-2021 2.427 FORM 1 WAND 3 Cullman
14|case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienWand_B3g.tkx 17-11-2021 2.272 FORM 1 WAND 3 Gekromd
15]Case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienWand_B3r.tkx 18-11-2021 2.403 FORM 1 WAND 3 Recht
16|Case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienWand_B4.tkx 17-11-2021 3.777 FORM 1 WAND 4 Cullman
17|cCase2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienWand_B4g.tkx 17-11-2021 3.637 FORM 1 WAND 4 Gekromd
18]Case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienWand_B4r.tkx 18-11-2021 3.767 FORM 1 WAND 4 Recht
19]Case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienAnker_B2.tkx 17-11-2021 1.846 FORM 1 ANKER 2 Cullman
20]Case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienAnker_B2g.tkx 17-11-2021 1.702 FORM 1 ANKER 2 Gekromd
21]Case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienAnker_B2r.tkx 18-11-2021 1.843 FORM 1 ANKER 2 Recht
22]Case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienAnker_B3.tkx 17-11-2021 2.449 FORM 1 ANKER 3 Cullman
23|Case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienAnker_B3g.tkx 17-11-2021 2.307 FORM 1 ANKER 3 Gekromd
24]Case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienAnker_B3r.tkx 18-11-2021 2.451 FORM 1 ANKER 3 Recht
25]Case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienAnker_B4.tkx 26-1-2022 3.741 FORM 1 ANKER 4 Cullman
26]Case2_CUR166_FORM_GD1990_VloeienAnker_B4g.tkx 22-3-2022 3.606 FORM 1 ANKER 4 Gekromd
27|X_Case2_CUR166_DS_GD1990_VloeienAnker_B4r.tkx 17-2-2022 3.783 DS - ANKER 4 Recht CoV_failure=0.271 bij 103674 realisaties berekening gestopt ivm D-Sheet errors geheugenproblemen




Bijlage A.2 - Herberekening 2022 van CUR1990-case - Invloeden

Herberekening 2022 van CUR1990-case - Invloed, 02 [%]
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1| 22-3-2022 2.276 FORM 1 GROND 2 Cullman 0.219 0.001 25.292 1.363
2] 22-3-2022 1.736 FORM 1 GROND 2 Gekromd 0.287 0.001 27.444 1.990
3] 22-3-2022 2.274 FORM 1 GROND 2 Recht 0.236 0.000 23.248 1.885
4] 22-3-2022 2.871 FORM 1 GROND 3 Cullman 0.301 0.002 24.395 2.447
5] 22-3-2022 2.295 FORM 1 GROND 3 Gekromd 0.354 0.003 26.206 3.195
6] 22-3-2022 2.888 FORM 1 GROND 3 Recht 0.306 0.001 22.611 3.294
7] 22-3-2022 4.235 FORM 1 GROND 4 Cullman 0.464 0.010 22.071 5.139
8| 22-3-2022 3.57 FORM 1 GROND 4 Gekromd 0.503 0.019 23.357 7.021
9] 22-3-2022 4221 FORM 1 GROND 4 Recht 0.401 0.011 17.880 6.546
10] 17-11-2021 1.887 FORM 1 WAND 2 Cullman 5.233 0.000 23.015 0.001
11] 17-11-2021 1.732 FORM 1 WAND 2 Gekromd 5.811 0.000 23.075 0.031
12] 18-11-2021 1.857 FORM 1 WAND 2 Recht 5.199 0.000 22.641 0.000
13] 17-11-2021 2.427 FORM 1 WAND 3 Cullman 5.235 0.000 22.343 0.000
14] 17-11-2021 2.272 FORM 1 WAND 3 Gekromd 5.405 0.000 22.273 0.001
15] 18-11-2021 2.403 FORM 1 WAND 3 Recht 5.272 0.000 22.045 0.000
16] 17-11-2021 3.777 FORM 1 WAND 4 Cullman 5.059 0.000 20.494 0.002
17] 17-11-2021 3.637 FORM 1 WAND 4 Gekromd 5.155 0.000 21.143 0.006
18] 18-11-2021 3.767 FORM 1 WAND 4 Recht 5.206 0.000 20.208 0.000
19] 17-11-2021 1.846 FORM 1 ANKER 2 Cullman 6.384 0.000 29.914 0.000
20] 17-11-2021 1.702 FORM 1 ANKER 2 Gekromd 6.591 0.000 30.064 0.003
21] 18-11-2021 1.843 FORM 1 ANKER 2 Recht 6.462 0.000 29.957 0.000
22] 17-11-2021 2.449 FORM 1 ANKER 3 Cullman 6.709 0.000 30.719 0.001
23] 17-11-2021 2.307 FORM 1 ANKER 3 Gekromd 6.686 0.000 31.027 0.004
24] 18-11-2021 2.451 FORM 1 ANKER 3 Recht 6.824 0.000 30.643 0.000
25] 26-1-2022 3.741 FORM 1 ANKER 4 Cullman 7.278 0.000 31.146 0.006
26] 22-3-2022 3.606 FORM 1 ANKER 4 Gekromd 6.594 0.000 29.001 0.016
27] 17-2-2022 3.783 DS - ANKER 4 Recht 5.044 0.155 31.036 0.019




Bijlage A.3 - Herberekening 2022 van CUR1990-case - Invloedsfactoren

Herberekening 2022 van CUR1990-case - Invloedsfactor, o [-]
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1| 22-3-2022 2.276 FORM 1 GROND 2 Cullman 0.047 0.002 0.503 0.117 0.000 0.000 0.241 0.004 0.213 -0.101 0.503 -0.142 0.246 0.533 0.000
2] 22-3-2022 1.736 FORM 1 GROND 2 Gekromd 0.054 0.004 0.524 0.141 0.000 0.000 0.178 0.060 0.209 -0.111 0.535 -0.158 0.271 0.477 0.000
3] 22-3-2022 2.274 FORM 1 GROND 2 Recht 0.049 0.002 0.482 0.137 0.000 0.000 0.234 0.129 0.184 -0.096 0.467 -0.135 0.232 0.585 0.000
4] 22-3-2022 2.871 FORM 1 GROND 3 Cullman 0.055 0.004 0.494 0.156 0.000 0.000 0.228 0.005 0.213 -0.105 0.515 -0.145 0.253 0.520 0.000
5] 22-3-2022 2.295 FORM 1 GROND 3 Gekromd 0.060 0.006 0.512 0.179 0.000 0.000 0.172 0.077 0.206 -0.113 0.540 -0.158 0.273 0.469 0.000
6] 22-3-2022 2.888 FORM 1 GROND 3 Recht 0.055 0.004 0.476 0.182 0.000 0.000 0.225 0.169 0.184 -0.099 0.479 -0.137 0.238 0.557 0.000
7] 22-3-2022 4.235 FORM 1 GROND 4 Cullman 0.068 0.010 0.470 0.227 0.000 0.000 0.206 0.008 0.211 -0.111 0.530 -0.149 0.262 0.502 0.000
8] 22-3-2022 3.57 FORM 1 GROND 4 Gekromd 0.071 0.014 0.483 0.265 0.000 0.000 0.158 0.116 0.197 -0.117 0.555 -0.160 0.280 0.433 0.000
9| 22-3-2022 4.221 FORM 1 GROND 4 Recht 0.063 0.010 0.423 0.256 0.000 0.000 0.191 0.233 0.168 -0.099 0.529 -0.133 0.288 0.492 0.000
10] 17-11-2021 1.887 FORM 1 WAND 2 Cullman -0.229 0.000 0.480 -0.003 0.041 -0.012 0.200 -0.001 0.220 -0.168 0.354 -0.241 0.417 0.004 0.491
11] 17-11-2021 1.732 FORM 1 WAND 2 Gekromd -0.241 -0.001 0.480 -0.018 0.025 -0.005 0.141 -0.010 0.220 -0.168 0.346 -0.239 0.426 -0.019 0.505
12] 18-11-2021 1.857 FORM 1 WAND P Recht -0.228 0.000 0.476 -0.001 0.038 -0.014 0.191 -0.001 0.217 -0.172 0.353 -0.247 0.421 0.011 0.494
13] 17-11-2021 2.427 FORM 1 WAND 3 Cullman -0.229 0.000 0.473 -0.001 0.042 -0.013 0.194 -0.001 0.214 -0.168 0.343 -0.235 0.408 0.017 0.521
14] 17-11-2021 2.272 FORM 1 WAND 3 Gekromd -0.232 0.000 0.472 -0.003 0.033 -0.011 0.141 -0.001 0.216 -0.174 0.341 -0.241 0.416 0.026 0.526
15] 18-11-2021 2.403 FORM 1 WAND 3 Recht -0.230 0.000 0.470 0.000 0.042 -0.013 0.185 0.000 0.212 -0.169 0.342 -0.236 0.411 0.039 0.524
16] 17-11-2021 3.777 FORM 1 WAND 4 Cullman -0.225 0.000 0.453 0.005 0.041 -0.009 0.179 0.000 0.199 -0.162 0.322 -0.213 0.381 0.083 0.586
17) 17-11-2021 3.637 FORM 1 WAND 4 Gekromd -0.227 0.000 0.460 0.008 0.040 -0.010 0.134 0.004 0.203 -0.166 0.315 -0.216 0.386 0.083 0.589
18] 18-11-2021 3.767 FORM 1 WAND 4 Recht -0.228 0.000 0.450 0.001 0.040 -0.008 0.171 0.001 0.196 -0.163 0.311 -0.214 0.382 0.088 0.595
19] 17-11-2021 1.846 FORM 1 ANKER 2 Cullman -0.253 0.000 0.547 0.002 0.021 -0.003 0.200 0.000 0.241 -0.308 0.278 -0.317 0.514 0.041 0.000
20] 17-11-2021 1.702 FORM 1 ANKER 2 Gekromd -0.257 0.000 0.548 -0.006 0.011 0.000 0.150 -0.001 0.247 -0.313 0.271 -0.321 0.524 0.033 0.000
21] 18-11-2021 1.843 FORM 1 ANKER 2 Recht -0.254 0.000 0.547 0.001 0.020 -0.004 0.193 0.001 0.241 -0.311 0.272 -0.317 0.516 0.046 0.000
22| 17-11-2021 2.449 FORM 1 ANKER 3 Cullman -0.259 0.000 0.554 0.003 0.025 -0.003 0.197 0.000 0.240 -0.312 0.269 -0.315 0.505 0.067 0.000
23] 17-11-2021 2.307 FORM 1 ANKER 3 Gekromd -0.259 0.000 0.557 0.007 0.017 -0.002 0.151 0.003 0.248 -0.316 0.269 -0.312 0.514 0.062 0.000
24] 18-11-2021 2.451 FORM 1 ANKER 3 Recht -0.261 0.000 0.554 0.002 0.024 -0.002 0.193 0.002 0.242 -0.314 0.263 -0.314 0.509 0.062 0.000
25] 26-1-2022 3.741 FORM 1 ANKER 4 Cullman -0.270 0.000 0.558 0.008 0.037 -0.002 0.191 0.000 0.279 -0.318 0.243 -0.301 0.491 0.093 0.000
26| 22-3-2022 3.606 FORM 1 ANKER 4 Gekromd -0.257 0.000 0.539 0.013 0.032 -0.003 0.143 0.005 0.235 -0.306 0.401 -0.286 0.473 0.087 0.000
27| 17-2-2022 3.783 DS - ANKER 4 Recht -0.225 -0.039 0.557 0.014 0.142 0.010 0.167 0.154 0.210 -0.238 0.286 -0.209 0.557 0.173 0.000
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Bijlage B.1 - Actualisatie beta=4 CUR1990-case naar CROW2022-case - Algemeen
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1JCROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem-gws-q-log_GEO_FORM_50jr.tkx GROND nee 23-feb-22] 4.254]FORM| 1 X X

2|CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem-gws-q_GEO_FORM_50jr.tkx GROND nee 23-feb-22] 4.284|FORM] 1 X X X

3|CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem-gws_GEO_FORM_50jr.tkx GROND nee 23-feb-22 4.29]FORM} 1 X X X X

4]CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem_GEO_FORM_50jr.tkx GROND nee 23-feb-22 3.81]FORM] 1 X X X X X

S5|CROW-kade_zonder-model-corr-var_GEO_FORM_50jr.tkx GROND nee 23-feb-22] 3.827|FORM| 1 X X X X X X

6]CROW-kade_zonder-model-corr_GEO_FORM_50jr.tkx GROND nee 23-feb-22] 3.278|FORM| 1 X X X X X X X

7|CROW-kade_zonder-model_GEO_FORM_50jr.tkx GROND nee 23-feb-22] 3.407|FORM| 1 X X X X X X X X

8|CROW-kade_GEO_FORM_50jr.tkx GROND nee 23-feb-22] 2.875|]FORM| 1 X X X X X X X X X
9]|CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem-gws-g-log_ WAND_FORM_50jr.tkx WAND nee 23-feb-22] 3.752]FORM| 1 X X

10JCROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem-gws-q_ WAND_FORM_50jr.tkx WAND nee 23-feb-22] 3.843|FORM| 1 X X X

11|CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem-gws_WAND_FORM_50jr.tkx WAND nee 23-feb-22] 3.821]FORM| 1 X X X X

12|CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem_WAND_FORM_50jr.tkx WAND nee 23-feb-22] 3.232]FORM| 1 X X X X X

13]CROW-kade_zonder-model-corr-var_WAND_FORM_50jr.tkx WAND nee 23-feb-22 3.21|FORM] 1 X X X X X X

14|CROW-kade_zonder-model-corr_WAND_FORM_50jr.tkx WAND nee 23-feb-22] 2.572]FORM| 1 X X X X X X X

15|CROW-kade_zonder-model_WAND_FORM_50jr.tkx WAND nee 23-feb-22 3.33|FORM] 1 X X X X X X X X

16JCROW-kade_ WAND_FORM_50jr.tkx WAND nee 23-feb-22] 2.618|FORM| 1 X X X X X X X X X
17]CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem-gws-g-log_ ANKER_FORM_50jr.tkx ANKER nee 23-feb-22 3.68]FORM] 1 X X

18|CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem-gws-q_ANKER_FORM_50jr.tkx ANKER nee 23-feb-22] 3.719]FORM| 1 X X X

19]CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem-gws_ANKER_FORM_50jr.tkx ANKER nee 23-feb-22] 3.501|FORM] 1 X X X X
20]CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem_ANKER_FORM_50jr.tkx ANKER nee 23-feb-22] 2.837|]FORM| 1 X X X X X
21)|CROW-kade_zonder-model-corr-var_ANKER_FORM_50jr.tkx ANKER nee 23-feb-22] 2.777|FORM] 1 X X X X X X
22|CROW-kade_zonder-model-corr_ANKER_FORM_50jr.tkx ANKER nee 23-feb-22 2.21|FORM] 1 X X X X X X X
23|CROW-kade_zonder-model_ANKER_FORM2dir_50jr.tkx ANKER nee 24-feb-22] 2.983|FORM| 2 X X X X X X X X
24]CROW-kade_ANKER_MC_50jr.tkx ANKER nee 25-feb-22] 2.035] MC - X X X X X X X X X JFORM convergeert niet dus Monte Carlo (CoV=2,5% en 75348 realisaties)

CROW-kade_zonder-model-corr_ANKER_MC_50jr.tkx ANKER nee | 2afeb22] 2242 mc| - x| x| x [ x| x| x| x extra MC berekening ter vergelijking met FORM . Zowel de Beta als de invioedsfactoren

25 blijken goed overeen te komen (CoV=5% en 24688 realisaties)
26]CROW-kade _zonder-model ANKER_MC_50jr.tkx ANKER nee 25-feb-22] 2.932] MC - X X X X X X X X extra MC berekening ter vergelijking met FORM (CoV=10% en 59808 realisaties .
27]q_var_CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem-gws_GEO_FORM_50jr.tkx GROND Ja 30-mrt-22| 4.277]FORM] 1 X X X X
28|q_var_CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem_GEO_FORM_50jr.tkx GROND Ja 30-mrt-22| 3.821JFORM] 1 X X X X X
29]qg_var_CROW-kade_zonder-model-corr-var_GEO_FORM_50jr.tkx GROND Ja 30-mrt-22| 3.848]FORM] 1 X X X X X X
30]q_var_CROW-kade_zonder-model-corr_GEO_FORM_50jr.tkx GROND Ja 30-mrt-22 3.27|FORM] 1 X X X X X X X
31]q_var_CROW-kade_zonder-model_GEO_FORM_50jr.tkx GROND Ja 30-mrt-22| 3.408]FORM] 1 X X X X X X X X
32|q_var_CROW-kade_GEO_FORM_50jr.tkx GROND Ja. |3o-mrt22] 2879fForM] 1 | x [ x [ x [ x [ x [ x | x [ x [ x
33|q_var_CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem-gws_WAND_FORM_50jr.tkx WAND Ja 30-mrt-22] 3.868]FORM| 1 X X X X
34]q_var_CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem_WAND_FORM_50jr.tkx WAND Ja 30-mrt-22| 3.279]FORM] 1 X X X X X
35]q_var_CROW-kade_zonder-model-corr-var_WAND_FORM_50jr.tkx WAND Ja 30-mrt-22] 3.261}JFORM| 1 X X X X X X
36]q_var_CROW-kade_zonder-model-corr WAND_FORM_50jr.tkx WAND Ja 30-mrt-22| 2.589]FORM] 1 X X X X X X X
37]q_var_CROW-kade_zonder-model_WAND_FORM_50jr.tkx WAND Ja 30-mrt-22] 3.398|FORM| 1 X X X X X X X X
38|q_var_CROW-kade_ WAND_FORM_50jr.tkx WAND Ja 30-mrt22] 278s5jForM] 1 | X [ x [ x [ x [ x [ x| x| x [ x
39]qg_var_CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem-gws_ANKER_FORM_50jr.tkx ANKER Ja 30-mrt-22| 3.697JFORM] 1 X X X X
40]q_var_CROW-kade_zonder-model-corr-var-bodem_ANKER_FORM_50jr.tkx ANKER Ja 30-mrt-22| 3.041]FORM] 1 X X X X X
41]q_var_CROW-kade_zonder-model-corr-var_ANKER_FORM_50jr.tkx ANKER Ja 30-mrt-22| 2.996]FORM] 1 X X X X X X
42]q_var_CROW-kade_zonder-model-corr_ ANKER_FORM_50jr.tkx ANKER Ja 30-mrt-22| 2.276]FORM] 1 X X X X X X X
43|q_var_CROW-kade_zonder-model_ANKER_FORM_50jr.tkx ANKER Ja 30-mrt-22| 3.282JFORM] 1 X X X X X X X X
44]q_var_CROW-kade_ANKER_FORM_50jr.tkx ANKER Ja 30-mrt-22] 1.848|FORM] 1 X X X X X X X X X




Bijlage B.2 - Transitie B+ = 4 CUR1990-case naar CROW-case - Invloeden

Transitie Br = 4 CUR1990-case naar CROW-case - Invioed, o2 [%]
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1| GROND | 23-feb-22 4.254]FORM] 1 X X 0.450 | 0.012 | 21.346| 5.450 | 0.000 | 0.000 | 4.051 | 0.007 | 4.355 | 1.194 | 28.865| 2.132 | 7.724 | 24.414

2| GROND | 23-feb-22 4.284|FORM] 1 X X X 0.482 | 0.012 | 19.002 ] 5.208 | 0.000 | 0.000 | 3.440 | 0.007 | 3.561 1.236 | 31.554| 2.374 | 8.018 | 25.106

3] GROND | 23-feb-22 4.29]FORM| 1 X X X X 0.525 | 0.014 | 19.287 | 5.621 | 0.000 | 0.000 | 3.565 | 0.009 | 3.663 | 3.264 | 32.854| 2.423 | 6.503 | 22.272

4] GROND | 23-feb-22 3.81]FORM] 1 X X X X X 0.670 | 0.014 | 18.939] 5.652 | 0.000 | 0.000 | 3.538 | 0.008 | 3.611 | 3.126 | 32.566] 0.087 | 0.382 | 31.408

5] GROND | 23-feb-22 3.827]FORM] 1 X X X X X X 0.622 | 0.016 | 18.052 | 5.838 | 0.000 | 0.000 | 3.378 | 0.008 | 3.506 | 2.806 | 45.506| 0.085 | 0.216 | 19.968

6] GROND | 23-feb-22 3.278]FORM] 1 X X X X X X X 1.793 | 0.082 | 27.779] 32.274] 0.000 | 0.000 | 2.643 | 5.391 | 3.981 | 2.249 | 13.314 ] 0.067 | 0.190 | 10.238

7] GROND | 23-feb-22 3.407]FORM] 1 X X X X X X X X 15.496 | 9.905 | 8.923 | 24.429| 0.272 | 0.000 | 3.140 | 5.425 | 3.609 | 3.150 | 17.157| 0.093 | 0.255 | 8.146

8] GROND | 23-feb-22 2.875]FORM] 1 X X X X X X X X X 9.392 | 8.463 | 6.995 ] 20.151| 0.057 | 0.001 | 2.209 | 4.921 | 2.011 1.729 | 6.528 | 0.065 | 0.166 | 6.117 31.194

9] WAND | 23-feb-22 3.752]FORM] 1 X X 4.714 | 0.000 | 21.856 | 0.007 | 0.890 | 0.000 | 3.530 | 0.000 | 4.059 | 2.666 | 10.055| 4.547 | 14.386| 0.739 32.551
10] WAND | 23-feb-22 3.843]FORM] 1 X X X 5.773 ] 0.000 | 20.110] 0.001 | 0.864 | 0.001 | 3.091 | 0.000 | 3.469 | 2.792 ] 11.027| 5.191 | 19.261 ] 1.446 26.975
11} WAND | 23-feb-22 3.821|]FORM| 1 X X X X 5.207 | 0.000 | 19.262 | 0.003 | 0.800 | 0.001 | 2.922 | 0.000 | 3.211 | 9.053 | 10.287 | 4.661 | 18.056 | 1.406 25.131
12] WAND | 23-feb-22 3.232J]FORM] 1 X X X X X 6.455 ] 0.000 | 24.037] 0.002 | 1.045 ] 0.000 | 3.786 | 0.000 | 4.237 ] 10.651] 13.536| 0.236 | 0.755 | 2.503 32.756
13] WAND | 23-feb-22 3.21|FORM| 1 X X X X X X 6.821 | 0.000 | 26.751| 0.011 | 1.293 | 0.000 | 4.219 | 0.000 | 4.702 | 12.363| 6.622 | 0.259 | 0.695 | 1.073 35.192
14] WAND | 23-feb-22 2.572]FORM] 1 X X X X X X X 15.492 | 0.000 | 37.372] 0.062 | 1.053 | 0.004 | 3.027 | 0.000 | 4.505 | 5.686 | 3.861 | 0.152 | 0.407 | 1.233 27.146
15] WAND | 23-feb-22 3.33]FORM] 1 X X X X X X X X 0.786 | 0.000 | 19.987 | 0.004 | 2.984 | 0.018 | 4.479 | 0.000 | 4.924 | 15.369 ] 7.651 | 0.287 | 0.776 | 1.133 41.602
16] WAND | 23-feb-22 2.618]FORM] 1 X X X X X X X X X 0.143 | 0.016 | 13.542| 0.038 | 2.422 | 0.003 | 3.232 | 0.000 | 3.230 | 6.518 | 4.084 | 0.202 | 0.512 | 0.897 | 39.736 25.425
17] ANKER | 23-feb-22 3.68|FORM] 1 X X 6.671 | 0.000 | 32.926] 0.019 | 0.111 | 0.015 | 4.329 | 0.000 | 6.655 | 8.807 | 7.462 | 8.376 | 23.516] 1.114
18] ANKER | 23-feb-22 3.719]FORM] 1 X X X 7.399 | 0.000 | 28.156] 0.020 | 0.103 | 0.015 | 3.652 | 0.000 | 5.249 | 9.363 | 11.531| 7.876 | 25.018 ] 1.617
19] ANKER | 23-feb-22 3.501}]FORM] 1 X X X X 4288 | 0.000 | 21.091] 0.075 | 0.174 | 0.036 | 3.094 | 0.000 | 3.966 | 35.559 | 5.784 | 7.825 | 17.194]| 0.912
20] ANKER | 23-feb-22 2.837]FORM] 1 X X X X X 5.931 | 0.000 | 29.371| 0.010 | 0.785 | 0.009 | 3.625 | 0.000 | 4.960 | 45.807 | 7.411 | 0.816 | 0.310 | 0.966
21] ANKER | 23-feb-22 2.777)FORM] 1 X X X X X X 6.397 | 0.000 | 32.118 | 0.011 | 0.771 | 0.010 | 5.071 | 0.000 | 5.347 | 45.349] 2.608 | 0.246 1.026 | 1.045
22| ANKER | 23-feb-22 2.21]FORM] 1 X X X X X X X 18.756 | 0.000 | 46.126] 0.098 | 0.222 | 0.022 | 3.182 | 0.000 | 6.137 | 21.365] 2.124 | 0.200 | 0.729 | 1.039
23] ANKER | 24-feb-22 2.983]FORM] 2 X X X X X X X X 0.633 | 0.052 | 20.937] 0.066 | 0.982 | 0.017 | 4.022 | 0.000 | 5.185 | 62.788 | 3.148 | 0.426 | 0.772 | 0.970
24] ANKER | 25-feb-22 2.035] MC - X X X X X X X X X 0.209 | 0.127 | 14.562] 0.002 1.178 | 0.047 | 3.000 | 0.001 | 3.471 | 16.439| 1.947 | 0.333 | 0.722 | 0.817 57.145
25] ANKER | 24-feb-22 2.142] MC - X X X X X X X 18.880| 0.012 | 47.295] 0.003 | 0.110 | 0.124 | 3.108 | 0.049 | 7.184 | 17.846| 2.122 | 0.277 | 0.985 | 2.005
26] ANKER | 25-feb-22 2.932] MC - X X X X X X X X 0.012 | 0.391 | 22.554] 0.613 1.171 | 0.018 | 4.413 | 0.066 | 5.352 ]| 55.599| 2.293 1.206 | 2.490 | 3.820
27] GROND [30-mrt-22 4.277|FORM] 1 X X X X 0.527 | 0.012 | 21.232| 5.552 | 0.001 | 0.000 | 3.859 | 0.008 | 3.957 | 1.812 | 34.571| 2.651 | 8.184 | 17.635
28] GROND [30-mrt-22 3.821]FORM] 1 X X X X X 0.775 | 0.016 | 23.009] 6.737 | 0.001 | 0.000 | 4.278 | 0.009 | 4.411 1.890 | 39.389| 0.108 | 0.291 | 19.084
29] GROND [30-mrt-22 3.848]FORM] 1 X X X X X X 0.680 | 0.011 | 20.029 | 5.393 | 0.001 | 0.000 | 3.714 | 0.007 | 3.794 | 1.594 | 37.663 | 0.092 | 0.245 | 26.777
30] GROND [30-mrt-22 3.27|/FORM] 1 X X X X X X X 1.754 | 0.081 | 27.681] 32.132] 0.001 | 0.000 | 2.629 | 5.351 | 3.977 1.226 | 14.784| 0.012 | 0.189 | 10.182
31] GROND [30-mrt-22 3.408]FORM] 1 X X X X X X X X 15.394 | 9.962 | 8.988 | 24.731| 0.259 | 0.000 | 3.172 | 5.469 | 3.693 | 1.739 | 17.956| 0.093 | 0.266 | 8.278
32] GROND [30-mrt-22 2.879]FORM] 1 X X X X X X X X X 9.439 | 8.501 | 7.059 ] 20.245] 0.058 | 0.001 | 2.235 | 4.932 | 2.042 | 0976 | 6.554 ] 0.066 | 0.169 | 6.163 31.561
33 30-mrt-22 3.868]FORM] 1 X X X X
34 30-mrt-22 3.279]FORM] 1 X X X X X
35 30-mrt-22 3.261]FORM] 1 X X X X X X
36 30-mrt-22 2.589]FORM] 1 X X X X X X X
37 30-mrt-22 3.398]FORM] 1 X X X X X X X X
38 30-mrt-22 2.785]FORM] 1 X X X X X X X X X
39 30-mrt-22 3.697]FORM] 1 X X X X 6.086 | 0.000 | 24.918 ] 0.013 | 0.099 | 0.015 | 3.244 | 0.000 | 4.483 | 24.809] 6.782 | 7.397 | 21.172] 0.980
40 30-mrt-22 3.041]FORM] 1 X X X X X 6.221 | 0.000 | 35.118 | 0.019 | 0.212 | 0.023 | 4.520 | 0.000 | 6.491 | 34.426 | 9.950 | 0.395 | 1.196 | 1.429
41 30-mrt-22 2.996]FORM] 1 X X X X X X 9.170 | 0.000 | 37.116] 0.031 | 0.264 | 0.024 | 4.834 | 0.000 | 6.816 | 34.510| 4.005 | 0.457 1.226 | 1.547
42 30-mrt-22 2.276]FORM] 1 X X X X X X X 21.840] 0.000 | 50.581| 0.109 | 0.216 | 0.024 | 3.477 | 0.000 | 6.777 | 12.279 | 2.442 | 0.223 | 0.827 | 1.205
43 30-mrt-22 3.282]FORM] 1 X X X X X X X X 1.073 | 0.058 | 25.786 | 0.069 | 0.985 | 0.017 | 4.859 | 0.000 | 6.950 | 52.447| 4.453 | 0.295 1.651 1.357
44 30-mrt-22 1.848|]FORM| 1 X X X X X X X X X 0.375 | 0.053 | 15.168] 0.061 1.004 | 0.020 | 3.178 | 0.000 | 3.937 | 9.316 | 2.347 | 0.284 ] 0.761 | 0.829 62.668




Bijlage B.3 - Transitie Bt = 4 CUR1990-case naar CROW-case - Invloedsfactoren

Transitie Br = 4 CUR1990-case naar CROW-case - Invloedsfactoren, ot [-]
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1| GROND | 23-feb-22 4.254]FORM] 1 X X 0.067 | 0.011 | 0.462 | 0.233 | -0.001 | 0.000 | 0.201 | 0.009 | 0.209 | -0.109 | 0.537 | -0.146 | 0.278 | 0.494

2| GROND | 23-feb-22 4.284|FORM] 1 X X X 0.069 | 0.011 | 0.436 | 0.228 | 0.000 | 0.000 | 0.185 | 0.009 | 0.189 | -0.111 | 0.562 | -0.154 ] 0.283 | 0.501

3] GROND | 23-feb-22 4.29]FORM| 1 X X X X 0.073 | 0.012 | 0.439 | 0.237 | -0.001 | 0.000 | 0.189 | 0.009 | 0.191 | -0.181 | 0.573 | -0.156 | 0.255 | 0.472

4] GROND | 23-feb-22 3.81]FORM] 1 X X X X X 0.082 | 0.012 | 0.435 ] 0.238 | -0.001 | 0.000 | 0.188 | 0.009 | 0.190 | -0.177 | 0.571 ] -0.029 | 0.062 | 0.560

5] GROND | 23-feb-22 3.827]FORM] 1 X X X X X X 0.079 | 0.013 | 0.425 | 0.242 | -0.001 | 0.000 | 0.184 | 0.009 | 0.187 | -0.167 | 0.675 | -0.029 | 0.047 | 0.447

6] GROND | 23-feb-22 3.278]FORM] 1 X X X X X X X 0.134 | 0.029 | 0.527 | 0.568 | -0.001 | 0.000 | 0.163 | 0.232 | 0.200 | -0.150 | 0.365 | -0.026 | 0.044 | 0.320

7] GROND | 23-feb-22 3.407]FORM] 1 X X X X X X X X 0.394 | 0.315 | 0.299 | 0.494 | 0.052 | 0.000 | 0.177 | 0.233 | 0.190 | -0.177 | 0.414 | -0.030 | 0.051 | 0.285

8] GROND | 23-feb-22 2.875]FORM] 1 X X X X X X X X X 0.306 | 0.291 | 0.264 | 0.449 | 0.024 | 0.003 | 0.149 | 0.222 | 0.142 | -0.131 | 0.255 ] -0.026 | 0.041 | 0.247 -0.559

9] WAND | 23-feb-22 3.752]FORM| 1 X X -0.217 | 0.000 | 0.468 | 0.009 | 0.094 | 0.002 | 0.188 | 0.000 | 0.201 | -0.163 | 0.317 | -0.213 | 0.379 | 0.086 0.571
10] WAND | 23-feb-22 3.843]FORM] 1 X X X -0.240 | 0.000 | 0.448 | 0.003 | 0.093 | -0.003 ] 0.176 | 0.000 | 0.186 | -0.167 | 0.332 | -0.228 | 0.439 | 0.120 0.519
11} WAND | 23-feb-22 3.821|]FORM| 1 X X X X -0.228 | 0.000 | 0.439 | 0.006 | 0.089 | -0.003 | 0.171 | 0.000 | 0.179 | -0.301 | 0.321 | -0.216 | 0.425 | 0.119 0.501
12] WAND | 23-feb-22 3.232J]FORM] 1 X X X X X -0.254 ] 0.000 | 0.490 | 0.004 | 0.102 | -0.002 } 0.195 | 0.000 | 0.206 | -0.326 ] 0.368 | -0.049 | 0.087 | 0.158 0.572
13] WAND | 23-feb-22 3.21}FORM] 1 X X X X X X -0.261 ] 0.000 | 0.517 | 0.011 | 0.114 | 0.002 | 0.205 | 0.000 | 0.217 | -0.352 | 0.257 | -0.051 | 0.083 | 0.104 0.593
14] WAND | 23-feb-22 2.572]FORM] 1 X X X X X X X -0.394 ] 0.000 | 0.611 | 0.025 | 0.103 | 0.007 | 0.174 | 0.000 | 0.212 ] -0.238 ] 0.196 | -0.039 | 0.064 | 0.111 0.521
15 WAND | 23-feb-22 3.33|FORM| 1 X X X X X X X X -0.089 | -0.001 | 0.447 | 0.006 | 0.173 | -0.013 | 0.212 | 0.000 | 0.222 | -0.392 | 0.277 | -0.054 | 0.088 | 0.106 0.645
16] WAND | 23-feb-22 2.618]FORM] 1 X X X X X X X X X -0.038 ] 0.013 | 0.368 | 0.019 | 0.156 | 0.005 | 0.180 | 0.000 | 0.180 | -0.255 | 0.202 | -0.045 | 0.072 | 0.095 | -0.630 0.504
17| ANKER | 23-feb-22 3.68|FORM] 1 X X -0.258 | 0.000 | 0.574 | 0.014 | 0.033 | 0.012 | 0.208 | 0.001 | 0.258 ] -0.297 ] 0.273 | -0.289 | 0.485 | 0.106
18] ANKER | 23-feb-22 3.719]FORM] 1 X X X -0.272 ] 0.000 | 0.531 | 0.014 | 0.032 | 0.012 | 0.191 | 0.001 | 0.229 | -0.306 | 0.340 | -0.281 | 0.500 | 0.127
19] ANKER | 23-feb-22 3.501}]FORM] 1 X X X X -0.207 | 0.000 | 0.459 | 0.027 | 0.042 | 0.019 | 0.176 | 0.001 | 0.199 | -0.596 | 0.241 | -0.280 | 0.415 | 0.096
20l ANKER | 23-feb-22 2.837]FORM] 1 X X X X X -0.244 1 0.000 | 0.542 | 0.010 | 0.089 | 0.010 | 0.190 | 0.001 | 0.223 | -0.677 | 0.272 | -0.090 | 0.056 | 0.098
21] ANKER | 23-feb-22 2.777)FORM] 1 X X X X X X -0.253 ] 0.000 | 0.567 | 0.011 | 0.088 | 0.010 | 0.225 | 0.001 | 0.231 ] -0.673 ] 0.161 | -0.050 | 0.101 | 0.102
22] ANKER | 23-feb-22 2.21|FORM] 1 X X X X X X X -0.433 ] 0.001 | 0.679 | 0.031 | 0.047 | 0.015 | 0.178 | 0.001 | 0.248 | -0.462 | 0.146 | -0.045 | 0.085 | 0.102
23] ANKER | 24-feb-22 2.983]FORM] 2 X X X X X X X X -0.080 | 0.023 | 0.458 | 0.026 | 0.099 | 0.013 | 0.201 | 0.001 | 0.228 | -0.792 ] 0.177 | -0.065 | 0.088 | 0.099
24] ANKER | 25-feb-22 2.035] MC - X X X X X X X X X -0.046 | 0.036 | 0.382 | 0.005 | 0.109 | 0.022 } 0.173 | -0.002 | 0.186 | -0.405 ] 0.140 | -0.058 | 0.085 | 0.090 -0.756
25] ANKER | 24-feb-22 2.142] MC - X X X X X X X -0.435] 0.011 | 0.688 | 0.006 | 0.033 ] 0.035 ] 0.176 | 0.022 | 0.268 | -0.422 ] 0.146 | -0.053 | 0.099 | 0.142
26] ANKER | 25-feb-22 2.932] MC - X X X X X X X X -0.011 ] 0.063 | 0.475 | 0.078 | 0.108 | 0.014 ] 0.210 | 0.026 | 0.231 ] -0.746 ] 0.151 | -0.110 | 0.158 | 0.195
27] GROND ]30-mrt-22 4.277|FORM] 1 X X X X 0.073 | 0.011 | 0.461 | 0.236 | -0.003 | 0.000 | 0.196 | 0.009 | 0.199 | -0.135 ] 0.588 | -0.163 | 0.286 | 0.420
28] GROND 30-mrt-22 3.821]FORM] 1 X X X X X 0.088 | 0.013 | 0.480 | 0.260 | -0.003 | 0.000 | 0.207 | 0.010 | 0.210 | -0.137 | 0.628 | -0.033 | 0.054 | 0.437
29] GROND 30-mrt-22 3.848]FORM] 1 X X X X X X 0.082 | 0.010 | 0.448 | 0.232 | -0.003 | 0.000 | 0.193 | 0.008 | 0.195 | -0.126 | 0.614 | -0.030 | 0.050 | 0.517
30] GROND [30-mrt-22 3.27|FORM] 1 X X X X X X X 0.132 | 0.029 | 0.526 | 0.567 | -0.003 | 0.000 | 0.162 | 0.231 | 0.199 | -0.111 | 0.384 | -0.011 | 0.044 | 0.319
31] GROND [30-mrt-22 3.408]FORM] 1 X X X X X X X X 0.392 | 0.316 | 0.300 | 0.497 | 0.051 | 0.000 | 0.178 | 0.234 | 0.192 | -0.132 | 0.424 | -0.031 ] 0.052 | 0.288
32] GROND [30-mrt-22 2.879]FORM] 1 X X X X X X X X X 0.307 | 0.292 | 0.266 | 0.450 | 0.024 | 0.003 | 0.149 | 0.222 | 0.143 | -0.099 | 0.256 | -0.026 | 0.041 | 0.248 -0.562
33 30-mrt-22 3.868]FORM] 1 X X X X
34 30-mrt-22 3.279]FORM] 1 X X X X X
35 30-mrt-22 3.261]FORM] 1 X X X X X X
36 30-mrt-22 2.589]FORM] 1 X X X X X X X
37 30-mrt-22 3.398]FORM] 1 X X X X X X X X
38 30-mrt-22 27850FO0RM| 1 [ x [ x [ x [ x [ x| x| x| x X
39 30-mrt-22 3.697]FORM] 1 X X X X -0.247 ] 0.000 | 0.499 | 0.011 | 0.032 | 0.012 | 0.180 | 0.001 | 0.212 | -0.498 ] 0.260 | -0.272 | 0.460 | 0.099
40 30-mrt-22 3.041]FORM] 1 X X X X X -0.249 1 0.000 | 0.593 | 0.014 | 0.046 | 0.015 | 0.213 | 0.001 | 0.255 | -0.587 | 0.315 | -0.063 | 0.109 | 0.120
41 30-mrt-22 2.996]FORM] 1 X X X X X X -0.303 ] 0.000 | 0.609 | 0.018 | 0.051 | 0.015 ] 0.220 | 0.001 | 0.261 | -0.587 ] 0.200 | -0.068 | 0.111 | 0.124
42 30-mrt-22 2.276]FORM] 1 X X X X X X X -0.467 | 0.001 | 0.711 | 0.033 | 0.047 | 0.016 | 0.186 | 0.001 | 0.260 | -0.350 | 0.156 | -0.047 | 0.091 | 0.110
43 30-mrt-22 3.282]FORM] 1 X X X X X X X X -0.104 | 0.024 | 0.508 | 0.026 | 0.099 | 0.013 | 0.220 | 0.001 | 0.264 | -0.724 ] 0.211 | -0.054 | 0.129 | 0.116
44 30-mrt-22 1.848]FORM| 1 X X X X X X X X X -0.061 ] 0.023 | 0.389 | 0.025 | 0.100 | 0.014 | 0.178 | 0.001 | 0.198 ] -0.305 ] 0.153 | -0.053 | 0.087 | 0.091 -0.792




Bijlage B.4 - Grafiek transitie Bt = 4 CUR1990-case naar CROW-case - LSF-GROND
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Bijlage B.5 - Grafiek transitie Bt = 4 CUR1990-case naar CROW-case - LSF-WAND
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Bijlage B.6 - Grafiek transitie Bt = 4 CUR1990-case naar CROW-case LSF-ANKER
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Bijlage B.7 - Grafiek transitie Bt = 4 CUR1990-case naar CROW-case met maaiveldbelasting variant - LSF-GROND

LSF-GROND (Passieve weerstand) - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting
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Bijlage B.8 - Grafiek transitie BT = 4 CUR1990-case naar CROW-case met maaiveldbelasting variant - LSF-WAND
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Bijlage B.9 - Grafiek transitie Bt = 4 CUR1990-case naar CROW-case met maaiveldbelasting variant - LSF-ANKER

LSF-ANKER - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting
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C CROW-case met modelonzekerheid exclusief
Q-last variant

189 van 297 Veiligheidsfilosofie damwandconstructies
11207130-008-GEO-0003, 7 november 2024

Deltares



Bijlage C.1 - CROW-case met modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Algemeen

w
S

10-mrt-22 4.298| rorm

0.0003723 | 0.05225 0.15 j nee| 335.6] 172.4]10-mrt-23 4.301| rorm
0003735 0.0526 0.3 |dun nee| 326.5] 176.2|09-mrt-22 4.305] rorm

09-mrt-22 4.303| rorm

0.000416 0.052 0.15 [zand 21| 45 ja nee 328| 177.6]09-mrt-22 4.299| rorm
0.000417 0.0528 0.3 |zand 21| 45 ja nee| 310.6] 185.4]16-mrt-22 4.302| rorm
0.0004202 0.05418 0.5 Jzand 2.1] 45 ja nee| 282.8] 199.8]09-mrt-22 4.296| rorm

10-mrt-22 3.805| rorm
15-mrt-22 3.805| rorm
15-mrt-22 3.804| rorm
10-mrt-22 3.802| rorm
15-mrt-22 3.800| rorm
66 15-mrt-22 3.801| rorm

10-mrt-22 3.805| rorm
68 15-mrt-22 3.803| rorm
69 0.0003955 : 8 5 j 3.798| rorm

w
vl

CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx

(G EY]
o N D

CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,3_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx

wu
©O

1 0.0003717 2 |CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0_Wand=0mm_Anker=0mm_B3,3.tkx
2 0.0004615 2 |CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
3 0.0004625 b i . 5 j g . 2 |CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
4 X 2
5| GROND 0.0003255 0.04976 0.15 |dun-klei-zand 1 4.5 nee| 338.6] 165.7|10-mrt-22 3.297| rorm 2 |CROW-kade_GEO_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
6 GROND .000326 0.05 A dun-klei-zand i 4.5 nee 339.3 164.3]10-mrt-22 3.303| rorm 2 |CROW-kade_GEO_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
7 10-mrt-22 3.299] rorm 2
8 0.0003625 0.0492 o b j 10-mrt-22 3.302| rorm 2 |CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
9 0.000364 0.0499 j 10-mrt-22 3.299| rorm 2 |CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,3_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
10 0.000367 0.05099 10-mrt-22 3.301| rorm 2 |CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
1 WAND| 13.21 0.0003717 0.0499 0 |klei-zand 0 0 ja nee| 4423| 191.4|10-mrt-22 3.300| rorm | 2 |CROW-kade_WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0_Wand=0mm_Anker=0mm_B3,3.tkx
12 WAND| 13.205 | 0.0004615 0.0544 0.15 |[klei-zand 1.5] 45 ja nee 438| 188.1]10-mrt-22 3.298| rorm | 2 |CROW-kade WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
13 WAND| 13.205 | 0.0004625 0.0547 0.3 |klei-zand 15| 45 ja nee| 438.8] 185.6]10-mrt-23 3.299| rorm | 2 |CROW-kade WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
14 10-mrt-22 3.297| rorm 2
15 dun-klei-zand 319.9 166.6]10-mrt-22 3.299| rorm 2 |CROW-kade_WAND_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
16 WAND 12.6 0.000326 0.05 0.3 |dun-klei-zand 1.5 4. ja nee|l 320.8] 164.2]10-mrt-22 3.298| rorm 2 |CROW-kade_WAND_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
17 10-mrt-22 3.301| rorm 2
18 WAND| 12.45 0.0003625 0.0492 0.15 |zand 21| 45 ja nee| 269.4| 161.5]10-mrt-22 3.299| rorm | 2 |CROW-kade_WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
19 WAND| 12.45 0.000364 0.0499 0.3 |zand 21] 45 ja nee| 272.3] 156.5|10-mrt-22 3.299| rorm | 2 |CROW-kade WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,3_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
20 WAND| 12.46 0.000367 0.05099 0.5 |zand 2.1] 45 ja nee| 281.1] 146.6J10-mrt-22 3.298| rorm | 2 |CROW-kade_WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
21 ANKER| 13.21 0.0003717 0.0499 0 |klei-zand 0 0 ja nee 433] 190.5]10-mrt-22 3.302| rorm | 2 |CROW-kade ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0_Wand=0mm_Anker=0mm_B3,3.tkx
22 ANKER| 13.205 | 0.0004615 0.0544 0.15 |[klei-zand 15| 45 ja nee 434] 189.3]110-mrt-22 3.301| rorm | 2 |CROW-kade ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
23 ANKER| 13.205 | 0.0004625 0.0547 0.3 |klei-zand 15| 45 ja nee|l 428.5] 193.5J10-mrt-21 3.300| rorm | 2 |CROW-kade ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
24 10-mrt-21 3.300| rorm 2
25 10-mrt-22 3.300| Form 1 |CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
26 10-mrt-22 3.296| Fform 1 |CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
27 10-mrt-22 3.302| rorm 2
28 ANKER| 12.45 0.0003625 0.0492 0.15 [zand 2.1 45 ja nee| 292.1] 166.2]|10-mrt-22 3.295| rorm | 2 |CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
29 ANKER| 12.45 0.000364 0.0499 0.3 |zand 2.1] 45 ja nee| 279.7] 173.6]10-mrt-22 3.300] rorm | 2 |CROW-kade_ ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,3_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
30 ANKER| 12.46 0.000367 0.05099 0.5 |zand 2.1] 45 ja nee|] 259.2| 183.9]10-mrt-22 3.297| rorm | 2 |CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
31| GROND| 14.03 | 0.0004405 | 0.05271 0 |klei-zand 0 0 ja nee| 415.9] 176.5|10-mrt-22 4.296| rorm | 2 |CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0_Wand=0mm_Anker=0mm_B4,3.tkx
32] GROND| 13.97 0.00054 0.0574 0.15 [klei-zand 1.5 45 ja nee| 421.9] 174.5]10-mrt-22 4.300| rform | 2 |CROW-kade GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
33] GROND| 13.98 0.00054 0.05782 0.3 |klei-zand 15| 45 ja nee|l 421.7] 172.5J10-mrt-22 4.303| rorm | 2 |CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
34 10-mrt-22 4.300] rorm 2
35] GROND| 14.08 | 0.0003723 | 0.05225 0.15 [dun-klei-zand 1.5] 45 nee| 358.5| 169.6J09-mrt-22 4.298| rorm | 2 |CROW-kade_GEO_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
36] GROND| 14.08 | 0.0003735 0.0526 0.3 |dun-klei-zand 15| 45 nee|l 359.3] 167.8J09-mrt-22 4.295| rorm | 2 |CROW-kade_GEO_FORM_S50jr_dun-klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
37 09-mrt-22 4.301| rorm | 2
38| GROND 13.8 0.000416 0.052 0.15 [zand 21| 45 ja nee| 3341 168|09-mrt-22 4.301| rorm | 2 |CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
39 GROND| 13.81 0.000417 0.0528 0.3 |zand 21] 45 ja nee 335.4 165.2|09-mrt-22 4.304| rorm 2 |CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,3_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
40] GROND| 13.82 | 0.0004202 | 0.05418 0.5 |zand 2.1] 45 ja nee| 338.4| 158.4J09-mrt-22 4.300| rorm | 2 |CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
41 WAND| 14.03 0.0004405 0.05271 0 |klei-zand 0 0 ja nee| 460.5] 194.2]10-mrt-22 4.299| rform | 2 |CROW-kade_WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0_Wand=0mm_Anker=0mm_B4,3.tkx
42 WAND| 13.97 0.00054 0.0574 0.15 |[klei-zand 15| 45 ja nee| 457.2] 191.1)J10-mrt-22 4.304| rorm | 2 |CROW-kade WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
43 WAND| 13.98 0.00054 0.05782 0.3 |klei-zand 15| 45 ja nee| 457.3] 189.1]10-mrt-22 4.302| rorm | 2 |CROW-kade WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
44 10-mrt-22 4.303| rorm | 2
45 0.05225 dun-klei-zand 1 364.4 09-mrt-22 4.296| rorm 2 |CROW-kade_WAND_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
46 0.0526 b dun-klei-zand 1 365.9 09-mrt-22 4.298| rorm 2 |CROW-kade_WAND_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
47 09-mrt-22 4.299| rorm 2
48 WAND| 13.8 0.000416 0.052 0.15 |zand 21| 45 ja nee| 305.2| 172.7]09-mrt-22 4.304] rorm | 2 |CROW-kade_WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
49 WAND| 13.81 0.000417 0.0528 0.3 |zand 21] 45 ja nee| 298.6] 164.2J09-mrt-22 4.297| rorm | 2 |CROW-kade WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,3_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
50 WAND| 13.82 0.0004202 0.05418 0.5 |zand 2.1] 45 ja nee| 313.3] 155.6J09-mrt-22 4.296| rorm | 2 |CROW-kade_WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
51 ANKER| 14.03 0.0004405 0.05271 0 |klei-zand 0 0 ja nee| 448.6] 193.6J10-mrt-22 4.299| rorm | 2 |CROW-kade ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0_Wand=0mm_Anker=0mm_84,3.tkx
52 ANKER| 13.97 0.00054 0.0574 0.15 |[klei-zand 1.5] 45 ja nee|l 451.2] 193.7]10-mrt-22 4.303| rorm | 2 |CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
53 ANKER| 13.98 0.00054 0.05782 0.3 |klei-zand 15| 45 j nee| 443.6] 198.7]10-mrt-22 4.299| rorm | 2 |CROW-kade ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
2
2
2
2
2
2
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CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,8.tkx

CROW-kade_WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,8.tkx
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CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,8.tkx




Bijlage C.2 - CROW-case met modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Individuele invloeden - Alle LSF

ALLE LSF met modelonzekerheid individuele invloeden, a” [%]

Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

>,
2
%
<
<&
Q P
N 3
S Q ) O v ¥ > © $ N
v X ¥ o v X
g & Y Y > <O S > (S e
% % o o e & e o 2 & i
g C > & & > © S S ¢ 9 NS >0 g g
< 3 3 3 S & & & . 3 < c 5 S J o5 S S S S S
1 13.21 | 0.0003717| 0.04990 0 klei-zand 9.70 10.54 6.86 22.11 0.35 0.20 1.55 5.83 1.48 1.43 8.88 0.05 0.15 4.76 26.11
2 13.21 | 0.0004615| 0.05440 0.15 |klei-zand
3 0.0004625 . E klei-zand
4
5 0.0003255
6
7
8 12.45 | 0.0003625| 0.04920 0.15 |zand
9 12.45 | 0.0003640 | 0.04990 03 zand 21.27 40.40 0.32 5.57 0.08 0.43 4.13 0.04 0.07 0.02 27.65
10 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 Jzand 20.98 40.38 0.39 5.41 0.21 0.41 3.92 0.04 0.07 0.03 28.14
11 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 klei-zand 0.11 0.09 13.27 0.11 2.39 0.04 3.14 0.00 3.30 7.09 5.43 0.18 0.57 1.50 38.22 24.57
12 13.21 | 0.0004615| 0.05440 0.15 |klei-zand 0.09 0.08 11.88 0.09 2.02 0.03 2.84 0.00 2.95 0.07 5.98 4.59 0.16 0.50 1.28 33.38 21.45

o
w

0.0004625 h klei-zand

BoR R R
© N oo s

0.0003625 | 0.04920 b zand

19 12.45 | 0.0003640| 0.04990 03 |zand 4.80 27.54 0.08 3.09 0.75 1.04 4.00 0.13 0.22 0.00 8.59 173
20 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 Jzand 4.74 27.83 0.06 3.07 1.98 1.16 4.09 0.14 0.23 0.00 9.00 2.11
21 13.21 | 0.0003717| 0.04990 0 klei-zand 0.23 0.05 9.66 0.06 0.64 0.02 2.00 0.00 2.55 14.41 1.61 0.26 0.36 0.74 41.04 26.37
22 13.21 | 0.0004615| 0.05440 0.15 |klei-zand 2.92 0.20 0.06 9.09 0.06 0.73 0.02 1.85 0.00 2.37 227 13.43 1.47 0.25 0.34 0.61 39.03 25.08

N
@

0.0004625 E klei-zand

NNNNN
® N o u S

0.0003625 | 0.04920 b zand

29 12.45 | 0.0003640| 0.04990 0.3 |zand 21 4.5 ja| nee| 3.300] 1.85 1.76 3.93 34.40 0.01 3.30 13.23 4.43 4.55 0.23 0.31 0.00 19.49 12.53
30 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 Jzand 2.1 4.5 ja| nee| 3.297| 1.22 1.54 2.89 29.33 0.02 2.59 24.02 4.43 3.89 0.21 0.27 0.00 18.01 11.57
31 14.03 | 0.0004405| 0.05271 0 klei-zand 0 0 ja| nee| 4.296 3.89 8.50 3.72 23.94 0.06 1.55 1.08 4.67 1.02 1.57 5.30 0.05 0.15 0.10 44.40
32 13.97 | 0.0005400| 0.05740 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 ja| nee| 4300 0.11 3.60 8.00 3.69 23.49 0.15 1.34 1.06 4.32 0.98 0.03 1.47 4.98 0.04 0.13 0.07 46.55

w
@

0.0005400 | 0.05782 h klei-zand d 4 ji 4.303] 0.11 3.53 8.08 3.66 23.48 0.14 1.33 1.05 4.33 0.98 0.13 1.47 4.96 0.04 0.14 0.11 46.46

0.0003723
0.0003735

W ww
o 0 S

w
S

38 0.0004160 | 0.05200 zand 4.301] 0.09 19.79 38.23 117 5.46 0.03 0.57 3.58 0.04 0.08 0.01 30.96
39 13.81 | 0.0004170| 0.05280 03 |zand 21 4.5 ja| nee| 4.304] 0.09 19.70 37.94 117 5.46 0.14 0.58 3.58 0.02 0.08 0.02 31.21
40 13.82 | 0.0004202| 0.05418 0.5 Jzand 2.1 4.5 ja] nee| 4.300] 0.09 19.66 38.01 1.19 5.44 0.34 0.58 3.51 0.04 0.08 0.01 31.04
a1 14.03 | 0.0004405| 0.05271 0 klei-zand 0 0 ja|] nee| 4.299 0.03 0.67 12.22 0.56 243 0.33 2.78 0.00 3.17 9.25 6.31 0.16 0.57 2.38 36.00 23.13
42 13.97 | 0.0005400| 0.05740 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 ja| nee| 4.304] 9.52 0.04 0.54 11.14 0.45 2.16 0.29 2.55 0.00 2.86 0.05 7.84 5.91 0.15 0.51 2.39 32.62 20.97
a3 0.0005400 | 0.05782 . klei-zand ji 4302 9.51 0.04 0.56 11.16 0.46 2.12 0.29 2.56 0.00 2.86 0.15 7.87 5.85 0.15 0.51 2.39 32.59 20.94

&8

19.75 0.05 0.10
19.81 0.04 0.09

48 0.0004160 | 0.05200 b zand 8 .. j 4.304| 36.81 7.22 33.00 0.18 3.58 0.17 1.57 5.42 0.14 0.26 0.00 8.96 2.69

49 13.81 | 0.0004170| 0.05280 03 |zand 21 4.5 ja| nee| 4.297| 38.14 7.20 32.25 0.18 3.52 0.64 1.47 5.36 0.11 0.25 0.00 8.56 2.34

50 13.82 | 0.0004202| 0.05418 0.5 Jzand 2.1 4.5 ja] nee| 4.296] 35.24 7.48 32.69 0.15 3.71 1.50 1.56 5.97 0.14 0.26 0.00 8.60 2.70

51 14.03 | 0.0004405| 0.05271 0 klei-zand 0 0 ja| nee| 4.299 0.01 0.31 9.26 0.26 1.16 0.17 173 0.00 2.25 19.65 1.78 033 0.34 1.14 37.53 24.09
52 0.0005400 | 0.05740 klei-zand 1.5 4.5 ja| nee| 4.303] 0.09 243 0.03 0.25 8.46 0.23 1.06 0.12 1.64 0.00 2.21 1.96 18.43 1.52 0.22 0.32 0.99 36.54 23.47
53 0.0005400 | 0.05782 h d 4 ja

a
)

s
i)

a a
o B

nd
and
0.05200 zand nee
0.05280 zand nee|
0.05418 zand nee

3.24 14.89 00 0 57 7 10.68 0.30 0.00 21.51 13.75
3.08 14.21 0.01 6 0.50 5.68 9.92 9 0.29 0.00 20.62 13.18
40.43 0.01 4.04 3.14 5.89 6.07 0.32 0.00
36.70 0.00 3.55 9.36 6.26 5.22 0.32 0.00
31.56 0.00 2.90 19.42 5.92 4.81 0.31 0.00

o v
SR
° o

a v
© o

o o o
N B o

ANKER| 13.08 | 0.0003955| 0.05260

ALLE LSF met model kerheid individuele invioeden, o [%]

Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

f S ° © S 8 S ) o 9 Q S Q
v ¥ ¥ & R Q
S % % Q Q S > > > >
& ° ¥ ¥ & ’ % %
o % o 9 g o N S

& g C S % 5 o g © ® S S J NS J g g

3 N d o & i ..‘. " S o o S o 0 ® o S 29 S o & o d
max invloed, o [%] 48.8 2.9 9.7 34.4 133 40.4 2.4 1.6 3.1 5.8 33 24.0 19.6 8.9 0.4 0.6 5.2 38.2 41.0 46.5 24.6 26.4
min invloed, o [%] 0.0 13 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 11 0.0 0.1 0.0 8.6 15.7 24.4 17 10.1
gem invloed, o [%] 8.4 2.0 2.8 115 5.5 19.6 0.5 0.3 12 2.8 13 3.7 5.1 4.5 0.1 0.3 0.6 20.0 26.8 32.2 10.8 17.2
aantal calc [#] 63 21 48 69 48 69 48 69 48 69 48 63 69 69 69 69 69 23 23 23 23 23




Bijlage C.3 - CROW-case met modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Gecombineerde invioeden - Alle LSF

Alle LSF met modelonzekerheid Som van invloeden, Zaf,z [%]

Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

GROND 0.0003625 | 0.04920 zand
GROND| 12.45 | 0.0003640| 0.04990 03 zand
10| GROND| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 |zand
11| WAND| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 klei-zand
12| WAND| 13.21 | 0.0004615| 0.05440 0.15
WAND 0.0004625

WAND 0.0003625 zand
19| WAND| 12.45 | 0.0003640 | 0.04990 0.3 |zand
20 WAND| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 zand
21 ANKER| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 klei-zand
22 ANKER| 13.21 | 0.0004615| 0.05440 0.15
ANKER 0.0004625

ANKER 0.0003260 | 0.05000
ANKER 0.0003625| 0.04920
29 ANKER| 12.45 | 0.0003640| 0.04990 0.3
30| ANKER| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5
31| GROND| 14.03 | 0.0004405| 0.05271 0

32| GROND| 13.97 | 0.0005400| 0.05740 0.15
GROND 0.0005400 | 0.05782

GROND 0003723 | 0.05225
GROND 08 | 0.0003735| 0.05260

48.03 4.80 30.63 | 0.08 0.75 0.36 4.00 1.04 173 91.41 | 49.75 | 80.38 5.04 5.39
45.60 4.74 30.90 0.06 1.98 0.37 4.09 1.16 2.11 91.00 47.71 78.61 5.24 5.61
0.29 14.26 0.66 0.62 235 14.41 26.37 58.96 26.37 40.63 16.76 17.38
3.15 0.26 13.36 0.75 227 0.59 2.09 13.43 25.08 60.97 28.23 41.60 15.52 16.11

3.60 3.93 37.70 0.01 13.23 0.54 4.55 4.43 12.53 80.51 16.13 53.83 8.98 9.51
2.76 2.89 3192 | 0.02 24.02 | 0.48 3.89 4.43 11.57 | 81.99 | 14.33 | 46.25 | 8.33 8.81

klei-zand
klei-zand

0.11 11.60 | 33.54 1.49 0.03 0.18 5.04 147 53.45 | 0.11 33.65 6.51 6.69

GROND 0.0004160 | 0.05200
39| GROND| 13.81 | 0.0004170| 0.05280 0.09 19.70 | 43.40 117 0.14 0.11 3.60 0.58 68.79 | 0.09 43.49 | 4.18 4.29
40| GROND| 13.82 | 0.0004202| 0.05418 0.09 19.66 43.45 1.19 0.34 0.13 3.52 0.58 68.96 0.09 43.54 4.10 4.23
41 WAND| 14.03 | 0.0004405| 0.05271 0.70 18.73 2.77 0.73 8.69 9.25 23.13 64.00 23.13 41.87 17.94 18.67

42 WAND| 13.97 | 0.0005400| 0.05740
WAND 0.0005400 | 0.05782

0.0003735| 0.05260
WAND 0.0004160 | 0.05200
49 WAND| 13.81 | 0.0004170| 0.05280
50| WAND| 13.82 | 0.0004202| 0.05418
51| ANKER| 14.03 | 0.0004405| 0.05271

52| ANKER| 13.97 | 0.0005400| 0.05740
ANKER 0.0005400 | 0.05782

9.52 0.58 17.01 2.45 0.05 0.66 8.30 7.84 20.97 67.37 30.49 47.50 16.14 16.80

ANKER 0003723 | 0.05225
ANKER . 0.0003735| 0.05260
58| ANKER| 13.80 | 0.0004160| 0.05200 0.15 |zand 21 4.5 ja| nee| 4.299| 2.87 7.02 | 44.47 | o0.01 3.14 0.57 6.07 5.89 1172 | 81.76 | 14.59 | 59.05 | 11.96 12.53

59| ANKER| 13.81 | 0.0004170| 0.05280 0.3 |zand 21 4.5 ja| nee| 4.302| 2.50 5.89 | 40.25 | 0.00 9.36 0.56 5.22 6.26 1172 | 81.76 | 14.22 | 54.47 | 11.48 12.04
ANKER 0.0004202 | 0.05418 ji

ANKER| 13.08 | 0.0003955| 0.05260

Alle LSF met modelonzekerheid Som van invloeden Zaiz [%]
Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

° 9 e Q' O
Q S S
S O & & © J
S S S & < S S d X
max invloedssom (Za’) [%] 488 364 461 28] 240 07| 136] 196] 264 914] sos[ 809 226 23.2
min invloedssom (Za’) [%] 0.0 02| 104 0.0 0.0 0.1 17 0.4 17| 535 00 318 2.8 2.8
gem invloedssom (o) [%) 9.1 135 279 0.7 37 0.4 5.1 51| 140 737| 182 4s6| 102 10.6
aantal calc [#] 63 69 69 69 63 69 69 69 46 69 67 69 69 69
mMax | otgom|=V(Za®) [] 070| 060 068 017 049 009 037 044 051 096 071 090 048 0.48
min | oom|=V(Ea?) [] 0.00[ 0.04 0.32 0.00 0.01 0.03 0.13 0.06 0.13 0.73 0.00| 0.6 0.17 017
gem | dum|= V(Z0) [-] 030| 037 053] 008 019 006 023 023 037 o086 043 067 032 033




Bijlage C.4 - CROW-case met modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Gecombineerde invloeden - LSF-GROND

LSF-GROND met modelonzekerheid Som van invloeden, Zaf,z [%]

Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

2
1
2
3
4
5
6
7
8| GROND| 12.45 | 0.0003625| 0.04920 0.15 |zand 2.1 4.5 ja| nee| 3.302 0.02 21.35 46.13 0.32 0.02 0.11 4.32 0.41 72.68 0.02 46.14 4.73 4.84
9| GROND| 12.45 | 0.0003640| 0.04990 03 zand 21 4.5 ja| nee| 3.299 0.02 21.27 45.97 0.32 0.08 0.12 4.14 0.43 72.35 0.02 45.99 4.57 4.69
10| GROND| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 |zand 2.1 4.5 ja| nee| 3.301| 0.02 20.98 | 45.79 | 0.39 0.21 0.11 3.95 0.41 71.86 | 0.02 45.81 | 4.36 4.47
11| WAND| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 klei-zand 0 0 ja| nee| 3.300
12| WAND| 13.21 | 0.0004615| 0.05440 0.15 15 4.5 ja| nee| 3.298
13| WAND| 13.21 | 0.0004625| 0.05470 0.3 15 4.5 ja| nee| 3.299
18| WAND| 12.45 | 0.0003625| 0.04920 0.15 |zand 21 4.5 ja| nee| 3.299
19| WAND| 12.45 | 0.0003640 | 0.04990 0.3 |zand 21 4.5 ja| nee| 3.299
20 WAND| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 zand 2.1 4.5 ja| nee| 3.298
21 ANKER| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 klei-zand 0 0 ja| nee| 3.302
22 ANKER| 13.21 | 0.0004615| 0.05440 0.15 1.5 4.5 ja| nee| 3.301
23| ANKER| 13.21 | 0.0004625| 0.05470 0.3 15 4.5 ja| nee| 3.300
ANKER 0.0003260 | 0.05000
28 ANKER| 12.45 | 0.0003625| 0.04920 0.15 21 4.5 ja| nee| 3.295
29 ANKER| 12.45 | 0.0003640| 0.04990 0.3 21 4.5 ja| nee| 3.300
30| ANKER| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 2.1 4.5 ja| nee| 3.297
31| GROND| 14.03 | 0.0004405| 0.05271 0 0 0 ja| nee| 4.296 12.39 | 34.43 1.61 0.20 5.40 1.57 55.60 34.43 6.97 7.17
32| GROND| 13.97 | 0.0005400| 0.05740 0.15  |klei-zand 15 4.5 ja| nee| 4.300| 0.11 11.60 | 33.54 1.49 0.03 0.18 5.04 147 53.45 | 0.11 33.65 6.51 6.69
33] GROND| 13.98 | 0.0005400| 0.05782 0.3 |klei-zand 15 4.5 ja| nee| 4.303] 0.11 11.61 | 33.50 1.47 0.13 0.18 5.07 1.47 53.54 | 0.11 33.61 | 6.54 6.72
. 5431
GROND 0003723 | 0.05225 .. 2 . X 69.24
GROND 08 | 0.0003735| 0.05260 .. 2 . 69.21

68.93

GROND 0.0004160 | 0.05200 69.04 | 0.09 43.78 | 4.15 4.27
39| GROND| 13.81 | 0.0004170| 0.05280 0.09 19.70 | 43.40 117 0.14 0.11 3.60 0.58 68.79 | 0.09 43.49 | 4.18 4.29
40| GROND| 13.82 | 0.0004202| 0.05418 0.09 19.66 43.45 1.19 0.34 0.13 3.52 0.58 68.96 0.09 43.54 4.10 4.23

41 WAND| 14.03 | 0.0004405| 0.05271
42 WAND| 13.97 | 0.0005400| 0.05740
WAND 0.0005400 | 0.05782

0.0003735 | 0.05260
WAND 0.0004160 | 0.05200
49| WAND| 13.81 | 0.0004170| 0.05280
50| WAND| 13.82 | 0.0004202 | 0.05418
51| ANKER| 14.03 | 0.0004405| 0.05271

52| ANKER| 13.97 | 0.0005400| 0.05740
ANKER 0.0005400 | 0.05782

ANKER 0003723 | 0.05225
ANKER . 0.0003735| 0.05260
ANKER 0.0004160 | 0.05200

59| ANKER| 13.81 | 0.0004170| 0.05280 0.3 |zand 21 4.5 ja| nee
ANKER 0.0004202 | 0.05418 ji

ANKER| 13.08 | 0.0003955| 0.05260

LSF-GROND met modelonzekerheid Som van invloeden Zaiz [%]
Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

a2

c"“o‘} '—P@é\
max invloedssom (So’) [%] 0.1 75.6
min invioedssom (£a?) [%] 0.0 535 238 2.8
gem invloedssom (Za’) [%] 0.0 67.8 6.3 6.4
aantal calc [#] 21 23 21 23 23 23
mMax | otgom|=V(Za®) [-] 003| 060 068 013 006 005| 037 013 087| 003| o068 039 0.39
min |otgon|=V(Ea’) [-] 0.00 0.34 0.56 0.02 0.01 0.03 0.15 0.06 0.73 0.00 0.56 0.17 0.17
gem | dum|= V(Z0) [-] 002| 048 o061| 009 003 004 023 010 082| 002 o061 025 0.25




Bijlage C.5 - CROW-case met modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Gecombineerde invloeden - LSF-WAND

LSF-WAND met modelonzekerheid Som van invloeden, Zaf,z [%]

Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

GROND 0.0003625 | 0.04920 zand
GROND| 12.45 | 0.0003640| 0.04990 03 zand
10| GROND| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 |zand
11| WAND| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 klei-zand
12| WAND| 13.21 | 0.0004615| 0.05440 0.15
WAND 0.0004625

0.20 19.82 | 2.43 0.74 6.93 7.09 24.57 | 61.78 | 24.57 | 44.39 | 14.02 14.76
12.61 0.17 17.76 | 2.06 0.07 0.66 5.87 5.98 2145 | 66.62 | 34.07 | 51.82 | 11.84 12.50
66.27 | 33.84 | 51.29 | 11.85 12.52

66.61
26.67 22.48 0.11 08 0.45 11 85.33
26.55 22.38 0.12 .34 0.43 .17 85.23
85.15
18| WAND| 12.45 | 0.0003625| 0.04920 0.15 |zand 21 4.5 ja| nee| 3.299| 48.81 4.88 30.40 | 0.11 0.19 0.36 4.00 1.03 1.67 91.44 | 50.48 | 80.89 5.02 5.38
19| WAND| 12.45 | 0.0003640 | 0.04990 0.3 |zand 21 4.5 ja| nee| 3.299] 48.03 4.80 30.63 | 0.08 0.75 0.36 4.00 1.04 173 91.41 | 49.75 | 80.38 5.04 5.39
20 WAND| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 zand 2.1 4.5 ja| nee| 3.298| 45.60 4.74 30.90 0.06 1.98 0.37 4.09 1.16 2.11 91.00 47.71 78.61 5.24 5.61
21 ANKER| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 klei-zand 0 0 ja| nee| 3.302
22 ANKER| 13.21 | 0.0004615| 0.05440 0.15 1.5 4.5 ja| nee| 3.301
23| ANKER| 13.21 | 0.0004625| 0.05470 0.3 15 4.5 ja| nee| 3.300
‘ |
ANKER 0.0003260 | 0.05000 : ..
28 ANKER| 12.45 | 0.0003625| 0.04920 0.15 21 4.5 ja| nee| 3.295
29 ANKER| 12.45 | 0.0003640| 0.04990 0.3 21 4.5 ja| nee| 3.300
30| ANKER| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 2.1 4.5 ja| nee| 3.297
31| GROND| 14.03 | 0.0004405| 0.05271 0 0 0 ja| nee| 4.296
32| GROND| 13.97 | 0.0005400| 0.05740 0.15  |klei-zand 15 4.5 ja| nee| 4.300
33] GROND| 13.98 | 0.0005400| 0.05782 0.3 |klei-zand 15 4.5 ja| nee| 4.303
GROND 0003723 | 0.05225
GROND 08 | 0.0003735| 0.05260

GROND 0.0004160 | 0.05200
39| GROND| 13.81 | 0.0004170| 0.05280
40| GROND| 13.82 | 0.0004202| 0.05418
41 WAND| 14.03 | 0.0004405| 0.05271
42 WAND| 13.97 | 0.0005400| 0.05740
WAND 0.0005400 | 0.05782

0.0003735| 0.05260 5 K . 31.09 . . 46. 10.14
WAND 0.0004160 | 0.05200
49 WAND| 13.81 | 0.0004170| 0.05280
50| WAND| 13.82 | 0.0004202| 0.05418
51| ANKER| 14.03 | 0.0004405| 0.05271

52| ANKER| 13.97 | 0.0005400| 0.05740
ANKER 0.0005400 | 0.05782

ANKER 0003723 | 0.05225
ANKER . 0.0003735| 0.05260
ANKER 0.0004160 | 0.05200

59| ANKER| 13.81 | 0.0004170| 0.05280 0.3 |zand 21 4.5 ja| nee
ANKER 0.0004202 | 0.05418 ji

0.70 18.73 2.77 0.73 8.69 9.25 23.13 64.00 23.13 41.87 17.94 18.67
9.52 0.58 17.01 2.45 0.05 0.66 8.30 7.84 20.97 67.37 30.49 47.50 16.14 16.80

38.14 7.20 35.77 0.18 0.64 0.35 5.36 1.47 234 91.44 40.48 76.24 6.83 7.18
35.24 7.48 36.40 | 0.15 1.50 0.40 5.97 1.56 2.70 | 91.40 | 37.94 | 74.34 | 7.54 7.94

ANKER| 13.08 | 0.0003955| 0.05260

LSF-WAND met modelonzekerheid Som van invloeden Zaiz [%]
Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

3

00‘(0‘}
max invloedssom (Sa’) [%] 48.8
min invloedssom (Emzl [%] 9.5
gem invloedssom (Za?) [%] 24.6
aantal calc [#] 21
max_ | oom|=V(Ea?) [-] 0.70
min | tgom|=V(Za?) [-] 031
gem | dum|= V(Z0) [-] 0.50 0.32 0.49 0.10 0.08 0.07 0.25 0.20 0.33 0.89 0.58 0.76 0.32 033




Bijlage C.6 - CROW-case met modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Gecombineerde invlioeden - LSF-ANKER

LSF-ANKER met modelonzekerheid Som van invloeden, Zaf,z [%]

Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

GROND 0.0003625 | 0.04920 zand
GROND| 12.45 | 0.0003640| 0.04990 03 zand
10| GROND| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 |zand
11| WAND| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 klei-zand
12| WAND| 13.21 | 0.0004615| 0.05440 0.15
WAND 0.0004625

WAND 0.0003625 zand
19| WAND| 12.45 | 0.0003640 | 0.04990 0.3 |zand
20 WAND| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 zand

21 ANKER| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 klei-zand 0 0 ja| nee| 3.302 0.29 14.26 0.66 0.62 235 14.41 26.37 58.96 26.37 40.63 16.76 17.38
22 ANKER| 13.21 | 0.0004615| 0.05440 0.15 1.5 4.5 ja| nee| 3.301 3.15 0.26 13.36 0.75 227 0.59 2.09 13.43 25.08 60.97 28.23 41.60 15.52 16.11
23| ANKER| 13.21 | 0.0004625| 0.05470 0.3 15 4.5 ja| nee| 3.300| 2.96 0.32 1235 | 0.49 8.20 0.54 1.94 12.48 | 23.75 | 63.03 | 26.71 | 39.06 | 14.42 14.96
ANKER 0.0003260 | 0.05000
28 ANKER| 12.45 | 0.0003625| 0.04920 0.15 21 4.5 ja| nee| 3.295 4.15 4.43 41.84 0.00 4.03 0.59 4.78 4.79 13.85 78.46 17.99 59.83 9.58 10.17
29 ANKER| 12.45 | 0.0003640| 0.04990 0.3 21 4.5 ja| nee| 3.300 3.60 3.93 37.70 0.01 13.23 0.54 4.55 4.43 12.53 80.51 16.13 53.83 8.98 9.51
30| ANKER| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 2.1 4.5 ja| nee| 3.297| 2.76 2.89 3192 | 0.02 24.02 | 0.48 3.89 4.43 11.57 | 81.99 | 14.33 | 46.25 | 8.33 8.81
31| GROND| 14.03 | 0.0004405| 0.05271 0 0 0 ja| nee| 4.296
32| GROND| 13.97 | 0.0005400| 0.05740 0.15  |klei-zand 15 4.5 ja| nee| 4.300
33] GROND| 13.98 | 0.0005400| 0.05782 0.3 |klei-zand 15 4.5 ja| nee| 4.303

GROND 0003723 | 0.05225

GROND 08 | 0.0003735| 0.05260
GROND 0.0004160 | 0.05200
39| GROND| 13.81 | 0.0004170| 0.05280
40| GROND| 13.82 | 0.0004202| 0.05418
41 WAND| 14.03 | 0.0004405| 0.05271
42 WAND| 13.97 | 0.0005400| 0.05740
WAND 0.0005400 | 0.05782

0003723 | 0.05225
0.0003735 | 0.05260
'WAND 0.0004160 | 0.05200

49 WAND| 13.81 | 0.0004170| 0.05280
50| WAND| 13.82 | 0.0004202| 0.05418

51| ANKER| 14.03 | 0.0004405| 0.05271 0.31 13.51 133 0.67 2.92 19.65 | 24.09 | 62.48
52| ANKER| 13.97 | 0.0005400| 0.05740 2.53 0.29 12.55 118 1.96 0.54 2,51 18.43 | 23.47 | 63.46
ANKER 0.0005400 | 0.05782 65.06
.. 67.04
ANKER 0003723 | 0.05225 . . X . 78.49
ANKER . 0.0003735| 0.05260 . . . . 79.38
79.49

58| ANKER| 13.80 | 0.0004160| 0.05200 0.15 |zand 21 4.5 ja| nee| 4.299| 2.87 7.02 | 44.47 | o0.01 3.14 0.57 6.07 5.89 1172 | 81.76 | 14.59 | 59.05 | 11.96 12.53

59| ANKER| 13.81 | 0.0004170| 0.05280 0.3 |zand 21 4.5 ja| nee| 4.302| 2.50 5.89 | 40.25 | 0.00 9.36 0.56 5.22 6.26 1172 | 81.76 | 14.22 | 54.47 | 11.48 12.04
ANKER 0.0004202 | 0.05418 .. .. . ji . .. . . . . . 82.82

ANKER| 13.08 | 0.0003955| 0.05260 . 3 . j . H X . . . . 84.31

LSF-ANKER met modelonzekerheid Som van invloeden Zaiz [%]

Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

O
ql\t‘?& {@& @6@

@ .q){g’@ ')Q& e"o(\s S Q

S @f & & 60@@7’

max invloedssom (So’) [%] 4.1 239 44.5 1.3 24.0 843

min invloedssom (Emzl (%] 1.8 0.3 10.4 0.0 15 59.0

gem invloedssom (Za?) [%] 2.6 7.6 219 0.3 10.3 73.2
aantal calc [#] 21 23 23 23 21 23 23 23 23 23
mMax | otgom|=V(Za®) [-] 0.20| 049 o067 012 049 008 o025/ 044 051 092 053 077 048 0.48
min | oom|=V(Ea?) [] 014  0.05 0.32 0.00 0.12 0.06 0.13 021 0.32 0.77 0.36| 058 0.29 0.30
gem | dum|= V(Z0) [-] 016| 028 047 o006 032 007 o019 032| o041 o086 044 o064 037 0.38




Bijlage C.7 - CROW-case met modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Invioedsfactoren - Alle LSF

Invloedsfactoren, a [-] ALLE LSF met modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

Q ¢ \, e e $ g
v . . &8 . K 3
& & & & ® 2 S Q ¢ > > S i
¢ S G ¢ % )
& 3 3 2 2 & S
& & p £ 2 © B 5 S 50 50 50 J§ J§

% S 5 ¢ ¢ & [ [ Q J v i ° ¥ S S S o ¢ ¢
1| GROND| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 |klei-zand 0 0.262 | 0.470 | 0.059 | 0.045 | 0.125 | 0.241 | 0.122 -0.120 | 0.298 | -0.023 | 0.039 | 0.218 -0.511

2| GROND| 13.21 | 0.0004615 | 0.05440 | 0.15 |klei-zand 1.5] 4. X H 0.234 | 0.496 | 0.017 | 0.002 | 0.131 | 0.213 | 0.129 | 0.009 | -0.128 | 0.246 | -0.024 | 0.041 | 0.228 -0.539

3| Gronp| 13.21 | 0.0004625 | 0.05470 | 0.3 |Ktei-zand 15| 4.5] ja|nee| 3.300] -0.001 0297 | 0313 | 0.242 | 0.475 | 0.018 | 0.002 | 0.136 | 0222 | 0.133 | 0.018 | -0.132 | 0.270 | -0.025 | 0.043 | 0.198 -0.558

a

| ano]

6] GROND

7 n

8| GROND| 12.45 | 0.0003625 | 0.04920 | 0.15 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 3.302] -0.013 0.462 0.635 -0.057 0.240 0.015 | -0.064 | 0.207 | -0.020 | 0.027 | 0.011 -0.523

9| GROND| 12.45 | 0.0003640 | 0.04990 | 0.3 |zand 2.1| 45| ja|nee| 3.299| -0.012 0.461 0.636 -0.057 0.236 0.029 | -0.065 | 0.203 | -0.020 | 0.027 | 0.014 -0.526
10| GROND| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja]nee] 3.301] -0.013 0.458 0.635 -0.062 0.233 0.046 | -0.064 | 0.198 | -0.020 | 0.027 | 0.018 -0.530
11| WANDJ| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 |klei-zand 0] 0] ja]nee] 3.300 -0.033 | 0.031 | 0.364 | 0.033 | 0.155 | 0.019 | 0.177 | 0.001 | 0.182 -0.266 | 0.233 | -0.042 | 0.075 | 0.123 | -0.618 0.496
12| WAND| 13.21 | 0.0004615 | 0.05440 | 0.15 |klei-zand 1.5| 45| ja|nee| 3.298| -0.355 -0.030 | 0.029 | 0.345 | 0.030 | 0.142 | 0.018 | 0.168 | 0.001 | 0.172 | 0.026 | -0.244 | 0.214 | -0.040 | 0.071 | 0.113 | -0.578 0.463
13| WAND| 13.21 | 0.0004625 | 0.05470 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja]nee| 3.299] -0.349 -0.033 | 0.028 | 0.342 | 0.029 | 0.138 | 0.018 | 0.167 | 0.001 | 0.170 | 0.057 | -0.246 | 0.213 | -0.040 | 0.071 | 0.112 | -0.581 0.466
14|
16 0.023 | 0.059 0.058 -0.159 | 0.255 | -0.034 -0.384
17 b
18| WAND| 12.45| 0.0003625 | 0.04920 | 0.15 |zand 2.1| 45| ja|nee| 3.299| -0.699 0.221 0.523 0.033 0.176 0.044 | -0.101 | 0.200 | -0.037 | 0.047 | -0.001 | -0.293 0.129
19| WAND| 12.45 | 0.0003640 | 0.04990 | 0.3 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 3.299] -0.693 0.219 0.525 0.029 0.176 0.087 | -0.102 | 0.200 | -0.036 | 0.047 | 0.000 | -0.293 0.131
20| WAND| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 |zand 2.1| 4.5] ja|nee| 3.298] -0.675 0.218 0.528 0.025 0.175 0.141 | -0.108 | 0.202 | -0.037 | 0.048 | -0.001 | -0.300 0.145
21| ANKER| 13.21| 0.0003717 | 0.04990 0 |klei-zand 0] 0] ja|nee| 3.302 -0.048 | 0.023 | 0.311 | 0.024 | 0.080 | 0.015 | 0.141 | 0.001 | 0.160 -0.380 | 0.127 | -0.051 | 0.060 | 0.086 -0.641 0.514
22| ANKER| 13.21 | 0.0004615 | 0.05440 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 3.301] -0.049 | -0.171 | -0.045 | 0.023 | 0.302 | 0.024 | 0.085 | 0.015 | 0.136 | 0.001 | 0.154 | -0.151 | -0.367 | 0.121 | -0.050 | 0.058 | 0.078 -0.625 0.501
23| ANKER| 13.21 | 0.0004625 | 0.05470 | 0.3 |klei-zand 1.5| 45| ja|nee| 3.300| -0.048 | -0.165 | -0.052 | 0.022 | 0.291 | 0.024 | 0.069 | 0.014 | 0.129 | 0.001 | 0.146 | -0.286 | -0.353 | 0.117 | -0.047 | 0.056 | 0.075 -0.608 0.487

NNNN
N o v s

28| ANKER| 12.45| 0.0003625 | 0.04920 | 0.15 |zand 2.1 45 -0.146 | -0.141 0.210 0.618 -0.002 0.190 -0.201 | -0.219 | 0.219 | -0.051 | 0.058 | 0.003 -0.464 0.372
29| ANKER| 12.45 | 0.0003640 | 0.04990 | 0.3 |zand 2.1| 45| ja|nee| 3.300| -0.136 | -0.132 0.198 0.587 -0.010 0.182 -0.364 | -0.210 | 0.213 | -0.048 | 0.056 | -0.003 -0.442 0.354
30| ANKER| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 |zand 2.1| 4.5] ja|nee| 3.297| -0.110 | -0.124 0.170 0.542 -0.016 0.161 -0.490 | -0.211 | 0.197 | -0.046 | 0.052 | 0.000 -0.424 0.340
31| GROND| 14.03 | 0.0004405 | 0.05271 0 |klei-zand 0] 0] ja|nee| 4.296 0.197 | 0.292 | 0.193 | 0.489 | -0.024 | -0.125 | 0.104 | 0.216 | 0.101 -0.125 | 0.230 | -0.022 | 0.039 | 0.032 -0.666

32| GROND| 13.97 | 0.0005400 | 0.05740 | 0.15 |klei-zand 1.5| 45| ja|nee| 4.300| -0.033 0.190 | 0.283 | 0.192 | 0.485 | -0.038 | -0.116 | 0.103 | 0.208 | 0.099 | 0.018 | -0.121 | 0.223 | -0.021 | 0.037 | 0.026 -0.682

33| GROND| 13.98 | 0.0005400 | 0.05782 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 4.303| -0.034 0.188 | 0.284 | 0.191 | 0.485 | -0.038 | -0.115 | 0.103 | 0.208 | 0.099 | 0.035 | -0.121 | 0.223 | -0.021 | 0.037 | 0.033 -0.682

34

36 0.039 05 4 | 0.014 | 0.204 | 0.013 | 0.024 | -0.067 016 | 0.027 7

37 2

38| GROND| 13.80 | 0.0004160 | 0.05200 | 0.15 |zand 2.1| 45| ja|nee| 4.301| -0.030 0.445 0.618 -0.108 0.234 0.017 | -0.076 | 0.189 | -0.019 | 0.029 | -0.008 -0.556

39| GROND| 13.81 | 0.0004170 | 0.05280 | 0.3 |zand 2.1| 4.5] ja|nee| 4.304| -0.030 0.444 0.616 -0.108 0.234 0.037 | -0.076 | 0.189 | -0.015 | 0.029 | -0.014 -0.559

40| GROND| 13.82 | 0.0004202 | 0.05418 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja]nee| 4.300| -0.030 0.443 0.617 -0.109 0.233 0.058 | -0.076 | 0.187 | -0.021 | 0.029 | -0.011 -0.557

41| WAND| 14.03 | 0.0004405 | 0.05271 0 |klei-zand 0] 0] ja|nee| 4.299 -0.017 | 0.082 | 0.350 | 0.075 | 0.156 | 0.058 | 0.167 | 0.003 | 0.178 -0.304 | 0.251 | -0.040 | 0.075 | 0.154 | -0.600 0.481

42| WAND| 13.97 | 0.0005400 | 0.05740 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 4.304| -0.309 -0.020 | 0.074 | 0.334 | 0.067 | 0.147 | 0.053 | 0.160 | 0.002 | 0.169 | 0.022 | -0.280 | 0.243 | -0.039 | 0.072 | 0.155 | -0.571 0.458

43| WAND| 13.98 | 0.0005400 | 0.05782 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 4.302| -0.308 -0.019 | 0.075 | 0.334 | 0.068 | 0.145 | 0.054 | 0.160 | 0.002 | 0.169 | 0.038 | -0.280 | 0.242 | -0.039 | 0.072 | 0.155 | -0.571 0.458

44

i e vt ] ] o e s

46] WAND| 14.08 | 0.0003735 | 0.05260 dun-klei-zand nee

47 g

48| WAND| 13.80 | 0.0004160 | 0.05200 | 0.15 |zand 2.1| 4.5] ja|nee| 4.304| -0.607 0.269 0.574 0.042 0.189 0.041 | -0.125 | 0.233 | -0.037 | 0.051 | 0.005 | -0.299 0.164

49| WAND| 13.81 | 0.0004170 | 0.05280 | 0.3 |zand 2.1| 45| ja|nee| 4.297| -0.618 0.268 0.568 0.042 0.188 0.080 | -0.121 | 0.232 | -0.033 | 0.050 | 0.002 | -0.293 0.153

50| WAND| 13.82 | 0.0004202 | 0.05418 | 0.5 |zand 2.1| 4.5] ja]nee| 4.296] -0.594 0.273 0.572 0.038 0.193 0.122 | -0.125 | 0.244 | -0.038 | 0.051 | -0.001 | -0.293 0.164

51| ANKER| 14.03 | 0.0004405 | 0.05271 0 |klei-zand 0] 0] ja|nee| 4.299 -0.009 | 0.055 | 0.304 | 0.051 | 0.107 | 0.042 | 0.131 | 0.002 | 0.150 -0.443 | 0.133 | -0.057 | 0.058 | 0.107 -0.613 0.491
52| ANKER| 13.97 | 0.0005400 | 0.05740 | 0.15 |klei-zand 1.5| 45| ja|nee| 4.303| -0.031 | -0.156 | -0.019 | 0.050 | 0.291 | 0.048 | 0.103 | 0.035 | 0.128 | 0.002 | 0.149 | -0.140 | -0.429 | 0.123 | -0.047 | 0.057 | 0.100 -0.604 0.484
53 13.98 | 0.0005400 klei-zand

o auuuuuu
B O ® &N U S

69

ANKER| 13.08 | 0.0003955

0.05260

0.243
0.215

0.636
0.606
0.562

0.188
0.170

Invloedsfactoren, a [-] ALLE LSF met modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

S S 8 . 9 Q Q
£ K g f v v & » K Q 3
o % % Q 9 % 2 S & > > > R
R f v v 5 < < &>
& & o J e P ¢ L 2 S
3 S
K g & & o & e B S S S S S g P
3 S o o &* &* o R o & o o X < g 3 J o R S S & &
maximum o [-] 0.000| -0.112f 0311] 0.586| 0.364] 0.636] 0.156( 0.058| 0.177| 0.241| 0.182| 0.141| -0.064| 0.298| -0.015| 0.075| 0.228 -0.293| -0.396| -0.494| 0.496| 0.514
minimum o [-] -0.699| -0.171| -0.227 0.021 0.032 0.022| -0.038| -0.125 0.014 0.001 0.013| -0.490| -0.443 0.106| -0.064 0.025| -0.014| -0.618| -0.641| -0.682 0.129 0.317
gemiddelde o [-]| -0.189| -0.140( -0.049 0.289 0.213 0.385 0.042| -0.006 0.096 0.142 0.101| -0.068| -0.198 0.207| -0.035 0.049 0.044| -0.428| -0.511| -0.565 0.297 0.410
aantal calc [#] 63 21 48 69 48 69 48 69 48 69 48 63 69 69 69 69 69 23 23 23 23 23




Bijlage C.8 - CROW-case met modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Invioedsfactoren - LSF-GROND

Invloedsfactoren, a [-] LSF-GROND met modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

7 K

1| GROND| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 |klei-zand 0

2| GROND| 13.21 | 0.0004615 | 0.05440 | 0.15 |klei-zand 1.5

3 0.0004625 klei-zand

4

| ano]

6] GROND

7 n

8| GROND| 12.45 | 0.0003625 | 0.04920 | 0.15 |zand 2.1| 4.5] ja|nee| 3.302| -0.013 0.462 0.635 -0.057 0.240 0.015 | -0.064 | 0.207 | -0.020 | 0.027 | 0.011 -0.523
9] GROND| 12.45 | 0.0003640 | 0.04990 | 0.3 |zand 2.1| 4.5] ja|nee| 3.299] -0.012 0.461 0.636 -0.057 0.236 0.029 | -0.065 | 0.203 | -0.020 | 0.027 | 0.014 -0.526
10| GROND| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja]nee] 3.301] -0.013 0.458 0.635 -0.062 0.233 0.046 | -0.064 | 0.198 | -0.020 | 0.027 | 0.018 -0.530
11| WANDJ| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 |klei-zand 0] 0] ja]nee] 3.300

12| WAND| 13.21 | 0.0004615 | 0.05440 | 0.15 |klei-zand 1.5| 45| ja|nee| 3.298

13| WAND| 13.21 | 0.0004625 | 0.05470 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 3.299

14|

15

16

17 b

18] WAND| 12.45 | 0.0003625 | 0.04920 | 0.15 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 3.299

19| WAND| 12.45 | 0.0003640 | 0.04990 | 0.3 |zand 2.1| 4.5| ja|nee| 3.299

20| WAND| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 |zand 2.1| 4.5] ja|nee| 3.298

21| ANKER| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 |klei-zand 0] 0| ja|nee| 3.302

22| ANKER| 13.21 | 0.0004615 | 0.05440 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 3.301

23| ANKER| 13.21 | 0.0004625 | 0.05470 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 3.300

24|

25

26

27 8

28| ANKER| 12.45| 0.0003625 | 0.04920 | 0.15 |zand 2.1| 4.5| ja|nee| 3.295

29| ANKER| 12.45| 0.0003640 | 0.04990 | 0.3 |zand 2.1| 4.5| ja|nee| 3.300

30| ANKER| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja|nee] 3.297

31| GROND| 14.03 | 0.0004405 | 0.05271 0 |klei-zand 0] 0| ja|nee| 4.296 0.197 | 0.292 | 0.193 | 0.489 | -0.024 | -0.125 | 0.104 | 0.216 | 0.101 -0.125 | 0.230 | -0.022 | 0.039 | 0.032 -0.666
32| GROND| 13.97 | 0.0005400 | 0.05740 | 0.15 |klei-zand 1.5| 45| ja|nee| 4.300| -0.033 0.190 | 0.283 | 0.192 | 0.485 | -0.038 | -0.116 | 0.103 | 0.208 | 0.099 | 0.018 | -0.121 | 0.223 | -0.021 | 0.037 | 0.026 -0.682
33| GROND| 13.98 | 0.0005400 | 0.05782 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5|] ja|nee| 4.303| -0.034 0.188 | 0.284 | 0.191 | 0.485 | -0.038 | -0.115 | 0.103 | 0.208 | 0.099 | 0.035 | -0.121 | 0.223 | -0.021 | 0.037 | 0.033 -0.682
34|

36 0.039 05 4 | 0.014 | 0.204 | 0.013 | 0.024 | -0.067 016 | 0.027 7

37 n

38| GROND| 13.80 | 0.0004160 | 0.05200 | 0.15 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 4.301] -0.030 0.445 0.618 -0.108 0.234 0.017 | -0.076 | 0.189 | -0.019 | 0.029 | -0.008 -0.556
39| GROND| 13.81 | 0.0004170 | 0.05280 | 0.3 |zand 2.1| 4.5|] ja|nee| 4.304| -0.030 0.444 0.616 -0.108 0.234 0.037 | -0.076 | 0.189 | -0.015 | 0.029 | -0.014 -0.559
40| GROND| 13.82 | 0.0004202 | 0.05418 | 0.5 |zand 2.1| 4.5] ja]nee| 4.300] -0.030 0.443 0.617 -0.109 0.233 0.058 | -0.076 | 0.187 | -0.021 | 0.029 | -0.011 -0.557
41| WAND| 14.03 | 0.0004405 | 0.05271 0 |klei-zand 0] 0| ja|nee| 4.299

42| WAND| 13.97 | 0.0005400 | 0.05740 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 4.304

43| WAND| 13.98 | 0.0005400 | 0.05782 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5| ja|nee| 4.302

44

i e vt ] ] o e s

46| WAND| 14.08 | 0.0003735 | 0.05260 dun-klei-zand nee

a7 .

48| WAND| 13.80 | 0.0004160 | 0.05200 | 0.15 |zand 2.1| 4.5| ja|nee| 4.304

49| WAND| 13.81 | 0.0004170 | 0.05280 0.3 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 4.297

50| WANDJ| 13.82 | 0.0004202 | 0.05418 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 4.296

51| ANKER| 14.03 | 0.0004405 | 0.05271 0 |klei-zand 0] 0| ja|nee| 4.299

52| ANKER| 13.97 | 0.0005400 | 0.05740 | 0.15 |klei-zand 1.5| 45| ja|nee| 4.303

53 13.98 | 0.0005400 klei-zand j

o auuuuuu
B O ® &N U S

69] ANKER| 13.08 | 0.0003955

0.05260

Invloedsfactoren, a [-] LSF-GROND met modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

3

&

N
S

maximum o [-] 0.000
minimum o, [-] -0.034
gemiddelde a.[-]| -0.019
aantal calc [#] 21




Bijlage C.9 - CROW-case met modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Invloedsfactoren - LSF-WAND

Invloedsfactoren, a [-] LSF-WAND met modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

>
7 § K

1| GROND| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 |klei-zand 0

2| GROND| 13.21 | 0.0004615 | 0.05440 | 0.15 |klei-zand 1.5] 4. b

3| GROND| 13.21 | 0.0004625 | 0.05470 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 3.300

4

H cro]

6] GROND

7 n

8| GROND| 12.45 | 0.0003625 | 0.04920 | 0.15 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 3.302

9] GROND| 12.45 | 0.0003640 | 0.04990 | 0.3 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 3.299

10| GROND| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 3.301

11| WANDJ| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 |klei-zand 0] 0] ja]nee] 3.300 -0.033 | 0.031 | 0.364 | 0.033 | 0.155 | 0.019 | 0.177 | 0.001 | 0.182 -0.266 | 0.233 | -0.042 | 0.075 | 0.123 | -0.618 0.496
12| WAND| 13.21 | 0.0004615 | 0.05440 | 0.15 |klei-zand 1.5| 45| ja|nee| 3.298| -0.355 -0.030 | 0.029 | 0.345 | 0.030 | 0.142 | 0.018 | 0.168 | 0.001 | 0.172 | 0.026 | -0.244 | 0.214 | -0.040 | 0.071 | 0.113 | -0.578 0.463
13| WAND| 13.21 | 0.0004625 | 0.05470 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja]nee| 3.299] -0.349 -0.033 | 0.028 | 0.342 | 0.029 | 0.138 | 0.018 | 0.167 | 0.001 | 0.170 | 0.057 | -0.246 | 0.213 | -0.040 | 0.071 | 0.112 | -0.581 0.466
14|

16 0.160 0.023 | 0.059 | 0.157 | 0.058 | 0.058 | -0.159 | 0.255 | -0.034 | 0.056 -0.384

17 b

18] WAND| 12.45 | 0.0003625 | 0.04920 | 0.15 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 3.299] -0.699 0.221 0.523 0.033 0.176 0.044 | -0.101 | 0.200 | -0.037 | 0.047 | -0.001 | -0.293 0.129
19| WAND| 12.45 | 0.0003640 | 0.04990 | 0.3 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 3.299] -0.693 0.219 0.525 0.029 0.176 0.087 | -0.102 | 0.200 | -0.036 | 0.047 | 0.000 | -0.293 0.131
20| WAND| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 |zand 2.1| 4.5] ja|nee| 3.298] -0.675 0.218 0.528 0.025 0.175 0.141 | -0.108 | 0.202 | -0.037 | 0.048 | -0.001 | -0.300 0.145
21| ANKER| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 |klei-zand 0] 0| ja|nee| 3.302

22| ANKER| 13.21 | 0.0004615 | 0.05440 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 3.301

23| ANKER| 13.21 | 0.0004625 | 0.05470 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 3.300

24|

25

26

27 8

28| ANKER| 12.45| 0.0003625 | 0.04920 | 0.15 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 3.295

29| ANKER| 12.45| 0.0003640 | 0.04990 | 0.3 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 3.300|

30| ANKER| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja|nee] 3.297

31| GROND| 14.03 | 0.0004405 | 0.05271 0 |klei-zand 0] 0| ja|nee| 4.296

32| GROND| 13.97 | 0.0005400 | 0.05740 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 4.300

33| GROND| 13.98 | 0.0005400 | 0.05782 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 4.303

34|

35

36

37 n

38| GROND| 13.80 | 0.0004160 | 0.05200 | 0.15 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 4.301

39| GROND| 13.81 | 0.0004170 | 0.05280 | 0.3 |zand 2.1 4.5] ja|nee| 4.304|

40| GROND| 13.82 | 0.0004202 | 0.05418 | 0.5 |zand 2.1| 4.5] ja|nee| 4.300

41| WAND| 14.03 | 0.0004405 | 0.05271 0 |klei-zand 0] 0| ja|nee| 4.299 -0.017 | 0.082 | 0.350 | 0.075 | 0.156 | 0.058 | 0.167 | 0.003 | 0.178 -0.304 | 0.251 | -0.040 | 0.075 | 0.154 | -0.600 0.481
42| WAND| 13.97 | 0.0005400 | 0.05740 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 4.304] -0.309 -0.020 | 0.074 | 0.334 | 0.067 | 0.147 | 0.053 | 0.160 | 0.002 | 0.169 | 0.022 | -0.280 | 0.243 | -0.039 | 0.072 | 0.155 | -0.571 0.458
43| WAND| 13.98 | 0.0005400 | 0.05782 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 4.302| -0.308 -0.019 | 0.075 | 0.334 | 0.068 | 0.145 | 0.054 | 0.160 | 0.002 | 0.169 | 0.038 | -0.280 | 0.242 | -0.039 | 0.072 | 0.155 | -0.571 0.458

44

il ol oo oo | oot | o3 Lot | 351 5| blre] sl oss| | e Gt | e | s | oim | soms | ooss | o | e | v | e | o | s | s | sowe oao| | fomal |
46] WAND| 14.08 | 0.0003735 | 0.05260 dun-klei-zand nee -0.398 -0.226 | 0.510 | 0.145 | 0.445 | 0.020 | 0.031 | 0.052 0.049 | 0.046 | -0.162 | 0.274 | -0.041 | 0.055 | -0.006 | -0.341

47 g

48| WAND| 13.80 | 0.0004160 | 0.05200 | 0.15 |zand 2.1| 4.5] ja|nee| 4.304| -0.607 0.269 0.574 0.042 0.189 0.041 | -0.125 | 0.233 | -0.037 | 0.051 | 0.005 | -0.299 0.164

49| WAND| 13.81 | 0.0004170 | 0.05280 | 0.3 |zand 2.1| 45| ja|nee| 4.297| -0.618 0.268 0.568 0.042 0.188 0.080 | -0.121 | 0.232 | -0.033 | 0.050 | 0.002 | -0.293 0.153

50| WAND| 13.82 | 0.0004202 | 0.05418 | 0.5 |zand 2.1| 4.5] ja]nee| 4.296] -0.594 0.273 0.572 0.038 0.193 0.122 | -0.125 | 0.244 | -0.038 | 0.051 | -0.001 | -0.293 0.164

51| ANKER| 14.03 | 0.0004405 | 0.05271 0 |klei-zand 0] 0] ja|nee| 4.299

52| ANKER| 13.97 | 0.0005400 | 0.05740 | 0.15 |klei-zand 1.5| 45| ja|nee| 4.303

53 13.98 | 0.0005400 klei-zand

o auuuuuu
B O ® &N U S

69] ANKER| 13.08 | 0.0003955

0.05260

Invloedsfactoren, a [-] LSF-WAND met modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

\\&?
>
&
3
S
& &
&4\
&
<
maximum a [-] 0.075
minimum o, [-] 0.047
gemiddelde a. [-] 0.060
aantal calc [#] 23




Bijlage C.10 - CROW-case met modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Invioedsfactoren - LSF-ANKER

Invloedsfactoren, a [-] LSF-ANKER met modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

>

7 [$; N

1| GROND| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 |klei-zand 0

2| GROND| 13.21 | 0.0004615 | 0.05440 | 0.15 |klei-zand 1.5] 4. b

3| GROND| 13.21 | 0.0004625 | 0.05470 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 3.300

4

H cro]

6] GROND

7 n

8| GROND| 12.45 | 0.0003625 | 0.04920 | 0.15 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 3.302

9] GROND| 12.45 | 0.0003640 | 0.04990 | 0.3 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 3.299

10| GROND| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 3.301

11| WANDJ| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 |klei-zand 0] 0] ja]nee] 3.300

12| WAND| 13.21 | 0.0004615 | 0.05440 | 0.15 |klei-zand 1.5| 45| ja|nee| 3.298

13| WAND| 13.21 | 0.0004625 | 0.05470 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 3.299

14|

15

16

17 b

18] WAND| 12.45 | 0.0003625 | 0.04920 | 0.15 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 3.299

19| WAND| 12.45 | 0.0003640 | 0.04990 | 0.3 |zand 2.1 4.5] ja|nee| 3.299

20| WAND| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 |zand 2.1| 4.5] ja|nee| 3.298

21| ANKER| 13.21 | 0.0003717 | 0.04990 0 |klei-zand 0] 0| ja|nee| 3.302 -0.048 | 0.023 | 0.311 | 0.024 | 0.080 | 0.015 | 0.141 | 0.001 | 0.160 -0.380 | 0.127 | -0.051 | 0.060 | 0.086 -0.641 0.514
22| ANKER| 13.21 | 0.0004615 | 0.05440 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 3.301] -0.049 | -0.171 | -0.045 | 0.023 | 0.302 | 0.024 | 0.085 | 0.015 | 0.136 | 0.001 | 0.154 | -0.151 | -0.367 | 0.121 | -0.050 | 0.058 | 0.078 -0.625 0.501
23| ANKER| 13.21 | 0.0004625 | 0.05470 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5| ja|nee| 3.300| -0.048 | -0.165 | -0.052 | 0.022 | 0.291 | 0.024 | 0.069 | 0.014 | 0.129 | 0.001 | 0.146 | -0.286 | -0.353 | 0.117 | -0.047 | 0.056 | 0.075 -0.608 0.487
24|

25

NN
N o

-0.073
-0.065

154 | -0.205 .372 | 0.199 | 0.343 .007 | 0.031 | 0.070 | 0.144 | 0.084 | -0.150 0.198 | -0.064 | 0.044 | 0.003 .514 0.412
-0.150 | -0.202 | 0.364 | 0.188 | 0.336 | -0.010 | 0.033 | 0.063 | 0.138 | 0.078 | -0.265 0.188 | -0.063 | 0.042 | 0.003 -0.504 0.403

28| ANKER| 12.45| 0.0003625 | 0.04920 | 0.15 |zand 2.1] 4.5] ja|nee -0.146 | -0.141 0.210 0.618 -0.002 0.190 -0.201 | -0.219 | 0.219 | -0.051 | 0.058 | 0.003 -0.464 0.372
29| ANKER| 12.45| 0.0003640 | 0.04990 | 0.3 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 3.300| -0.136 | -0.132 0.198 0.587 -0.010 0.182 -0.364 | -0.210 | 0.213 | -0.048 | 0.056 | -0.003 -0.442 0.354
30| ANKER| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja|nee] 3.297] -0.110 | -0.124 0.170 0.542 -0.016 0.161 -0.490 | -0.211 | 0.197 | -0.046 | 0.052 | 0.000 -0.424 0.340
31| GROND| 14.03 | 0.0004405 | 0.05271 0 |klei-zand 0] 0| ja|nee| 4.296

32| GROND| 13.97 | 0.0005400 | 0.05740 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5| ja|nee| 4.300

33| GROND| 13.98 | 0.0005400 | 0.05782 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 4.303

34|

35

36

37 n

38| GROND| 13.80 | 0.0004160 | 0.05200 | 0.15 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 4.301

39| GROND| 13.81 | 0.0004170 | 0.05280 | 0.3 |zand 2.1 4.5] ja|nee| 4.304|

40| GROND| 13.82 | 0.0004202 | 0.05418 | 0.5 |zand 2.1| 4.5] ja|nee| 4.300

41| WAND| 14.03 | 0.0004405 | 0.05271 0 |klei-zand 0] 0| ja|nee| 4.299

42| WAND| 13.97 | 0.0005400 | 0.05740 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5] ja|nee| 4.304|

43| WAND| 13.98 | 0.0005400 | 0.05782 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5| ja|nee| 4.302

44

i e vt ] ] o e s

46| WAND| 14.08 | 0.0003735 | 0.05260 dun-klei-zand nee

a7 .

48| WAND| 13.80 | 0.0004160 | 0.05200 | 0.15 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 4.304|

49| WAND| 13.81 | 0.0004170 | 0.05280 | 0.3 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 4.297

50| WANDJ| 13.82 | 0.0004202 | 0.05418 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja|nee| 4.296

51| ANKER| 14.03 | 0.0004405 | 0.05271 0 |klei-zand 0] 0| ja|nee| 4.299 -0.009 | 0.055 | 0.304 | 0.051 | 0.107 | 0.042 | 0.131 | 0.002 | 0.150 -0.443 | 0.133 | -0.057 | 0.058 | 0.107 -0.613 0.491
52| ANKER| 13.97 | 0.0005400 | 0.05740 | 0.15 |klei-zand 1.5| 45| ja|nee| 4.303| -0.031 | -0.156 | -0.019 | 0.050 | 0.291 | 0.048 | 0.103 | 0.035 | 0.128 | 0.002 | 0.149 | -0.140 | -0.429 | 0.123 | -0.047 | 0.057 | 0.100 -0.604 0.484
53 13.98 | 0.0005400 klei-zand

o auuuuuu
B O ® &N U S

69

ANKER| 13.08 | 0.0003955

0.05260

Invloedsfactoren, a [-] LSF-ANKER met modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

'3
<
>
&
3
S
& &
&4\
&
<
maximum o [-] 0.060
minimum o, [-] 0.042
gemiddelde a. [-] 0.054
aantal calc [#] 23




D CROW-case zonder modelonzekerheid exclusief
Q-last variant

200 van 297 Veiligheidsfilosofie damwandconstructies
11207130-008-GEO-0003, 7 november 2024

Deltares



Bijlage D.1 - CROW-case zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Algemeen

[ T N N N N N N N T T N N N N N I T VT N O I NS N T T [ T PO U VT N N Y

NN

[ N L N

GROND  12.965 0.00032 0.0489 0.5 klei-zand 4184 | 190.9 Flaery]
09-mrt-22
15-mrt-22

mm—--m-ﬂa 166.415-mrt-22
74 WAND  12.965 0.00032 0.0489 0.5 klei-zand nee nee| | 466.6 | 194.6| il:Flsery
75 09-mrt-22
15-mrt-22

m---m-m 146.915-mrt-22
78 ANKER  12.965 0.00032 0.0489 0.5 klei-zand (0] nee Qe R R 16-mrt-22
79 09-mrt-22
15-mrt-22

mmm—---m-@ 196.1)15-mrt-22
¥ GROND 13.385 0.0003838 0.05162 0.5 klei-zand nee nee| | 4513 [ 192.6| kl:Flsery
83 09-mrt-22
15-mrt-22

mm—--m-ﬂa- 179.8)15-mrt-22
86 WAND 13.385  0.0003838 0.05162 0.5 klei-zand (0] nee nee| | 5077 [ 2035 ilEulseryi
87 09-mrt-22
15-mrt-22

m---m-m 158.8)15-mrt-22
90 ANKER = 13.385  0.0003838 0.05162 0.5 klei-zand nee Qe R R 16-mrt-22
91 09-mrt-22
15-mrt-22

mmm—---m-@ 216.6]15-mrt-22
9 09-mrt-22
15-mrt-22

96 |_GROND| 12.44 | 0.0003815] 005075 [ 05 Jand | 21| 45] neel nee] 3543 170.3]15:mrt22
09-mrt-22

15-mrt-22

M_---@-ﬂ 148.5[15-mrt-22
100 09-mrt-22
15-mrt-22

102 |__ANKER] 1244 | 0.0003815] 005075 | 05 Jand | 21| 45] neel nee] 2828 2037)15:mrt22
1 3 09-mrt-22
15-mrt-22

105 |_GROND| 13.23 | 0.000441 | 005365 | 05 Jand | 21| 45| neel nee| 4104 1832)15:mrt22
106 09-mrt-22
107 15-mrt-22
108] _waND| 1323 [ 0.000441 | 005365 | 05 Jeand | 21 45[ nee] nee| 3305 161f15-mrt22
1 09-mrt-22
15-mrt-22

m mm--mm 15-mrt-22
112 16-mrt-22
113 16-mrt-22
14| GROND| 13.82 | 0.0004202] 005418 | 05 Jeand | 21 45[ nee] neef 452.3] 2013[16mrt22
115 16-mrt-22
116 16-mrt-22
117) _wanp| 1382 | 00004202 005418 | 05 Jsand | 21 45] nee] nee| 3195 160f16-mrt-22
118 16-mrt-22
119 16-mrt-22
120] _ANker] 1382 [ 00004202 ] 005418 | 05 Jeand | 21 45[ nee] nee| 3161] 223[16mrt22
121 16-mrt-22
122 16-mrt-22
123| _GROND| 1246 | 0.000367 | 005099 | 05 Jsand | 21 45] nee] nee| 353.8] 1711f16-mrt-22
16-mrt-22

1 16-mrt-22
126] _wAND| 1246 | 0.000367 | 005099 | 05 Jeand | 21 45] nee] nee| 281.9] 149.4f16mrt22

127 16-mrt-22

128 16-mrt-22
129 ANKER| 12.46 0.000367 0.05099 0.5 |zand . . nee| 278.5] 203.8|16-mrt-22

NN NI N NN R NI N N N

CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,5_Wand=0mm_Anker=0mm_B3,3-Mod.tkx

CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3-Mod.tkx
CROW-kade_WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,5_Wand=0mm_Anker=0mm_B3,3-Mod.tkx

CROW-kade_WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3-Mod.tkx
CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,5_Wand=0mm_Anker=0mm_B3,3-Mod.tkx

CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3-Mod.tkx
CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,5_Wand=0mm_Anker=0mm_B4,3-Mod.tkx

CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3-Mod.tkx
CROW-kade_WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,5_Wand=0mm_Anker=0mm_B4,3-Mod.tkx

CROW-kade_WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3-Mod.tkx
CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,5_Wand=0mm_Anker=0mm_B4,3-Mod.tkx

CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3-Mod.tkx

CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,6-Mod.tkx

CROW-kade_WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,6-Mod.tkx

CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,6-Mod

CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,54-Mod.tkx

CROW-kade_ WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,54-Mod.tkx

CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,54-Mod.tkx

CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_L=13,82-Mod.tkx

CROW-kade_WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_L=13,82-Mod.tkx

CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_L=13,82-Mod.tkx

CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_L=12,46-Mod.tkx

CROW-kade_ WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_L=12,46-Mod.tkx

CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_L=12,46-Mod.tkx




Bijlage D.2 - CROW-case zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Individuele invloeden - Alle LSF

ALLE LSF zonder modelonzekerheid individuele invloeden, a’ [%]

Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

¥ GROND 12.97 0.0003200 0.04890 0.5  klei-zand 8 s - 8.97 22.93 0.26 5 5 s 2 3.02 18.11 0.09
71

¥/ WAND 12.97 0.0003200 0.04890 0.5 klei-zand
75

mmm—-m-mm --m-m-m-m-mmmmm----
¥/ ANKER 12.97 0.0003200 0.04890 0.5  klei-zand nee nee Bk 2.4 20.58  25.11 1.9 35.68
79

81 mmmm—m-n-mm

t:7] GROND 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 klei-zand nee nee |% 12.23 1245 6.17 26.14 0.20 3.48 24.56 0.01
83

= mmm—-mmm

i1 WAND 13.39 0.0003838 0.05162 0.5  klei-zand nee nee ['% 0.46 0. 22 17.39 0.23 4.4 0. 89 18.02 1118 0.20 0. 82
87

» mmmm—mm-mm --m--m-m-mmmmmm---lm-

0]  ANKER 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 klei-zand nee nee % 9.29 0.08 0.10 2.18 17.32 3336 1.77 32.01
91

= lammmm—m-n-mm

97

98
99| waND| 12.44 | 0.0003815] 005075 | 05 Jeand | 21] 45| neef neef

100 98

101 3.604
102| ANKER| 12.44 | 0.0003815] 0.05075 | 0.5 Jeand | 2] 45| nee| neef 360a] 166 f 216 | ] 297 f  Jseea] fou ]| 306 f |2a37] 766 f4a72] 018 ) o0a2fooo] | | ] [ 1606]
103 50

4.539
105|_orono] 1325 | oooostio| oosaes | o5 land | 21| as| nee| nee

106

i mmmmm—mm-mm

109

110 4.536
111 ankerf 1323 | 0.0004s10f 0.05365 [ 05 feand [ 21] 45| neel neef aseof 157 | 168 ] | 360 | f3a0af Jom ]| |sisf Jo7as] 817 ] 5ol osifossfoomm ] | | f |1397]

112 5.384
5.002

110 lammmm—mm-mm | ooo | |  Jaasr| Jasen| Jooo] Jse| Joorfaw|aa]onfonfoo] [ | ] [ |

115 50
4.560

117]_wano] 1382 | oooos2oz| ooseis | 05 land | 21| as| nee| nee| 440 m--m-m--m-mmmm---m-

118

o mmmm—mm-mm

121

122
123|_Grono| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 | 05 feand | 21] 45| nee| neel

124

125 3.552

126| wanb| 12.46 | 0.0003670] 0.05099 | 05 Jeand | 21] 45| nee| nee| 3423 sea7 | | | aso| [o27a2f Joos | | 298] | 207 115 [a0afosfosooo] | | |aaw [ |
127 4.010

128 3.768

129] ANKER| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 |zand 2.1 4.5 nee| nee| 3.610] 1.785

| 5779 | | | axs | foaeas] Joos| [ ossf ]|223]110]s62fo0efow]oon] | | fasaf |

m----m-m-mmm-----

4.5

37 asso | | | sas | f2002] Joos| |07 | | 245] a76) 592 ]o003]omfon]| ] [ |oaea] |

mm-m--m-m-mmmmm----
21

3.599
27l oon | |  Jso73|  Jaeea] Jooo| Joss]| Joxs]| 106fa7eafooo]orz]ooa] | ] ] | |

29.355| 6.964 | 5.099 | 0.253 | 0.328 | 0.002

2.884

33.266

0.097

2.030

ALLE LSF zonder modelonzekerheid individuele invioeden, o [%]
Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

$ Q © O 5 > Sk $ o &
¥ 8 & Q Q S °” S > N >
o o N 3 S
S S S J RS S g K
3 ® o o d &~ o 4 .‘,‘. o o S < Q o o X P J J

max invloed, o [%] 59.9 4.2 15.5 53.7 19.9 50.2 2.6 0.3 4.6 9.8 5.0 339 39.3 283 0.5 0.9 9.3 39.6 35.7
min invioed, o [%] 0.0 17 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.6 0.0 0.0 0.0 13 13.7
gem invloed, o [%] 115 2.7 4.8 14.2 71 20.8 0.5 0.0 1.6 32 1.9 7.2 9.2 8.8 0.2 0.3 1.0 15.5 23.0
aantal calc [#] 54 18 42 60 42 60 42 60 42 60 42 60 60 60 60 60 60 0 0 0 20 20




Bijlage D.3 - CROW-case zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Gecombineerde invloeden - Alle LSF

Alle LSF zonder modelonzekerheid Som van invloeden, Zaiz [%]

Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

GROND 12.97 0.0003200 0.04890 0.5 klei-zand b . H H Y g .| 100.00 H 30.35 30.71
100.00
100.00
7 mmmm—mm-mm 100.00
¥/l WAND 12.97 0.0003200 0.04890 0.5 klei-zand nee nee [k . 3 . 1. 13 10.77 14, 08 39.64 100.00
75 8 100.00

100.00
7 mmmm_m-umm mmmmmm

100.00
¥£] ANKER 12.97 0.0003200 0.04890 0.5  klei-zand nee nee [EX 112 0.06 0.70 1.95 25.11 35.68

| 000 | 5742 | 974 | oo1 |

39.64 69.14 24.85 25.99

| 6113 | 8902 | 462 | 499 |

35.68 50.48 27.07 27.76

100.00
79 B 100.00
100.00

mmmm—mmmm 10000 | 17.77 | 5337 | 924 | 993 |
£7] GROND 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 klei-zand . 2068 | 4260 020 . . 100.00 4260 3216 3244

83 2 100.00
100.00

85 0.0004255 | 0.05285 mm_ln-n-mm 100.00
£]  WAND 13.39 0.0003838 0.05162 0.5  klei-zand . X . 1020 ST iE2 E7ET) UL E7ET ea0el ETeaN Eass

87 2 100.00

100.00
lmmmmm—m-amm | 4989 | s17 | 3250 | oos | 248 | o3s f 533 | 166 | 255 | 10000
(] ANKER 13.39 0.0003838 0.05162 0.5  klei-zand fee nee X 085 1314 014 1732 0.2 25700 IE35EE0 e EETIX
91 . 100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
98 100.00
99| _wanb| 1244 f0.0003815] 005075 | 0.5 Jeand | 21] 45| nee| nee 100.00

100 100.00

101 100.00
102] ANker| 12.44 | 0.0003815] 005075 | 05 Jand | 21| 45| nee| nee

| 5244 | 8494 | 699 | 736 |

32.01 45.15 35.93 36.54

| 1736 | s167 | 1512 | 1583 |

mmmmr&_m-ﬁmm
97

| 5932 | 8832 | as1 | sis |

| 1987 | 5957 | 1237 | 1207 |

100.00
103 100.00

104 100.00
105] GronD| 13.23 | 0.0004410f 005365 | 05 Jiand | 21| 45| nee| nee

| o000 | ss08 | 104a | 1066 |

100.00
106 100.00

107 100.00
108] wanb| 13.23 | 0.0004410f 005365 | 05 Jiand | 21| 45| nee| nee 10000 | 5111 | sa10 | 769 | 796 |
109 100.00

100.00

110
111] _ANKer| 13.23 | 0.0004410f 005365 | 05 Jiand | 21| 45| nee| nee 100.00

112 4 100.00

113 2 100.00
114] GroND| 13.82 | 0.0004202f 005418 | 05 Jand | 21 45| nee| nee| s69f o.00 | 3487 | 5123 | o000 | o007 | o022 | 1249 | 110 | |

100.00
115 150 100.00

116 560 100.00
117] _wanb| 1382 | 0.0004202f 005418 | 05 Jand | 21| 45| nee| nee| 467 4515 | 695 | 3587 | o1 | 169 | 032 | so1 | 175 | 225 | 10000 [ a7.40 | 8327 | 766 | 798 |
118 100.00

119 785 100.00
120] _ANker| 13.82 | 0.0004202f 005418 | 05 Jand | 21| 45| nee| nee| 4702f 281 | 425 | 3899 | o006 f 2258 | o058 | 604 | 972 | 1498 | 10000 f 17.79 | 5678 | 1576 | 1634 |
121 21 100.00

100.00

122 599
123] GRronb| 12.46 | 0.0003670f 005099 | 05 Jand | 21 45| nee| nee| 3627f o.01 | 3073 | 4078 | o000 | 023 | o026 | 1792 | 106 | | 10000

124 8 100.00

125 552 100.00
126] _wanb| 12.46 | 0.0003670f 005099 | 05 Jand | 21 45| nee| nee| 3423 sea7 | 459 | 3010 | o006 | 207 | o036 | 404 | 115 | 147 |

100.00
127 4.010 100.00
128 3.768 100.00

129] ANKER| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 ]zand 2.1 4.5 nee| nee| 3.610] 3.815 2.756 36.150 | 0.097 29.355 0.581 5.101 6.964 15.180 | 100.00

| o001 | 4979 | 18.99 | 19.25 |

18.995 | 55.145 | 12.065 | 12.646

Alle LSF zonder modelonzekerheid Som van invloeden Za;z [%]

Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

0' Q
S
S
>
&
Q ° ... t. .u. o ... S
O S © O )
O ) S .‘" N ’,. 9) O
max invloedssom (Sa’) [%] 59.9 56.9 57.4 2.6 33.9 11 29.5 393 39.6] 100.0 61.1 89.0 41.9 424
min invioedssom (Zo’) [%] 0.0 0.4 11.8 0.0 0.0 0.0 1.8 0.6 1.3 100.0 0.0 37.5 4.6 5.0
gem invloedssom (o) (%] 12.2 17.6 313 0.4 7.2 05 9.9 9.2 19.2| 100.0 24.8 55.3 19.0 19.5
aantal calc [#] 55 60 60 60 60 60 60 60 40] 60 58 60 60 60
Max | Ggom|= V(0 [-] 0.77 0.75 0.76 0.16 0.58 0.11 0.54 0.63 063 100 0.78 0.94 0.65 0.65
min | oo | = V(Z0?) [] 0.00 0.06 0.34 0.00 0.02 0.02 0.13 0.08 011 1.00 0.00 0.61 021 0.22
gem | 0yom|=V(Za’) [-] 0.35 0.42 0.56 0.06 0.27 0.07 031 0.30 0.44 1.00 0.50 0.74 0.44 0.44




Bijlage D.4 - CROW-case zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Gecombineerde invloeden - LSF-GROND

LSF-GROND zonder modelonzekerheid Som van invloeden, Zaiz [%]

Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

y(')] GROND 12.97 0.0003200 0.04890 0.5  klei-zand
71

7 mmmm—mmmm 10000 000 | 572 97a | o1 |
¥/l WAND 12.97 0.0003200 0.04890 0.5 klei-zand nee nee
75

mmmm_munmm (N I N
¥£] ANKER 12.97 0.0003200 0.04890 0.5  klei-zand nee nee X
79

mmmm—mmmm : 1 1 [ I ] ]
£7] GROND 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 klei-zand . 2468 4260 020 008 028 2868 3.48 100.00 4260 3216 3244
83 . 100.00

100.00
= mmmm_m-nmm 10000 001 | s553] 919 | 938 |
£]  WAND 13.39 0.0003838 0.05162 0.5  klei-zand :
37

lmmmmm—m-amm I I N
0] ANKER 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 klei-zand nee nee LK
91

92
93 _ANKER] 13.02 | 0.0004255] 0.05285 | 05 Jrand | 21] a5 nee| neel (N I N
94

100.00
0.00

95 603 10
96| _GROND| 1244 | 0.0003815] 0.05075 | 05 Jsand | 21] a5[ nee| neel 10000 | 0.00 | s5.75 | 1090 | 11.09 |
97 03

98
99| _wanp| 1244 | 0.0003815] 0.05075 | 05 Jeand | 21] a5[ nee| neel (N I N

100

(N I N
103 100.00
0.00

104 9 10
105] GronD| 13.23 | 0.0004410f 005365 | 05 Jiand | 21| 45| nee| nee ! 10000 | 0.00 | 5408 | 1043 | 1066 |

106

107
108] wanb| 13.23 | 0.0004410f 005365 | 05 Jiand | 21| 45| nee| nee (N I N

109

110
111] _ANKer| 13.23 | 0.0004410f 005365 | 05 Jiand | 21| 45| nee| nee (N I N
112 100.00

0.00

113 10
114] Gronb| 13.82 | 0.0004202f 005418 | 05 Jand | 21 45| nee| nee 10000 0.00 | 5124 | 13.59 | 1382 |

115

116
117] _wanb| 1382 | 0.0004202f 005418 | 05 Jand | 21| 45| nee| nee (N I N

118

119
120] _anker| 13.82 | 0.0004202f 005418 | 05 Jand | 21| 45| nee| nee (N I N

121 100.00

122 599 100.00
123| Gronb| 12.46 | 0.0003670f 005099 | 05 Jand | 21 45| nee| nee| 3627f o001 | 3073 ] 49.78 | 000 | 023 | 026 | 17.02] 106 [ ] 10000 o001 | 4979 | 1899 | 1925 |
8

124

125 552
126] _wanb| 12.46 | 0.0003670f 005099 | 05 Jiand | 21| 45| neef neef3asf f | | | [ | ] [ | (N I N
127 4.010
128 3.768
129] ANKER| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 ]zand 2.1 4.5 nee| nee| 3.610

LSF-GROND zonder modelonzekerheid Som van invloeden Za;z [%]
Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

&
o> > S
& & & P
S NG S &P
& 2 & &
& & Y
& S & ST
&8 ¥ N K & &
o & € S S S5
& & Ny N > B & & Kl
& & & & N o Gl P P & PN
s> & S L e S @ & & &S S S &
& SE S & & & * e X S S © & &
N 8\ 5 RN & S * NG & & 5 & P
i & P & S & & & & & ¢ ¢ & &L
5 & 8 S E S S S s S SE S S SES
S <° S L& [ L& L S8 L8 LS S LS8 L& L
max invloedssom (Za) [%] 0.0 56.9 57.4 0.3 0.2 0.5 29.5 4.5 100.0 0.0 57.4 34.0 343
min invioedssom (a’) [%] 00| 247 375 0.0 0.0 0.0 438 0.6 100.0 00| 375 5.4 55
gem invloedssom (o) [%] 0.0 34.8 45.4 0.1 0.1 0.3 17.5 1.9 100.0 0.0 45.4 19.4 19.7
aantal calc [#] 18 20 20 20 20 20 20 20 0 20 18 20 20 20
mMax | tgom|= V(20 [-] oot 075 076 o005 005 007 054 021 100 o001 o076 058 0.59
min | otgom| = V(Z0) [] 0.00[ 0.50| 0.61 0.00| 0.02 0.02 0.22 0.08 100 o000 061 0.23 0.24
gem | 0tuom|= V(Za) [-] 0.00 0.59 0.67 0.03 0.03 0.05 0.42 0.14 1.00 0.00 0.67 0.44 0.44




Bijlage D.5 - CROW-case zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Gecombineerde invloeden - LSF-WAND

LSF-WAND zonder modelonzekerheid Som van invloeden, Zaiz [%]

Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

y(')] GROND 12.97 0.0003200 0.04890 0.5  klei-zand
71

7 mmmm—mmmm
¥/ WAND 12.97 0.0003200 0.04890 0.5 klei-zand nee nee k% i d 113 10.77 14.08 39.64 RULKOE 39.64 69.14 24.85 25.99
75 8 100.00

n 100.00
mmmm_munmm 305| 5086 | 386 | 27.89 | 0.05 | 209 | 036 | 357 | 105 | 127 | 10000] 6113 | 8002 | 462 | 499 |
¥£] ANKER 12.97 0.0003200 0.04890 0.5  klei-zand nee nee X
79

mmmm—m-nmm I (N I B
£7] GROND 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 klei-zand n
83

mmmm_munmm
] WAND 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 klei-zand i 0.68 1.02 13.91 18.02 37.31 pEULELE 3731 63.06 31.93 32.95
87 n 100.00

n 100.00
mmmm—mmmm 296 49.89 | 517 | 3250 | 0.05 | 248 | 038 | 533 | 166 | 255 | 10000| 5244 | 8494 | 699 | 7.36 |
0] ANKER 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 klei-zand nee nee LK
91

92
93 _ANKER] 13.02 | 0.0004255] 0.05285 | 05 Jrand | 21] a5 nee| neel (N I N
94

95
96| _GROND| 1244 | 0.0003815] 0.05075 | 05 Jsand | 21] a5[ nee| neel (N I N
97

100.00

0.00

98 10
99| _wanp| 1244 | 0.0003815] 0.05075 | 05 Jeand | 21] a5[ nee| neel 10000 | 5932 | 8832 | 481 | 515 |

100

103

104
105] GronD| 13.23 | 0.0004410f 005365 | 05 Jiand | 21| 45| nee| nee (N I N
106 100.00

0.00

107 10
108] wanb| 13.23 | 0.0004410f 005365 | 05 Jiand | 21| 45| nee| nee 48 10000 5111 | sa10 | 769 | 7.96 |

109

110
111] _ANKer| 13.23 | 0.0004410f 005365 | 05 Jiand | 21| 45| nee| nee (N I N

112

(N I N
115 150 100.00
560 100.00

116
117) _wano| 13.82 | 0.0004202f 005418 | 05 Jeand | 21 45| nee| nee| 4467 4515 | 695 | 35.67 ] o011 | 160 | 032 | 591 | 175 | 225 | 10000) a7.40 | 8327 | 766 | 7.98 |

118

119
120] _anker| 13.82 | 0.0004202f 005418 | 05 Jand | 21| 45| nee| nee (N I N

121

122
123| GRoND| 12.46 | 0.0003670f 005099 | 05 Jand | 21| 45| nee| nee (N I R

124 100.00

125 552 100.00

126/ wanp| 12.46 | 0.0003670] 005099 | 05 Jaand | 21 45| nee| nee] 3.423] 5617 | 459 | 3010 | 006 | 207 | 036 | 404 | 115 | 147 | 10000 57.65 | 8774 | 518 | 554 |
127 4.010

128 3.768|

129] ANKER| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 | 0.5 |zand 21 45| nee| nee| 3.610

LSF-WAND zonder modelonzekerheid Som van invloeden Za;z [%]
Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

&
. N
& ‘o"’\b & \'b'}\
& 2 &
& o S
S G O o0 @
RS N & S &
¢ & & % & &
o o R & & X
Q ) S5 <& > > e &
& & N & S & & & N
< @ & & o & & 3 3 & PN
N & L & & & & & S o PN
& & & & & & P 5 X & & 8 S
NG S & S & & * I & & 5 & &
S < o"% &Q% e‘,\'}\ (\b\ & \@ & «‘“ S o"\z @é & c§\b
& =
& & & L& S 8 & & o s & A8
max invioedssom (Za) [%) 599 342| 359 2.6 25 11| 139| 180 396/ 1000 61.1| 890 319 33.0
min invioedssom (2a’) [%] 0.0 04| 212 0.0 0.4 0.3 3.6 1.1 13| 1000| 256 531 46 5.0
gem invloedssom (o) [%] 32.0 10.0 26.3 1.0 1.4 0.6 8.1 6.8 15.5 100.0 45.8 721 14.9 15.6
aantal calc [#] 19 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
mMax | tgom|= V(20 [-] 077 o0s8| o060 o016 016 o011 037 o042 o063 100 o078 094 057 0.57
min | oo | = V(Z0?) [] 0.00| 0.06| 046 0.2 0.07 0.05 0.19 0.10[ 011 1.00| 051 0.73 0.21 0.22
gem | 0tuom|= V(Za) [-] 0.57 0.32 0.51 0.10 0.12 0.08 0.28 0.26 0.39 1.00 0.68 0.85 0.39 0.39




Bijlage D.6 - CROW-case zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Gecombineerde invioeden - LSF-ANKER

LSF-ANKER zonder modelonzekerheid Som van invloeden, Zaiz [%]

Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

y(')] GROND 12.97 0.0003200 0.04890 0.5  klei-zand
71

mmmm—mmmm
¥/l WAND 12.97 0.0003200 0.04890 0.5 klei-zand nee nee
75

77 0.0003630| 0.04985 mm_ln-n-mm
¥/] ANKER 12.97 0.0003200 0.04890 0.5  klei-zand hee nee JEX : X 195 | 2511 | 3568 |RUNENY 35.68 5048 | 27.07 | 27.76
79 g 100.00

100.00
mmmm—mmmm
£7] GROND 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 klei-zand
83

= mmmm_m-umm
. WAND 1339 0.0003838 0.05162 0.5 klei-zand
87

lmmmmm—m-amm
0] ANKER 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 klei-zand nee nee
91

92
93| _ANKeR| 13.02 [ 0.0004255] 0.05285 | 05 Jaand | 21] 45| nee| nee]
%

95
96| _GROND| 1244 | 0.0003815] 0.05075 | 05 Jsand | 21] a5[ nee| neel
97

98
99| _wanp| 1244 | 0.0003815] 0.05075 | 05 Jeand | 21] a5[ nee| neel

100

101
102] ANker| 12.44 | 0.0003815] 005075 | 05 Jand | 21| 45| nee| nee

103

104
105] GronD| 13.23 | 0.0004410f 005365 | 05 Jiand | 21| 45| nee| nee

106

107
108] wanb| 13.23 | 0.0004410f 005365 | 05 Jiand | 21| 45| nee| nee

109

110
111] _ANKer| 13.23 | 0.0004410f 005365 | 05 Jiand | 21| 45| nee| nee

17.32 0.62 2.57 3336 32.01

10000 | 17.77 | 5337 | 924 | 9.93 |

[N (N I
FOLGLE £32.01 1 45.15 1 = 35.93 36.54
100.00
100.00

10000 | 1736 | 5167 | 1512 | 1583 |

[N I
100.00
100.00

10000 | 19.87 | 5957 | 1237 | 1297 |

[N I
100.00
100.00

10000 | 17.21 | sa40 | 13.96 | 14.65 |

112

115

116
117] _wanb| 1382 | 0.0004202f 005418 | 05 Jand | 21| 45| nee| nee

118 100.00

119 100.00
120] _anker| 13.82 | 0.0004202f 005418 | 05 Jand | 21| 45| nee| nee 10000 | 17.79 | 5678 | 15.76 | 1634 |
121

122
123| GRoND| 12.46 | 0.0003670f 005099 | 05 Jand | 21| 45| nee| nee

124

125 552

126] _wanb| 12.46 | 0.0003670f 005099 | 05 Jiand | 21| 45| neef neef3asf f | | | [ | ] [ |

127 4.010| 100.00
128 3.768 100.00
129] ANKER| 12.46 | 0.0003670| 0.05099 0.5 ]zand 2.1 4.5 nee| nee| 3.610] 3.815 2.756 | 36.150 | 0.097 | 29.355| 0.581 | 5.101 | 6.964 | 15.180 | 100.00 | 18.995 | 55.145 | 12.065 | 12.646

LSF-ANKER zonder modelonzekerheid
Exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

Som van invloeden Za;z [%]

S >
& ((\Q’\
& N <
sV & & &
- NS i &
¢ ¥ N N &
o & & > N & 5
& & S S > &P & SF B
&S & & & N «® & o &’ & &
N & & > S & & & & & S &
& SE S L S S8 & ¥ /& SE S S
&8 S & & & ¥ IS @ © & & &
X & Q& & S D & & X & o © & o
& & & S & & & & > & & & & &
[ O ) @ o 8 & K & & o o & ©
max invloedssom (Za) [%] 4.6 25.7 39.7 0.3 339 0.7 6.5 393 35.7 100.0 385 59.6 419 424
min invioedssom (2a’) [%] 2.3 04| 118 01| 116 0.5 1.8 47| 13.7| 1000| 172 394 9.2 9.9
gem invloedssom (o) (%] 35 79| 224 02| 201 0.6 40| 187| 230| 1000 26| 485 227 23.3
aantal calc [#] 18 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
mMax | tgom|= V(20 [-] 021 o051 o063 o006 058 008 025 o063 o060 100 o062 077 065 0.65
min | oo | = V(Z0?) [] 0.15 0.06| 034 0.02 0.34| 007 0.13 0.22 0.37 1.00| 041 0.63 0.30 0.32
gem | 0tuom|= V(Za) [-] 0.19 0.28 0.47 0.04 0.45 0.08 0.20 0.43 0.48 1.00 0.51 0.70 0.48 0.48




Bijlage D.7 - CROW-case zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Invloedsfactoren - Alle LSF

Invloedsfactoren, o [-] ALLE LSF zonder modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

¥ GROND 12.97 0.0003200 0.04890 0.5 Kklei-zand 0.394 0.308 0.300 0.479 0051 0000 0.178 0.230 0.189 . -0.174 0426 -0.029 0.052 0.304
71

¥/l WAND 1297 0.0003200 0.04890 0.5 Kklei-zand 0 nee nee |8 -0.071 0.019 0446 0.025 0.160 0.007 0.213 0.000 0.224 0.133 K 0.306 -0.050 0.094 0.118
75

- mmmm-mmmm

¥l ANKER 12.97 0.0003200 0.04890 0.5 Kklei-zand 0 nee nee |8 -0.105 0.017 0.325 0.018 0.022 0.009 0.134 0.000 0.155 -0.454 H 0.140 -0.054 0.064 0.000
79

mmmm-mmmm [ 0198f 0139] o] Josm| Joosa] Jowra] [ -oss2f0217] 0213 00sa)ooesfooonf | ] ] | o3

t:»] GROND 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 Kklei-zand 0 nee nee % 0350 0.353 0.248 0511 0.044 0.000 0.149 0.229 0.168 0.029 -0.187 0.496 -0.012 0.051 0.203
83

mmmm-mmmm --m-m---mmmmmm-----

] WAND 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 Kklei-zand 0 nee nee % -0.068 0.047 0.417 0.048 0.1 0.032 0.193 0.001 0.210 0.094 -0.424 0.334 -0.045 0.091 0.165 0.611
87

8 mmmm-mmmm

L] ANKER 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 Kklei-zand 0 nee nee % -0.087 0.029 0.305 0.029 0.032 0.020 0.126 0.001 0.148 -0.416 -0.578 0.133 -0.040 0.067 0.089
91

mmmm-mmmm fooo7 | [  Josis|  Joess| Joooo| Joae2| Jooss|-oos6|o37|oosfoos6foossf f f | | |
7 3

9 3

98 3.597
99| WAND| 12.44 ] 0.0003815 | 0.05075 | 05 Jsand | 2| 45|ncefneef 3602f 0760] ]  Jozs| fosu] Jooa] Jows| fowo]-0109] 0190 0038fo0asfooon] ] ] Joaaf |
100 3.598

101 3.604
102| ANKER| 12.44 | 0.0003815 | 0.05075 | 05 |sand | 2.1) 45|nee|nee| 3604|0129 f -0147]  foa72|  foeos|  f-003a]  foars|  f-0494]-0277f 0217 | 00s2f 0065 0002 f | [ | | o0
4.550

106

107 4.
108] waND] 13.23 | 0.0004410 | 0.05365 | 05 Jrand | 2.1] 4.5nee|nee| 4.537

109

1 mmmmm-mmmm mm-m-m-m--mmm----

112 5 384

mmmm-mmmm 4' m--m-m-m--mmm---m-

1

120 lmanl;mmm-mmmmmm-m--lm--mmlmmﬂ----

3.921
3.599

mmmm-mmmm (o009 | | Jossa] Joes2| Joowo] Josa] foossfomwsjoas]ooso]ooarfoonf | ] ] |

124

126 mmmm-mmmm sazs {0749 [ Joza] Josza| Joos| Jois]  Jouas]-0107] 0201|0037 o0oasfoooof f f Joam] |
127 4.010

128 3.768

129] ANKER| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 Jzand 2.1| 4.5|nee|nee| 3.610] -0.134 | -0.142 k H I E -0.542 | -0.264 | 0.226 | -0.050 | 0.057 | -0.004

Invloedsfactoren, o [-] ALLE LSF zonder modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

S O Q
O 4 ® v X s $ O
o
S S Y 4 > © O S d <
9 9 e

0‘ .0. S S * ®) (&) O Q Q

S Q° o o &~ o - P o o - - ) S o O 5 o o o o )
maximum o [-] 0.009| -0.130f 0.394| 0.733| 0.446| 0.708| 0.160| 0.054| 0.213| 0.314| 0.224| 0.157| -0.076] 0.532| -0.007| 0.094| 0.305 0.630f 0.597
minimum a. [-] -0.774| -0.204| -0.247| 0.016| 0.033| 0.018| -0.045| -0.034] 0.011] 0.000f 0.010f -0.582| -0.627| 0.128| -0.069| 0.002| -0.044 0.112| 0.370
gemiddelde o [-]] -0.215| -0.162| -0.055| 0.308| 0.241| 0.393| 0.042| 0.009| 0.109| 0.149| 0.119| -0.100| -0.261| 0.279| -0.038| 0.056| 0.058 0.344( 0.473
aantal calc [#] 54 18 42 60 42 60 42 60 42 60 42 60 60 60 60 60 60 0 0 0 20 20




Bijlage D.8 - CROW-case zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Invloedsfactoren - LSF-GROND

Invloedsfactoren, o [-] LSF-GROND zonder modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

¥ GROND 12.97 0.0003200 0.04890 0.5 Kklei-zand 0.394 0308 0300 0479 0051 0.000 0.178 0.230 0.189 0.029 -0.174 0.426 -0.029 0.052 0.304
71

¥/l WAND 1297 0.0003200 0.04890 0.5 Kklei-zand 0 nee nee
75

- mmmm-mmmm
¥l ANKER 12.97 0.0003200 0.04890 0.5 Kklei-zand 0 nee nee
79

81 0.0003630 | 0.04985 mm-mmmm
E?] GROND| 13.39 | 0.0003838 | 0.05162 | 0.5 klei-zand 0| iee Jnee X 0350 | 0353 | 0.248 0. 0.044 | 0.000 0149 | 0229 0.168 | 0.029  -0. 0496 | -0.012 | 0.051 | 0.203
83

mmmm-mmmm (o009 f |  Josou] Josonf Joowo] Jozsi] foosfoo7]orsr]oosloossfoosf | ] ] ]

] WAND 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 Kklei-zand 0 nee nee
87

8 mmmm-mmmm
L] ANKER 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 Kklei-zand 0 nee nee
91

mmmm-mmmm fooo7 | [ Josis|  Joess| Joooo| Joze2|  Jooss|-oos6|o37|0osfoos6foossf f f | | |
7 3

9

98 3.597
99| WAND| 12.44 ] 0.0003815 | 0.05075 | 05 Jsand | 21f4s]neefneefseo2f | 1 | +  J} } | | | | [ f | | ] | [ |
3

100

106

107 4.
108] waND| 13.23 | 0.0004410 | 0.05365 | 05 Jrand | 2.1] 45|nee|nee] 4537] |

109

1 mmmmm-mmmm ----------------------

112 5 384

114 mmmm-mmmm s169 m--m--m--mmmm-----

115

mmmm-mmmm ----------------------

1

120 mmmm-mmmm 4702 ----------------------
3.921
3.599

mmmm-mmmm (o009 | |  Jossa] Joss2| Joowo] Josa] foosfomwsjoas]ooso]ooafoonf | ] ] |

124

126 mmmm-mmmm sazs ----------------------
127 4.010
128 3.768
129] ANKER| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 Jzand 2.1| 4.5|nee| nee| 3.610;

Invloedsfactoren, o [-] LSF-GROND zonder modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

N
& &
& & & & & ¥ < Q
& & o S Q Q A » " & > > %
Y ALY YA & S8 S8 S LSS S
@“\ > & X 5% 5% & G & & s Q?o o L e &S & & & &
& & & & & & & & ® ® BN S S &2 BN & & & ¥ S
3 & g;x\ g;x\ o o <& & N N S @Q’\b 53 &@o / & < fr f fr {\\&o {\\&o
3 S S & s O f & &8 & & o & & B B
N & e~ & & & & & © © ) ) > & S D &8 & & & 2 2
2 e N N 2 2 N & X X kS & ¢ ¢ ¢ K K
& & (}"& (}"& & 2 £ £ & & g,oe'% &é & & & (5‘00 5 & & & \oq'\g \oq'\g
> O N S -/ -/ ¢ b N N N N N N N N
maximum o [-] 0.009 0.394 0.733 0.300 0.708 0.051 0.001 0.179 0.314 0.190 0.048| -0.076 0.532| -0.007 0.066 0.305
minimum a [-] 0.002 -0.219| 0.308| 0.033| 0.479| 0.000{ -0.001| 0.011] 0.209f 0.010f 0.017| -0.213| 0.216| -0.033| 0.002| -0.044
gemiddelde a [-] 0.004 0.119| 0.514 0.168| 0.578| 0.026| 0.000| 0.095( 0.250| 0.104| 0.029| -0.131| 0.382 -0.025| 0.042| 0.090
aantal calc [#] 18 0 14 20 14 20 14 20 14 20 14 20 20 20 20 20 20 0 0 0 0 0




Bijlage D.9 - CROW-case zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Invloedsfactoren - LSF-WAND

Invloedsfactoren, a. [-] LSF-WAND zonder modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

¥ GROND 12.97 0.0003200 0.04890 0.5 Kklei-zand
71

¥/l WAND 1297 0.0003200 0.04890 0.5 Kklei-zand 0 nee nee |8 -0.071 0.019 0446 0.025 0.160 0.007 0.213 0.000 0.224 0.133 -0.375 0.306 -0.050 0.094 0.118
75

- mmmm-mmmm
¥l ANKER 12.97 0.0003200 0.04890 0.5 Kklei-zand 0 nee nee
79

81 mmmm-mmmm
t:»] GROND 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 Kklei-zand 0 nee nee
83

85 0.0004255 | 0.05285 mm-mmmm
£l WAND| 13.39 | 0.0003838 | 0.05162 | 0.5 klei-zand 0| iee Jaee S -0.068  0.047 | 0.417 0048 | 0.152 0032 0193 0.001 0210 | 0.094 -0424 0334 -0.045 | 0.091 0.165
87

8 mmmm-mmmm
L] ANKER 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 Kklei-zand 0 nee nee
91

mmmmmmmm - ( ( + 4+ 1 7 1 1 ¢ + | | | f f f f f | |
7

9

o mmmm-mmmm 502 m--m--m--mmmm---m-

3 3

1

mmmm-mmmm - f r + 1+ £ 1+ £ 1 £ 1 £ 1 + 7 f | { | [ ] |
4.550

103

104 4,
105| Gronp| 13.23 | 0.0004410 | 0.05365 | 0.5 feand | 21]as5fnee]neelasss) | f 1 | | t | | | [ [ | | ] | f | ] |
4.543

106

107 4.
108] waND]| 13.23 | 0.0004410 | 0.05365 | 05 Jrand | 2.1]45|nee|neel 4537 0696] |  Jo2ss| fosa7f foo2 | Joars|  Joase|-0133] 0243|0019 0oas|0009] ] |  Jow| |

109

111 mmmmm-mmmm ----------------------
112
113
mmmmmmmm - ( ( + 4+ 1 7 1+ 1 + + J | | | f f f f f | |

115

116 4.560
mmmm-mmmm a m--m-m-m--mmmmm---m-

1

120 mmmm-mmmm 4702 ----------------------
3.921
3.599

mmmm-mmmm ----------------------

124

126 mmmm-mmmm sazs {0749 [ Joza] Josza| Joos| Jois] Jouss]-0107] 0201|0037 o0oasfoooof f f Joam]| |
127 4.010
128 3.768
129] ANKER| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 Jzand 2.1| 4.5|nee| nee| 3.610;

Invloedsfactoren, a. [-] LSF-WAND zonder modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

N
& £y
& & & & & ¥ < Q
2 52 & & Q Q A5 A “ ° & > > &
é‘b ‘{3’{7 {)9 1?;0 S&\\ z@\\ *5’0 @ ’9’0 1?? N 0& \’Z’Q?' '»"\, S@ Vé% OQ'O §°Q «"@Q
& S S SE S S8 S S S8 S & & S8 S S S LSS S S
& &8 ) & N & & & S B N & > ® o S N N 3 o
2 & Q‘?\ Q‘?\ \6‘\7' \o“@ < < eﬁ\ eﬁ\ & @Q’\b 5 &,\é\ & ’8@}" 6\(\% 2 2 2 {\\&o Q\&o
< C C O O R NG X o Q Q
& & & & & £ & N & & o S S & S & S 5 5 L L
& N & & or B RS RS N & & & N & & & & 2 2 &L &8 S
& & © S S S & & N N & & /@ W © & © N F

maximum o [-] -0.388 -0.038 0.532 0.446 0.569 0.160 0.054 0.213 0.188 0.224 0.157| -0.103 0.334| -0.019 0.094 0.165 0.630
minimum a [-] -0.774 -0.247| 0.016/ 0.149 0.020f 0.020| 0.007| 0.052| 0.000f 0.049| 0.066| -0.424| 0.189| -0.062| 0.044| -0.009 0.112
gemiddelde a.[-]] -0.567 -0.134| 0.223| 0.299| 0.305| 0.095| 0.022| 0.133] 0.102| 0.139] 0.114| -0.236| 0.267| -0.039| 0.067| 0.056 0.344
aantal calc [#] 18 0 14 20 14 20 14 20 14 20 14 20 20 20 20 20 20 0 0 0 20 0




Bijlage D.10 - CROW-case zonder modelonzekerheid exclusief Q-last variant - Invloedsfactoren - LSF-ANKER

Invloedsfactoren, a [-] LSF-ANKER zonder modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

¥ GROND 12.97 0.0003200 0.04890 0.5 Kklei-zand
71

¥/l WAND 1297 0.0003200 0.04890 0.5 Kklei-zand 0 nee nee
75

- mmmm-mmmm

¥l ANKER 12.97 0.0003200 0.04890 0.5 Kklei-zand 0 nee nee |8 k 0.017 0.325 0.018 0.0 0.009 0.134 0.000 0.155 -0.454 -0.501 0.140 -0.054 0.064 0.000
79

mmmm-mmmm [ 0198f 0139]  Jowe] Josm| Joosa] Joara] [ -oss2f0217] 0213 00sa]ooesfooonf | ] ] ] o3
7] GROND 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 klei-zand 0 nee nee
83

& mmmm-mmmm
] WAND 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 Kklei-zand 0 nee nee
87

8 mmmm-mmmm

L] ANKER 13.39 0.0003838 0.05162 0.5 Kklei-zand 0 nee nee % -0.087 0.029 0.305 0.029 0.032 0.020 0.126 0.001 0.148 -0.416 -0.578 0.133 -0.040 0.067 0.089
91

o mmmmmmmm ;
7 3

9

98 3
99| WAND| 12.44 ] 0.0003815 | 0.05075 | 05 Jsand | 2 4.5ncefneef 3
3

100

106

107 4.
108] waND| 13.23 | 0.0004410 | 0.05365 | 05 Jrand | 2.1] 45|nee|nee] 4537 |

109

112
113

114| GROND| 13.82 | 0.0004202 | 0.05418 | 05 Jzand | 2.1] 4.5|nee|nee] :

115

116 4.
mmmm-mmmm ----------------------

1

120 mmmm-mmmm 4702 mm-m--m--mmmm----
3.921
3.599

mmmm-mmmm ----------------------

124

126 mmmm-mmmm sazs ----------------------
127 4.010

128 3.768

129] ANKER| 12.46 | 0.0003670 | 0.05099 | 0.5 Jzand 2.1| 4.5|nee|nee| 3.610] -0.134 | -0.142 k H I E -0.542 | -0.264 | 0.226 | -0.050 | 0.057 | -0.004

Invloedsfactoren, a [-] LSF-ANKER zonder modelonzekerheid, exclusief variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

Q )
<> 3 <@
o & e y £ - &&QQ
& 2 & & S 5 Q ’Y o
Y AN AVAVEN ALY S YA YA ATV
S 3 & &/\y o & & & o o & N & & N \bv > & &
& 8 & & & o~ S v,% v% o & & & & @ & & RO S
> & Q‘,":‘\\ Q‘,":‘\\ & & & & eq\ eq\ £ B £ < Q}é@ & 6\&3 3’4.‘25 Q}é Q}é % {\\@0
> N D $ $ (o (o7 OV & NS & x§ o R i &
N & & & & & & & © © \2} e & & 8‘9 & &"”\ R & & Q®° Qé\
& N & S o & & & & & & & N & & & & o o 2 & 5
& @ QA S S & & N N S /& & © & © © S 8
maximum o [-] -0.037| -0.130{ -0.040 0.448 0.325 0.605 0.044 0.035 0.134 0.180 0.155| -0.340| -0.217 0.254| -0.040 0.067 0.099 0.597
minimum a [-] -0.148| -0.204| -0.246 0.017 0.170 0.018| -0.045( -0.034 0.050 0.000 0.062| -0.582( -0.627 0.128| -0.069 0.045| -0.007 0.370
gemiddelde o [-]| -0.082| -0.162| -0.149 0.186 0.257 0.295 0.004 0.006 0.097 0.096 0.115| -0.444| -0.416 0.188| -0.050 0.060 0.027 0.473
aantal calc [#] 18 18 14 20 14 20 14 20 14 20 14 20 20 20 20 20 20 0 0 0 0 20
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Bijlage E.1 - CROW-case Q-last variant met modelonzekerheid - Algemeen

&
&
.\e‘\/b
Q\

0.0003690
0.0004590

klei-zand
klei-zand

30/aug/22

30/aug/22

g-var-CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0_Wand=0mm_Anker=0mm_B3,3.tkx
g-var-CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx

2
2
0.0004600 klei-zand 30/au§/ 22 2 |qg-var-CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx

160 30/aug/22| 3.300| rorm 2
161 GROND] 12.59 0.0003250 0.04960 0.15 |dun-klei-zand 1.5 45 ja jal 338.1] 165.4 30/au§/22 3.297| rorm 2 |g-var-CROW-kade_GEO_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
162] GROND| 12.60 0.0003255 0.04988 0.3 |dun-klei-zand 15| 45 ja ja] 338.9] 164.1] 30/aug/22| 3.303| rorm 2 |g-var-CROW-kade_GEO_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
163 31/aug/22| 3.300| rorw | 2
164 GROND| 12.45 | 0.0003620| 0.04913 0.15 |zand 21| 45 ja ja|l 308.5| 162.1] 31/aug/22| 3.303]| rorm | 2 |a-var-CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
165 GROND|] 12.45 0.0003642 0.04980 0.3 Jzand 2.1} 45 ja jal 309.7| 159.3 31/au§/22 3.300| rorm 2 |g-var-CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,3_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
166 GROND| 12.46 | 0.0003669 | 0.05090 0.5 |zand 2.1] 45 ja jal 312.7] 153.3] 31/aug/22| 3.302] rorm | 2 Ja-var-CROW-kade GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
167 WAND| 13.21 0.0003690 0.04965 0 klei-zand 0 0 ja jal 437.6 189 30/au§/22 3.303| rorm 2 |g-var-CROW-kade_WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0_Wand=0mm_Anker=0mm_B3,3.tkx
168 WAND| 13.20 0.0004590 | 0.05418 0.15 |klei-zand 15| 45 ja ja|l 433.5] 185.8] 30/aug/22| 3.298| rorm 2 |g-var-CROW-kade_WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
169 WAND| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 0.3 |klei-zand 1.5] 45 ja ja| 434.2] 1835 30/au§/ 22| 3.299] rorm | 2 |q-var-CROW-kade_WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
170 30/aug/22| 3.297| rorm 2
171 WAND| 12.59 0.0003250 0.04960 0.15 |dun-klei-zand 1.5\ 45 ja jal 318.5| 165.6 30/au§/22 3.301| rorm 2 |g-var-CROW-kade_ WAND_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
172 WAND] 12.60 0.0003255 0.04988 0.3 |dun-klei-zand 1.5 45 ja jal 319.3] 163.1] 30/aug/22| 3.302| rorm 2 |g-var-CROW-kade_WAND_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
173 31/aug/22| 3.304| rorm | 2
174 WAND| 12.45 | 0.0003620 | 0.04913 0.15 |zand 21| 45 ja jal 268.3] 160.9] 31/aug/22| 3.296] rorm | 2 |a-var-CROW-kade_WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
175 WAND| 12.45 0.0003642 0.04980 0.3 Jzand 21| 4.5 ja ja 271.7 156 31/au§/22 3.304| rorm 2 |q-var-CROW-kade_ WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,3_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
176 WAND| 12.46 | 0.0003669 | 0.05090 0.5 |zand 2.1] 45 ja jal 280.2| 146.1] 31/aug/22| 3.299] rorm | 2 |g-var-CROW-kade_WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
177 ANKER] 13.21 0.0003690 0.04965 0 klei-zand 0 0 ja jal 425.8] 186.6 30/au§/22 3.297| rorm 2 |g-var-CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0_Wand=0mm_Anker=0mm_B3,3.tkx
178 ANKER] 13.20 0.0004590 | 0.05418 0.15 |klei-zand 15| 45 ja ja|l 426.9] 185.6] 30/aug/22| 3.302| rorm 2 |g-var-CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
179 ANKER|] 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 0.3 |klei-zand 1.5 45 ja ja| 421.7] 189.7 30/au§/ 22| 3.300] rorm | 2 |g-var-CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
180 30/aug/22| 3.300| rorm 2
181 ANKER] 12.59 0.0003250 0.04960 0.15 |dun-klei-zand 1.5] 45 ja jal 312.7 163.6 30/au§/22 3.302| rorm 2 |q-var-CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
182 ANKER] 12.60 0.0003255 0.04988 0.3 |dun-klei-zand 1.5| 45 ja jal 305.6] 166.2| 30/aug/22| 3.298| rorm 2 |g-var-CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
183 31/aug/22| 3.303| romw | 2
184 ANKER| 12.45 | 0.0003620 | 0.04913 0.15 |zand 21| 45 ja jal 290.8] 165.1] 31/aug/22| 3.299] rorm | 2 |a-var-CROW-kade ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
185 ANKER] 12.45 0.0003642 0.04980 0.3 Jzand 2.1} 45 ja jal 278.2| 1723 31/au§/22 3.300| rorm 2 |g-var-CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,3_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
186 ANKER|] 12.46 | 0.0003669 | 0.05090 0.5 |zand 2.1] 45 ja jal 258.2| 182.6] 31/aug/22| 3.299] rorm | 2 |a-var-CROW-kade ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3.tkx
187 GROND] 14.03 0.0004345 0.05223 0 klei-zand 0 0 ja jal 412.1] 175.2 30/au§/22 4.296| rorm 2 |g-var-CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0_Wand=0mm_Anker=0mm_B4,3.tkx
188] GROND| 13.97 0.0005347 | 0.05694 0.15 |klei-zand 15| 45 ja jal 418.6| 173.2| 30/aug/22| 4.298| rorm 2 |g-var-CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
189] GROND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 0.3 |klei-zand 1.5 45 ja ja| 4185 171.3 30/au§/ 22| 4.304] rorm | 2 |q-var-CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
190 30/aug/22| 4.301| rorm 2
191 GROND] 14.08 0.0003710 0.05197 0.15 |dun-klei-zand 1.5 45 ja jal 357.6] 169.3 31/au§/22 4.298| rorm 2 |g-var-CROW-kade_GEO_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
192] GROND| 14.09 0.0003718 | 0.05232 0.3 |dun-klei-zand 15| 45 ja ja|l 358.4] 167.5| 31/aug/22| 4.299| rorm 2 |g-var-CROW-kade_GEO_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
193 31/aug/22| 4.303| rorv | 2
194] GROND| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 0.15 |zand 2.1 4.5 ja ja] 3331 99.4| 31/aug/22| 4.301] rorm 2 |q-var-CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
195 GROND] 13.81 0.0004165 0.05261 0.3 Jzand 2.1} 45 ja jal 334.3| 164.6 31/au§/22 4.302| rorm 2 |g-var-CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,3_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
196] GROND| 13.82 0.0004197 | 0.05399 0.5 Jzand 2.1l 45 ja ja] 337.6 158| 31/aug/22| 4.301] rorm 2 |g-var-CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
197 WAND| 14.03 0.0004345 0.05223 0 klei-zand 0 0 ja jal 450.8] 189.8 30/au§/22 4.300| rorm 2 |g-var-CROW-kade_WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0_Wand=0mm_Anker=0mm_B4,3.tkx
198 WAND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 0.15 |klei-zand 15| 45 ja ja| 448.7| 187.2]| 30/aug/22| 4.298| rorm 2 |q-var-CROW-kade_WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
199 WAND| 13.98 0.0005347 0.05742 0.3 |klei-zand 1.5 45 ja jal 448.6] 184.9 30/au§/22 4.301| rorm 2 |g-var-CROW-kade_ WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
200 30/aug/22| 4.302| rorm 2
201 WAND| 14.08 0.0003710 0.05197 0.15 |dun-klei-zand 1.5 45 ja jal 361.5| 177.3 31/au§/22 4.295| rorm 2 |g-var-CROW-kade_ WAND_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
202 WAND| 14.09 0.0003718 | 0.05232 0.3 |dun-klei-zand 1.5| 45 ja jal 362.9] 174.9]| 31/aug/22| 4.297| rorm 2 |g-var-CROW-kade_WAND_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
203 31/aug/22| 4.298| rorm | 2
204 WAND| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 0.15 |zand 21| 45 ja jal 302.9| 171.5] 31/aug/22| 4.298] rorm | 2 |a-var-CROW-kade_WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
205 WAND| 13.81 0.0004165 0.05261 0.3 |Jzand 2.1} 45 ja ja 300 163.7 31/au§/22 4.296| Form 2 |g-var-CROW-kade_WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,3_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
206 WAND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 0.5 |zand 2.1 4.5 ja jal 311.9] 154.6] 31/aug/22| 4.303| rorm 2 |q-var-CROW-kade_WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
207 ANKER] 14.03 0.0004345 0.05223 0 klei-zand 0 0 ja jal 433.7| 186.4 30/au§/22 4.297| Form 2 |g-var-CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0_Wand=0mm_Anker=0mm_B4,3.tkx
208 ANKER] 13.97 0.0005347 | 0.05694 0.15 |klei-zand 15| 45 ja ja|l 437.5] 186.5| 30/aug/22| 4.300| rorm 2 |g-var-CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
209 ANKER] 13.98 0.0005347 0.05742 0.3 |klei-zand 1.5 45 ja jal 430.9| 192.2 30/au§/22 4.304| rorm 2 |g-var-CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
210 30/aug/22| 4.304| rorm 2
211 ANKER] 14.08 0.0003710 0.05197 0.15 |dun-klei-zand 1.5 45 ja jal 333.2| 169.2 31/au§/22 4.301| rorm 2 |g-var-CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
212 ANKER| 14.09 0.0003718 0.05232 0.3 |dun-klei-zand 1.5 45 ja ja 323| 172.9] 31/aug/22| 4.304]| rorm 2 |g-var-CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,3_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
213 31/aug/22| 4.299| rorm | 2
214 ANKER| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 0.15 |zand 2.1 45 ja jal 325.4| 175.6] 31/aug/22| 4.301] rorm 2 |q-var-CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
215 ANKER] 13.81 0.0004165 0.05261 0.3 |Jzand 21| 4.5 ja ja 306.5 181.9 31/au§/22 4.302| rorm 2 |q-var-CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,3_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx
216 ANKER|] 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 0.5 |zand 2.1 4.5 ja ja] 281.2] 196.5 31/au§/22 4.297]| rorm 2 |q-var-CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3.tkx




Bijlage E.2 - CROW-case Q-last variant met modelonzekerheid - Individuele invioeden - Alle LSF

0.0003690
0.0004590
0.0004600

klei-zand
klei-zand

klei-zand

ALLE LSF met modelonzekerheid individuele invloeden, o’ [%] - Variant met lagere spreiding in maaiveldbelasting

21.720
25.654

5.717
4.755

0.007

0.148
0.176

GROND dun-klei-zand 1.972 34.442 29.765 0.020 0.017 0.008
GROND dun-klei-zand 2.015 34.425 29.777 0.020 0.017 0.030
164| GROND| 12.45 | 0.0003620| 0.04913 0.15 [zand 2.1 4.5 ja jal] 3.303] 0.018 21.334 40.481 0.327 5.660 0.022 0.239 4.228 0.041 0.075 0.016 27.560
165| GROND| 12.45 | 0.0003642 | 0.04980 0.3 zand 2.1 4.5 ja ja] 3.300] 0.016 21.295 40.477 0.321 5.579 0.084 0.242 4.141 0.042 0.075 0.018 27.710
166] GROND| 12.46 | 0.0003669| 0.05090 0.5 |zand 2.1 4.5 ja| ja] 3.302] 0.017 20.986 40.456 0.400 5.370 0.209 0.235 3.878 0.040 0.073 0.038 28.297
167| WAND| 13.21 | 0.0003690| 0.04965 0 |klei-zand 0 0 ja|  ja| 3.303 0.145 0.099 | 13.651 | o0.105 2.504 0.041 3.246 0.000 3.476 3.737 5.786 0.186 0.601 1.557 | 39.485 25.381
168 WAND| 13.20 | 0.0004590| 0.05418 | 0.15 |[klei-zand 1.5 a5 ja| ja| 3.2908| 13.081 0.115 0.086 | 12.120 | 0.093 2.124 0.034 2.919 0.000 3.067 0.069 3.164 4.834 0.164 0.525 1.300 | 34.277 22.029
169 WAND| 13.20 | 0.0004600| 0.05448 0.3 klei-zand 1.5 4.5 ja ja] 3.299] 12.981 0.128 0.082 11.958 0.088 2.082 0.032 2.890 0.000 3.022 0.321 3.165 4.765 0.164 0.533 1.268 34.408 22,112
dun-klei-zand 27.134 18.266 | 2.636 | 15.649 2.495 0.330 0.079 6.680
dun-klei-zand 26.591 18.283 2.649 15.684 2.483 0.341 0.325 6.638
174] WAND| 12.45 | 0.0003620| 0.04913 | 0.15 |[zand 2.1 45 ja| ja| 3.296| 49.214 4.880 27.321 0.102 3.107 0.189 0.585 4.025 0.136 0.225 0.000 8.568 1.648
175 WAND| 12.45 | 0.0003642| 0.04980 0.3 |zand 2.1 45 ja| ja| 3.304| 48373 4.783 27.575 0.086 3.097 0.774 0.580 4.033 0.134 0.225 0.000 8.620 1.723
176] WAND| 12.46 | O. 0.05090 0.5 zand 2.1 4.5 ja ja] 3.299] 45.948 4.749 27.837 0.064 3.090 1.974 0.649 4.136 0.139 0.233 0.000 9.070 2.112
177| ANKER| 13.21 | 0.0003690| 0.04965 [ klei-zand 0 0 ja ja| 3.297 0.364 0.055 10.373 0.058 0.690 0.021 2.160 0.000 2.853 7.594 1.824 0.282 0.420 0.711 44.190 28.405
178| ANKER| 13.20 | 0.0004590| 0.05418 0.15 [klei-zand 1.5 4.5 ja ja] 3.302] 0.261 3.153 0.306 0.059 9.616 0.065 0.782 0.022 1.982 0.000 2.628 2.428 7.010 1.660 0.259 0.401 0.659 41.823 26.885
179| ANKER| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 0.3 klei-zand 1.5 4.5 ja ja|] 3.300] 0.213 2.954 0.433 0.052 8.680 0.056 0.588 0.020 1.727 0.000 2.303 8.374 6.725 1.506 0.240 0.352 0.584 39.683 25.509
ANKER| 003250 .04960 dun-klei-zand 0.561 2.508 4.688 14.952 3.983 12.655 0.100 2.271 0.354 27.419 17.608
ANKER| 0.0003255 | 0.04988 dun-klei-zand 0.453 2.406 4.507 13.931 3.594 11.801 0.111 6.985 0.326 26.594 17.091
184| ANKER| 12.45 | 0.0003620| 0.04913 0.15 [zand 2.1 4.5 ja ja] 3.299| 2.218 2.054 4.385 39.136 0.002 3.721 4.113 2.580 4.987 0.267 0.350 0.001 22.024 14.163
185| ANKER| 12.45 | 0.0003642| 0.04980 0.3 zand 2.1 4.5 ja ja] 3.300] 1.906 1.818 3.940 34.981 0.013 3.413 13.187 2.420 4.745 0.238 0.324 0.001 20.100 12.915
186] ANKER| 12.46 | 0.0003669| 0.05090 0.5 |zand 2.1 4.5 ja| ja] 3.299| 1.284 1.614 2.923 28.832 0.034 2.720 24.711 | 2.456 4.119 0.228 0.288 0.000 18.748 12.042
187| GROND| 14.03 | 0.0004345] 0.05223 0 |klei-zand 0 0 ja| ja| 4.296 3.851 8.574 3.737 | 24.286 | 0.055 1.571 1.093 4.664 1.034 0.853 5.366 0.050 0.152 0.098 44.616
188| GROND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 4.298| 0.106 3.667 8.056 3.796 23.568 0.128 1.381 1.117 4.392 1.033 0.032 0.821 5.160 0.049 0.147 0.011 46.535
189| GROND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 0.3 |klei-zand 1.5 4.5 ja| ja| 4.304] 0.108 3.582 8.174 3.774 | 23.585 | 0.118 1.397 1.118 4.414 1.036 0.126 0.839 5.141 0.071 0.154 0.118 46.246
0.0003710 dun-klei-zand 27.668 1.084 4.174 0.017 0.014 0.256 2.337 0.024 0.071
003718 dun-klei-zand 27.550 7 4.187 0.017 0.058 0.258 2.332 0.025 0.063
194| GROND| 13.80 | 0.0004148| 0.05185 | 0.15 [zand 2.1 45 ja| ja| 4.301] o.088 19.825 38.340 1.168 5.456 0.031 0.322 3.590 0.037 0.084 0.007 31.053
195| GROND| 13.81 | 0.0004165| 0.05261 0.3 |zand 2.1 4.5 ja| ja| 4.302] o.089 19.733 38.065 1.179 5.480 0.135 0.328 3.582 0.019 0.085 0.017 31.289
196/ GROND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 0.5 zand 2.1 4.5 ja ja|] 4.301] 0.087 19.690 38.140 1.192 5.445 0.341 0.331 3.531 0.044 0.084 0.000 31.115
197| WAND| 14.03 | 0.0004345| 0.05223 [} klei-zand 0 0 ja ja| 4.300 0.075 0.707 12.658 0.579 2.617 0.378 2.896 0.001 3.387 4.549 6.109 0.177 0.621 2.905 37.946 24.397
198| WAND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 0.15 [klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 4.298| 10.018 0.069 0.555 11.353 0.449 2.302 0.300 2.614 0.001 2.991 0.050 3.849 6.896 0.158 0.540 2.914 33.447 21.493
199] WAND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 0.3 klei-zand 1.5 4.5 ja ja|] 4.301] 10.011 0.073 0.566 11.346 0.472 2.250 0.309 2.616 0.001 2.991 0.167 3.863 7.052 0.159 0.558 2.434 33.561 21.572
14.08 003710 dun-klei-zand 26.295 2.111 19.922 0.097 11.799
14.09 | 0.0003718 dun-klei-zand 26.320 2.104 19.912 0.097 11.732
204 WAND| 13.80 | 0.0004148| 0.05185 0.15 [zand 2.1 4.5 ja ja| 4.298| 37.349 7.252 33.269 0.169 3.618 0.141 0.818 5.447 0.141 0.263 0.002 8.901 2.631
205 WAND| 13.81 | 0.0004165| 0.05261 0.3 zand 2.1 4.5 ja ja| 4.296] 37.899 7.083 32.339 0.166 3.541 0.655 0.821 5.959 0.123 0.254 0.003 8.704 2.452
206] WAND| 13.82 | 0.0004197] 0.05399 0.5 |zand 2.1 4.5 ja] ja] 4.303] 35.693 7.388 32.622 0.151 3.716 1.488 0.841 6.347 0.146 0.259 0.001 8.653 2.693
207| ANKER| 14.03 [ 0.0004345| 0.05223 0 |klei-zand 0 0 ja| ja| 4.297 0.124 0.347 9.687 0.283 1.146 0.180 1.963 0.000 2.774 9.771 2.011 0.269 0.433 1.287 42.438 27.287
208| ANKER| 13.97 | 0.0005347| 0.05694 | 0.15 |klei-zand 1.5 a5 ja| ja| 4.300] 0.056 2.764 0.206 0.288 9.195 0.223 1.009 0.163 1.878 0.000 2.636 2.040 9.035 1.792 0.278 0.373 1.128 40.741 26.193
209| ANKER| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 0.3 klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 4.304] o0.124 2.554 0.223 0.271 8.653 0.210 0.728 0.156 1.703 0.000 2.345 8.290 8.334 1.704 0.220 0.379 1.053 38.380 24.673
ANKER| 14.08 | 0.0003710 5197 | 0.15 |dun-klei-zand 0.272 43 5.001 | 21.230 15.922 | 0.004 33 0.407 2.491 0.614 1.615 5.018 5.003 0.215 0.335 0.002
ANKER| 14.09 003718 5232 0.3 dun-klei-zand 0.264 87 4.831 19.870 14.864 0.005 66 0.338 2.347 0.527 5.830 4.878 4.677 0.240 0.299 0.001
214| ANKER| 13.80 | 0.0004148| 0.05185 | 0.15 |zand 2.1 45 ja| ja| 4.301] 1.426 1.558 6.984 41.700 0.003 4.189 3.226 3.030 6.411 0.285 0.340 0.000 18.782 12.065
215| ANKER| 13.81 | 0.0004165| 0.05261 0.3 |zand 2.1 4.5 ja| ja| 4.302] 1.097 1.492 6.051 37.680 0.003 3.723 9.851 3.162 5.883 0.216 0.327 0.000 18.577 11.938
216 ANKER| 13.82 | 0.0004197| 0.05399 0.5 zand 2.1 4.5 ja ja| 4.297] 0.792 1.385 4.299 32.260 0.000 2.773 19.793 3.223 5.016 0.168 0.280 0.001 18.283 11.728
ALLE LSF met modelonzekerheid individuele invioeden, o [%] - Variant met lagere spreiding in maaiveldbelasting
Q e
8¢ ° 5 ° S s : S : O . 9 Q S Q A
0 ¥ $ & 3 & 7 Q Q % & S ©° S > > RS s > i
5 e e X N & & L ° e f O ° S S N XS S >0 L QP
Q ) C O O c' 0' ‘-0‘. ..»‘. PN Q 0o o >° (2 O O ‘:' o o o” .' .’
max invloed, o [%] 49.2 32 9.3 344 13.7 41.7 2.6 1.6 3.2 5.7 35 24.7 9.8 8.6 0.3 0.6 5.3 395 44.2 46.5 25.4 28.4
min invioed, o [%] 0.0 1.4 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 13 0.0 0.1 0.0 8.6 18.3 245 1.6 11.7
gem invloed, o [%] 8.6 22 29 11.6 5.8 19.7 0.6 0.3 13 2.8 1.5 33 2.7 4.7 0.1 0.3 0.7 20.7 29.1 322 11.2 18.7
aantal calc [#] 54 18 42 60 42 60 42 60 42 60 42 54 60 60 60 60 60 20 20 20 20 20




Bijlage E.3 - CROW-case Q-last variant met modelonzekerheid - Gecombineerde invloeden - Alle LSF

Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting Som van invloeden, Zaiz [%]

ALLE-LSF met modelonzekerheid

S
%
&
N @
6‘@ z&é
N 5
e RS
& 6&
> *.@? \&z .
& 3 &
N & beb\ & &
& & & & ¢
& R & & <&
S & h >° S
i ¥ & & &L
L N W
klei-zand 0 . 74.62
klei-zand 0.032 0.007 69.74
klei-zand 0.030 0.032 h d .| 70.53

68.06
75.35
75.51

0.011

36.414 34, 714 0.291 (X 008 0 093 0.230 0.011 34.725 3.820
36.440 0.290 0.236 11 3 3 3.867

75.36
72.44
165 03 |zand 72.29
166 0.5 |zand 71.70
167| WAND| 13.21 | 0.0003690 | 0.04965 0 klei-zand 0 0 ja ja 60.51
168 WAND| 13.20 | 0.0004590| 0.05418 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja 65.72
169 WAND| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 0.3 [klei-zand 15 4.5 ja| ja 65.59
65.73

22 795 21 457 0.114 0.079 0 437 6.681 1.343 85.18 32.270 8.024 8.461
2.808 0.120 0.325 6.639 1.376 85.09 31.849 8.015 8.482

85.05

174 WAND| 12.45 | 0.0003620 | 0.04913 0.15 |zand 21 4.5 ja ja 91.43

175 WAND| 12.45 | 0.0003642 | 0.04980 03 |zand 21 4.5 ja ja 91.38

176] WAND| 12.46 | 0. 0.05090 0.5 |zand 2.1 4.5 ja ja 90.93
177| ANKER| 13.21 | 0.0003690| 0.04965 0 klei-zand 0 0 ja ja 55.81 28.405 43.849 10.129 10.831
178| ANKER| 13.20 | 0.0004590 | 0.05418 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja 58.18 30.299 44.590 9.329 9.989

179 ANKER| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 0.3 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja 60.32

63.26

2.859 18. 7 0.114 985 0.594 213 4.666 17.091 73.41

75.03

184| ANKER| 12.45 | 0.0003620 | 0.04913 0.15 |zand 21 4.5 ja ja| 3.299 77.98 18.435 61.292 7.568 8.185

185| ANKER| 12.45 | 0.0003642 | 0.04980 03 |zand 21 4.5 ja ja| 3.300 79.90 16.639 55.033 7.166 7.728

186] ANKER| 12.46 | 0. 0.05090 0.5 |zand 2.1 4.5 ja ja| 3.299 81.25 14.940 46.492 6.575 7.091

187| GROND| 14.03 | 0.0004345| 0.05223 0 klei-zand 0 0 ja ja| 4.296 12.425 34.814 1.626 0.202 5.464 0.853 55.38 34.814 6.317 6.519

188| GROND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 4.298| 0.106 11.723 33.906 1.509 0.032 0.196 5.171 0.821 53.46 0.106 34.012 5.992 6.189

GROND . klei-zand d . j j 5 . 8 2 d . . . . 53.75 0.108 34.035 6.098 6.323
54.33

e e e e ) 2

0.050 1.110 0.058 0.088 0.258 69.04 50 3. 5 2.590 2.678
68.49

194 GROND| 13.80 | 0.0004148| 0.05185 0.15 |zand 21 4.5 ja ja| 4.301] o0.088 19.825 43.796 1.168 0.031 0.121 3.597 0.322 68.95 0.088 43.884 3.919 4.040

195| GROND| 13.81 | 0.0004165| 0.05261 03 |zand 21 4.5 ja ja| 4.302| o0.089 19.733 43.545 1.179 0.135 0.103 3.599 0.328 68.71 0.089 43.634 3.927 4.031

196] GROND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 0.5 |zand 2.1 4.5 ja ja| 4.301| 0.087 19.690 43.585 1.192 0.341 0.128 3.531 0.331 68.89 0.087 43.672 3.862 3.991

197| WAND| 14.03 | 0.0004345| 0.05223 0 klei-zand 0 0 ja ja| 4.300 0.782 19.521 2.995 0.798 9.014 4.549 24.397 62.06 24.397 43.918 13.563 14.361

198] WAND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 4.298| 10.018 0.624 17.408 2.602 0.050 0.698 9.810 3.849 21.493 66.55 31.511 | 48.919 | 13.659 | 14.357

199 WAND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 0.3 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 4.301] 10.011 0.639 17.426 2.559 0.167 0.717 9.486 3.863 21.572 66.44 31.583 49.009 13.349 14.066
2 66.31

WAND| 14.09 | 0.0003718| 0.05232 2 16.204 0.140 0.207 7.690 . 88.27 46.761 9.054

88.29

204] WAND| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 0.15 |zand 21 4.5 ja ja| 4.298| 37.349 7.252 36.887 0.169 0.141 0.404 5.449 0.818 2.631 91.10 39.980 76.867 6.267 6.671

205| WAND| 13.81 | 0.0004165| 0.05261 03 |zand 21 4.5 ja ja| 4.296| 37.899 7.083 35.880 0.166 0.655 0.377 5.962 0.821 2.452 91.30 40.351 76.231 6.783 7.160

206] WAND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 0.5 |zand 2.1 4.5 ja ja| 4.303] 35.693 7.388 36.338 0.151 1.488 0.405 6.348 0.841 2.693 91.34 38.386 74.724 7.189 7.594

207| ANKER| 14.03 | 0.0004345| 0.05223 0 klei-zand 0 0 ja ja| 4.297 0.471 14.707 1.326 0.702 3.298 9.771 27.287 57.56 27.287 41.994 13.069 13.771

208| ANKER| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 4.300| 2.820 0.494 13.932 1.172 2.040 0.651 2.920 9.035 26.193 59.26 29.013 42.945 11.955 12.606

209] ANKER| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 0.3 [klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 4.304] 2.678 0.494 12.911 0.884 8.290 0.599 2.757 8.334 24.673 61.62 27.351 40.262 11.091 11.690
2 63.72

ANKER| 14.09 0003718 | 0.05232 2 .. 5.830 0.539 4.678 L .044 78.06 16.095 9.556

77.81

214| ANKER| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 0.15 |zand 21 4.5 ja ja| 4.301] 2.984 6.984 45.889 0.003 3.226 0.625 6.411 3.030 12.065 81.22 15.049 60.938 9.441 10.066

215] ANKER| 13.81 | 0.0004165| 0.05261 03 |zand 21 4.5 ja ja| 4.302] 2.589 6.051 41.403 0.003 9.851 0.543 5.883 3.162 11.938 81.42 14.527 55.930 9.045 9.588

216] ANKER| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 0.5 |zand 2.1 4.5 ja ja| 4.297| 2.177 4.299 35.033 0.000 19.793 0.448 5.017 3.223 11.728 81.72 13.905 48.938 8.240 8.688

Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting
ALLE-LSF met modelonzekerheid

.. Q & &
2 e° 0 P & O o "R
2 Q % P > _.‘ & A 3 5 2 _.‘ QP _.‘ S
o S & 2 3 N o > 2 > o
X > ) .," v ) ° ) 3 > > \&
max invioedssom (Za) [%) 49.2 36.4 46.1 3.0 24.7 0.8 134 9.8 284 91.4 50.9 81.3 15.1 15.2
min invioedssom (2a’) [%] 0.0 0.2 10.9 0.0 0.0 0.1 1.9 0.2 1.6 53.5 0.0 316 2.6 2.7
gem invloedssom (Zo’) (%] 9.3 13.6 284 0.7 33 0.4 5.4 2.7 15.0 72.7 19.0 46.8 8.1 8.5
aantal calc [#] 54 60 60 60 54 60 60 60 40 60 58 60 60 60
Max | Ggom|= V(0 [-] 0.70 0.60 0.68 0.17 0.50 0.09 0.37 031 0.53 0.96 0.71 0.90 0.39 0.39
min | dyom|=V(Za?) [-] 0.00 0.04 033 0.00 0.01 0.03 0.14 0.05 0.13 0.73 0.00 0.56 0.16 0.16
gem | yom|=V(Za’) [-] 031 0.37 0.53 0.09 0.18 0.07 0.23 0.16 0.39 0.85 0.44 0.68 0.28 0.29




Bijlage E.4 - CROW-case Q-last variant met modelonzekerheid - Gecombineerde invloeden - LSF-GROND

Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting Som van invloeden, Zaiz [%]

LSF-GROND met modelonzekerheid

klei-zand
klei-zand
klei-zand

0.011 36.414 34.714 0.291 0.008 0.093 0.230 X 0.011 34.725 3.820
0.011 36.440 1 0.290 0.030 0.092 0.236 ! 3.867

zand X g X h X L 5 h . X Y X $
zand Ji Ji . H 5 X K b H h . . ¥ o 8
167] WAND| 13.21 | 0.0003690 | 0.04965 0 |klei-zand 0 0 ja| ja] 3.303
168 WAND| 13.20 | 0.0004590| 0.05418 | 0.15 |klei-zand 15| a5 ja| ja| 3.298
169 WAND| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 0.3 klei-zand 1.5 4.5 ja ja] 3.299
174| WAND| 12.45 | 0.0003620| 0.04913 | 0.15 |zand 21 45 ja| ja| 3.296
175 WAND| 12.45 | 0.0003642| 0.04980 03 |zand 21 45 ja| ia|] 3.304
176] WAND| 12.46 | 0. 0.05090 0.5 |zand 2.1 4.5 ja| ja] 3.299
177| ANKER| 13.21 | 0.0003690 | 0.04965 0 |klei-zand 0 0 ja| ja] 3.297
178| ANKER| 13.20 | 0.0004590| 0.05418 | 0.15 |klei-zand 15| 45 ja| ja| 3.302
179| ANKER| 13.20 | 0.0004600| 0.05448 0.3 |klei-zand 15| a5 ja| ja] 3.300
184| ANKER| 12.45 | 0.0003620| 0.04913 | 0.15 |zand 21 45 ja| ja] 3.299
185| ANKER| 12.45 | 0.0003642| 0.04980 03 |zand 21 45 ja| ja|] 3.300
186| ANKER| 12.46 | 0. 0.05090 0.5 |zand 21| 45 ja| ja] 3.299
187| GROND| 14.03 | 0.0004345| 0.05223 0 |klei-zand 0 0 ja| ja] 4.296 12.425 | 34.814 | 1.626 0.202 5.464 0.853 55.38 34.814 | 6.317 6.519
188| GROND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 15| a5 ja| ja| 4.298] 0.106 | 11.723 | 33.906 | 1.509 0.032 0.196 5.171 0.821 53.46 0.106 | 34.012 | 5.992 6.189
189 GROND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 0.3 klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 4.304| 0.108 11.756 33.927 1.515 0.126 0.225 5.259 0.839 53.75 0.108 34.035 6.098 6.323
0.050 1.087 0.014 0.096 0.256
0.050 1.110 0.058 0.088 0.258
194| GROND| 13.80 | 0.0004148| 0.05185 | 0.15 |zand 21 45 ja| ja| 4.301] o0.088 | 19.825 | 43.796 | 1.168 0.031 0.121 3.597 0.322 68.95 0.088 | 43.884 | 3.919 4.040
195| GROND| 13.81 | 0.0004165| 0.05261 03 |zand 21 45 ja| ja| 4.302] 0.089 | 19.733 | 43545 | 1.179 0.135 0.103 3.599 0.328 68.71 0.089 | 43.634 | 3.927 4031
196| GROND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 0.5 |zand 2.1 4.5 ja| ja] 4.301] 0.087 | 19.690 | 43.585 | 1.192 0.341 0.128 3.531 0.331 68.89 0.087 | 43.672 | 3.862 3.991
197 WAND| 14.03 | 0.0004345| 0.05223 0 |klei-zand 0 0 ja| ja] 4.300
198| WAND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 15| 45 ja| ja| 4.298
199] WAND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 0.3 |klei-zand 15| a5 ja| ja| 4301
WAND| 14.08 | 0.0003710| 0.05197 ¢
WAND| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232 n
204] WAND| 13.80 | 0.0004148| 0.05185 | 0.15 |zand 21 45 ja| ja| 4.298
205 WAND| 13.81 | 0.0004165| 0.05261 03 |zand 21 45 ja| ja| 4.296
206| WAND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 0.5 |zand 21| 45 ja| ja] 4.303
207 ANKER| 14.03 | 0.0004345| 0.05223 0 |klei-zand 0 0 ja| ja| 4.297
208| ANKER| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 15| a5 ja| ja|] 4.300
209 ANKER| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 0.3 [klei-zand 15| 45 ja| ja| 4.304
ANKER| 14.08 | 0.0003710| 0.05197
ANKER| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232
214 ANKER| 13.80 | 0.0004148| 0.05185 | 0.15 |zand 21 45 ja| ja] 4301
215 ANKER| 13.81 | 0.0004165| 0.05261 03 |zand 21 45 ja| ja| 4.302
216] ANKER| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 0.5 |zand 2.1 4.5 ja| ja] 4.297
Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting Som van invloeden Za;z [%]
LSF-GROND met modelonzekerheid
.49?\)
S
&
&
@
o ° &
‘2 Q> e
& & & Az?’\) N g
N & 2 > N @ &
e,ég/ '{\@ <,°° \\c\ ‘P} be‘é\ ‘oéb &
5 o & S & N SIS & & &
<‘°& S & o w—z@ o“b *?5 3 & &
& Q & \?5‘ & N N o D
max invloedssom (Za’) [%] 0.1 36.4 46.1 1.6 0.3 0.3 13.4 1.7 75.5
min invioedssom (o) [%] 0.0 11.7 31.6 0.0 0.0 0.1 2.3 0.2 53.5
gem invloedssom (o) [%] 0.0 22.8 38.0 0.8 0.1 0.1 55 0.6 67.8
aantal calc [#] 18 20 20 20 18 20 20 20 0 20
Max | Ggom|= V(0 [-] 0.03 0.60 0.68 0.13 0.06 0.05 0.37 0.13 0.87 0.03 0.68 0.39 0.39
min | oo | = V(Z0?) [] 0.00 0.34 0.56 0.02 0.01 0.03 0.15 0.05 0.73 0.00 0.56 0.16 0.16
gem | dgom|= V(o) [-] 0.02 0.48 0.62 0.09 0.03 0.04 0.23 0.07 0.82 0.02 0.62 0.25 0.25




Bijlage E.5 - CROW-case Q-last variant met modelonzekerheid - Gecombineerde invloeden - LSF-WAND

Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting Som van invloeden, Zaiz [%]

LSF-WAND met modelonzekerheid

q?é\
O g 2
& 'o“@ & Q\’b
X &
c°& > fb‘?} N
5 S & & -Aéb
N & & &
LR SR \\
klei-zand
klei-zand
klei-zand
zand
zand
167| WAND| 13.21 | 0.0003690 | 0.04965 0 klei-zand 0 0 ja ja| 3.303 0.244 20.478 2.545 0.787 7.343 3.737 25.381 60.51 25.381 45.859 11.080 11.867
168 WAND| 13.20 | 0.0004590| 0.05418 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 3.298| 13.081 0.201 18.199 2.158 0.069 0.689 6.134 3.164 22.029 65.72 35.110 53.309 9.298 9.987
169 WAND| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 0.3 [klei-zand 15 4.5 ja| ja] 3.299] 12.981 0.210 17.958 2.114 0.321 0.697 6.033 3.165 22.112 65.59 35.093 | 53.051 9.198 9.895
22.795 21.457 0.114 0.079 0.437 6.681 1.343 . 32.270 8.024 8.461
22.808 21.510 0.120 0.325 0.467 6.639 1.376 X 31.849 8.015 8.482
174 WAND| 12.45 | 0.0003620| 0.04913 0.15 |zand 21 4.5 ja ja| 3.296] 49.214 4.880 30.428 0.102 0.189 0.361 4.025 0.585 1.648 91.43 50.862 81.290 4.610 4.971
175 WAND| 12.45 | 0.0003642 | 0.04980 0.3 zand 21 4.5 ja ja| 3.304| 48.373 4.783 30.672 0.086 0.774 0.359 4.033 0.580 1.723 91.38 50.096 80.768 4.613 4.972
176] WAND| 12.46 | 0. 0.05090 0.5 zand 2.1 4.5 ja ja] 3.299| 45.948 4.749 30.927 0.064 1.974 0.372 4.136 0.649 2.112 90.93 48.060 78.987 4.785 5.157

177| ANKER| 13.21 | 0.0003690| 0.04965 0 klei-zand 0 0 ja ja| 3.297
178| ANKER| 13.20 | 0.0004590 | 0.05418 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 3.302
179 ANKER| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 0.3 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 3.300
184| ANKER| 12.45 | 0.0003620 | 0.04913 0.15 |zand 21 4.5 ja ja| 3.299
185| ANKER| 12.45 | 0.0003642 | 0.04980 03 |zand 21 4.5 ja ja| 3.300
186] ANKER| 12.46 | 0. 0.05090 0.5 |zand 2.1 4.5 ja ja| 3.299
187| GROND| 14.03 | 0.0004345| 0.05223 0 klei-zand 0 0 ja ja| 4.296
188| GROND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 4.298
189 GROND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 0.3 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 4.304

194| GROND| 13.80 | 0.0004148| 0.05185 | 0.15 |zand 21 45 ja| ja| 4301
195| GROND| 13.81 | 0.0004165| 0.05261 03 |zand 21 45 ja| ja| 4302
196| GROND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 0.5 |zand 2.1 4.5 ja| ja] 4301
197 WAND| 14.03 | 0.0004345| 0.05223 0 |klei-zand 0 0 ja| ja] 4.300 0782 | 19.521 | 2.995 0.798 9.014 4549 | 24397 | 62,06 | 24397 | 43.918 | 13.563 | 14.361
198| WAND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 15| a5 ja| ja| 4.298] 10.018 | 0.624 | 17.408 | 2.602 0.050 0.698 9.810 3.849 | 21.493 | 6655 | 31.511 | 48.919 | 13.659 | 14.357
199] WAND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 0.3 |klei-zand 15| a5 ja| ja| 4.301] 10.011 | 0.639 | 17.426 | 2.559 0.167 0.717 9.486 3.863 | 21572 | 6644 | 31.583 | 49.009 | 13.349 | 14.066
" 66.31
WAND| 14.08 | 0.0003710| 0.05197 ¢ 16.313 0.146 0.061 7.681 1.372 88.20 46.897 | 9.053
WAND| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232 g 16.204 0.140 0.207 7.690 1.364 88.27 46.761 | 9.054
88.29
204] WAND| 13.80 | 0.0004148| 0.05185 | 0.15 |zand 21 45 ja| ja| 4.298| 37.349 | 7.252 | 36.887 | 0.169 0.141 0.404 5.449 0.818 2.631 91.10 | 39.980 | 76.867 | 6.267 6.671
205 WAND| 13.81 | 0.0004165| 0.05261 03 |zand 21 45 ja| ja| 4.296] 37.899 | 7.083 | 35.880 | 0.166 0.655 0.377 5.962 0.821 2.452 91.30 | 40.351 | 76.231 | 6.783 7.160
206] WAND| 13.82 | 0.0004197| 0.05399 0.5 |zand 21| 45 ja| ja] 4303 35.693 | 7.388 | 36.338 | 0.151 1.488 0.405 6.348 0.841 2.693 91.34 | 38.386 | 74.724 | 7.189 7.594
207 ANKER| 14.03 | 0.0004345| 0.05223 0 |klei-zand 0 0 ja| ja| 4.297
208| ANKER| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 15| a5 ja| ja|] 4.300
209| ANKER| 13.98 | 0.0005347| 0.05742 0.3 [klei-zand 15| a5 ja| ja| 4.304
ANKER| 14.08 | 0.0003710| 0.05197
ANKER| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232
214 ANKER| 13.80 | 0.0004148| 0.05185 | 0.15 |zand 21 45 ja| ja] 4301
215 ANKER| 13.81 | 0.0004165| 0.05261 03 |zand 21 45 ja| ja| 4.302
216] ANKER| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 0.5 |zand 2.1 4.5 ja| ja] 4.297
Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting Som van invloeden Za;z [%]
LSF-WAND met modelonzekerheid
<&
& & & & 'b'}\(\
S & & NS
& & & & S
& 7 & & O
& 7 S .
& € & & &
Q?é‘ & Q?é‘ é,?? 5
@@Q o <& > & % ¥ RGP R 49?\)
N & & & & &8 S/ & &
& & &K > & ¢ S & & & &
£ & S & © & & S/ &
N $ 5 & & & * ¥ 3 & SRS
X & &/ & > N & > & & L L/ LD
& & & S & < & 3 & & & B/ S
s © S ¥ $ X N < < NEVAED
max invioedssom (Za) [%) 49.2 316 36.9 3.0 2.0 0.8 9.8 45 25.4 91.4 13.7 14.4
min invioedssom (2a’) [%] 10.0 0.2 17.4 0.1 0.0 0.4 4.0 0.6 1.6 60.5 4.6 5.0
gem invioedssom (Eaz) (%] 25.1 10.1 244 1.0 0.5 0.5 6.8 2.1 11.2 793 8.9 9.4
aantal calc [#] 18 20 20 20 18 20 20 20 20 20 20 20
Max | Ggom|= V(0 [-] 0.70 0.56 0.61 0.17 0.14 0.09 0.31 0.21 0.50 0.96 0.37 0.38
min | oo | = V(Z0?) [] 0.32 0.04 0.42 0.03 0.02 0.06 0.20 0.08 0.13 0.78 0.46 0.66 021 0.22
gem | dgom|= V(o) [-] 0.50 0.32 0.49 0.10 0.07 0.07 0.26 0.14 0.34 0.89 0.58 0.76 0.30 0.31




Bijlage E.6 - CROW-case Q-last variant met modelonzekerheid - Gecombineerde invloeden - LSF-ANKER

Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting Som van invloeden, Zaiz [%]

LSF-ANKER met modelonzekerheid

klei-zand
klei-zand
klei-zand

165 03 |zand
166 0.5 |zand

167| WAND| 13.21 | 0.0003690 | 0.04965 0 klei-zand 0 0 ja ja| 3.303
168 WAND| 13.20 | 0.0004590| 0.05418 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 3.298
169 WAND| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 0.3 klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 3.299
174 WAND| 12.45 | 0.0003620 | 0.04913 0.15 |zand 21 4.5 ja ja| 3.296
175 WAND| 12.45 | 0.0003642 | 0.04980 03 zand 21 4.5 ja ja| 3.304
176] WAND| 12.46 | 0. 0.05090 0.5 zand 2.1 4.5 ja jal 3.299

177| ANKER| 13.21 | 0.0003690| 0.04965 0 klei-zand 0 0 ja ja| 3.297 0.419 15.444 0.711 0.702 2.535 7.594 28.405 55.81 28.405 43.849 10.129 10.831
178| ANKER| 13.20 | 0.0004590 | 0.05418 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 3.302| 3.414 0.365 14.291 0.804 2.428 0.660 2.319 7.010 26.885 58.18 30.299 44.590 9.329 9.989
179 ANKER| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 0.3 |klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 3.300] 3.167 0.485 12.766 0.608 8.374 0.592 2.090 6.725 25.509 60.32 28.676 41.442 8.815 9.407

184| ANKER| 12.45 | 0.0003620| 0.04913 | 0.15 |zand 21 45 ja| ja] 3.299] 4.272 4385 | 42.857 | 0.002 4113 0.617 4.988 2580 | 14.163 | 77.98 | 18.435 | 61.292 | 7.568 8.185
185| ANKER| 12.45 | 0.0003642| 0.04980 03 |zand 21 45 ja| ja| 3.300| 3.724 3.940 | 38394 | 0.013 | 13.187 | 0.562 4.746 2420 | 12915 | 79.90 | 16.639 | 55.033 | 7.166 7.728
186| ANKER| 12.46 | 0. 0.05090 0.5 |zand 21| 45 ja| ja] 3.299] 2.898 2923 | 31552 | 0.034 | 24711 | o0.516 4.119 2.456 | 12.042 | 81.25 | 14.940 | 46.492 | 6.575 7.091
187| GROND| 14.03 | 0.0004345| 0.05223 0 |klei-zand 0 0 ja| ja] 4.296
188| GROND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 15| a5 ja| ja| 4.298
189 GROND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 0.3 klei-zand 1.5 4.5 ja ja| 4.304
194| GROND| 13.80 | 0.0004148| 0.05185 | 0.15 |zand 21 45 ja| ja| 4301
195| GROND| 13.81 | 0.0004165| 0.05261 03 |zand 21 45 ja| ja| 4302
196| GROND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 0.5 |zand 2.1 4.5 ja| ja] 4301
197 WAND| 14.03 | 0.0004345| 0.05223 0 |klei-zand 0 0 ja| ja] 4.300
198| WAND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 15| a5 ja| ja| 4.298
199] WAND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 0.3 |klei-zand 15| a5 ja| ja| 4301
WAND| 14.08 | 0.0003710| 0.05197
WAND| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232
204] WAND| 13.80 | 0.0004148| 0.05185 | 0.15 |zand 21 45 ja| ja| 4.298
205 WAND| 13.81 | 0.0004165| 0.05261 03 |zand 21 45 ja| ja| 4.296
206| WAND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 0.5 |zand 21| 45 ja| ja| 4.303
207 ANKER| 14.03 | 0.0004345| 0.05223 0 |klei-zand 0 0 ja| ja| 4.297 0471 | 14707 | 1.326 0.702 3.298 9771 | 27.287 | 57.56 | 27.287 | 41.994 | 13.069 | 13.771
208| ANKER| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 15| a5 ja| ja| 4.300| 2.820 0494 | 13932 | 1172 2.040 0.651 2.920 9.035 | 26.193 | 59.26 | 29.013 | 42.945 | 11.955 | 12.606
209| ANKER| 13.98 | 0.0005347| 0.05742 0.3 [klei-zand 15| a5 ja| ja| 4.304] 2.678 0.494 | 12.911 | 0.884 8.290 0.599 2.757 8334 | 24673 | 6162 | 27351 | 40.262 | 11.091 | 11.690
g 63.72
ANKER| 14.08 | 0.0003710| 0.05197 b 22.695 | 0.237 1.615 0.550 5.005 5.018 b 77.72 | 16371 10.023 | 10.573
ANKER| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232 g 0.271 5.830 0.539 4.678 4.878 .044 | 78.06 | 16.095 9.556
77.81
214 ANKER| 13.80 | 0.0004148| 0.05185 | 0.15 |zand 21 45 ja| ja] 4301 2.984 6.984 | 45.889 | 0.003 3.226 0.625 6.411 3.030 | 12.065 | 81.22 | 15.049 | 60.938 | 9.441 | 10.066
215 ANKER| 13.81 | 0.0004165| 0.05261 03 |zand 21 45 ja| ja| 4.302| 2.589 6.051 | 41.403 | 0.003 9.851 0.543 5.883 3.162 | 11.938 | 8142 | 14.527 | 55.930 | 9.045 9.588
216] ANKER| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 0.5 |zand 2.1 4.5 ja| ja| 4.297] 2.177 4299 | 35.033 | 0.000 | 19.793 | o0.448 5.017 3.223 | 11728 | 8172 | 13.905 | 48.938 | 8.240 8.688
Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting Som van invloeden Za;z [%]
LSF-ANKER met modelonzekerheid
&
& & & & 'b'}\(\
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S & S S X
& 7 & & O
S NG S SIS
S < S RO
& X & & &
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max invioedssom (Za) [%) 43 26.2 45.9 13 24.7 0.7 6.4 9.8 28.4 81.7 13.1 13.8
min invioedssom (2a’) [%] 2.0 0.4 10.9 0.0 1.6 0.4 1.9 2.4 11.7 55.8 6.6 7.1
gem invloedssom (o) [%] 2.8 8.0 229 0.4 9.4 0.6 3.9 5.4 18.7 70.9 9.3 9.9
aantal calc [#] 18 20 20 20 18 20 20 20 20 20 20 20
Max | Ggom|= V(0 [-] 021 0.51 0.68 0.12 0.50 0.08 0.25 0.31 0.53 0.90 0.36 0.37
min | oo | = V(Z0?) [] 0.14 0.06 0.33 0.00 0.13 0.07 0.14 0.16 0.34 0.75 0.37 0.59 0.26 0.27
gem | dgom|= V(o) [-] 0.17 0.28 0.48 0.06 031 0.08 0.20 0.23 0.43 0.84 0.46 0.66 0.30 0.31




Bijlage E.7 - CROW-case Q-last variant met modelonzekerheid - Invloedsfactoren - Alle LSF

Invloedsfactoren, o [-] ALLE LSF met modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

GROND| 13.21
GROND| 13.20
GROND| 13.20

GROND 0.0003250 | 0.04960 dun-klei-zand
GROND 0.0003255 | 0.04988 dun-klei-zand

0 |klei-zand j j 8 0.305 0.321 0.257 0.466 0.058 0.044 0.162 0.239 0.160
0.15 |klei-zand 0.290 0.307 0.240 0.506 0.018 0.002 0.135 0.218 0.131
klei-zand d 5 j i b k 0.287 0.341 0.237 0.492 0.017 0.002 0.133 0.214 0.130

0.0003620 | 0.04913 zand

165 0.0003642 | 0.04980 | 0.3 |zand

166 0.0003669 | 0.05090 | 0.5 |zand

167| WAND| 13.21 | 0.0003690 | 0.04965 0 |klei-zand o] o] ja| ja] 3.303 -0.038 0.032 0.369 0.032 0.158 0.020 0.180 0.001 0.186 -0.193 0.241 -0.043 0.078 0.125 -0.628 0.504

168| WAND| 13.20 | 0.0004590 | 0.05418 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5| ja| ja] 3.298] -0.362 -0.034 0.029 0.348 0.031 0.146 0.018 0.171 0.001 0.175 0.026 -0.178 0.220 -0.041 0.073 0.114 -0.585 0.469
0.0004600 | 0.05448 .3 |klei-zand . 5] ja| ja

ol 125 cavrs | o | 55 s seicn | ]33 1
WAND 0.0003255 | 0.04988 dun-klei-zand

174] WAND| 12.45| 0.0003620 | 0.04913 | 0.15 |zand 2.1] 4.5| ja| ja] 3.296| -0.702 0.221 0.523 0.032 0.176 0.044 -0.077 0.201 -0.037 0.048 -0.001 -0.293 0.128

175] WAND| 12.45 | 0.0003642 | 0.04980 | 0.3 |zand 2.1| 45| ja| ja] 3.304] -0.696 0.219 0.525 0.029 0.176 0.088 -0.076 0.201 -0.037 0.047 0.000 -0.294 0.131

176] WAND| 12.46 | 0.0003669 | 0.05090 | 0.5 Jzand 2.1] 4.5] ja] ja] 3.299] -0.678 0.218 0.528 0.025 0.176 0.140 -0.081 0.203 -0.037 0.048 -0.001 -0.301 0.145

177| ANKER| 13.21 | 0.0003690 | 0.04965 0 |klei-zand o] o] ja| ja] 3.297 -0.060 0.024 0.322 0.024 0.083 0.014 0.147 0.001 0.169 -0.276 0.135 -0.053 0.065 0.084 -0.665 0.533

178| ANKER| 13.20 | 0.0004590 | 0.05418 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5| ja| ja] 3.302] -0.051 -0.178 -0.055 0.024 0.310 0.026 0.088 0.015 0.141 0.001 0.162 -0.156 -0.265 0.129 -0.051 0.063 0.081 -0.647 0.519

179] ANKER| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja| ja| 3.300] -0.046 -0.172 -0.066 0.023 0.295 0.024 0.077 0.014 0.131 0.001 0.152 -0.289 -0.259 0.123 -0.049 0.059 0.076 -0.630 0.505
'
0.0003255 dun-klei-zand 8 -0.155 -0.212 0.373 K -0.005 0.065 0.141 0.081 0.057

184| ANKER| 12.45| 0.0003620 | 0.04913 | 0.15 |zand 2.1] 45| ja| ja] 3.299| -0.149 -0.143 0.209 0.626 -0.004 0.193 -0.203 -0.161 0.223 -0.052 0.059 0.002 -0.469 0.376

185] ANKER| 12.45 | 0.0003642 | 0.04980 | 0.3 |zand 2.1| 45| ja| ja] 3.300| -0.138 -0.135 0.199 0.591 -0.011 0.185 -0.363 -0.156 0.218 -0.049 0.057 -0.002 -0.448 0.359

186] ANKER| 12.46 | 0.0003669 | 0.05090 | 0.5 Jzand 2.1] 4.5] ja] ja] 3.299] -0.113 -0.127 0.171 0.537 -0.018 0.165 -0.497 -0.157 0.203 -0.048 0.054 0.000 -0.433 0.347

187| GROND| 14.03 | 0.0004345 | 0.05223 0 |klei-zand o] o] ja| ja] 4.296 0.196 0.293 0.193 0.493 -0.024 -0.125 0.105 0.216 0.102 -0.092 0.232 -0.022 0.039 0.031 -0.668

188| GROND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5| ja| ja] 4.298] -0.033 0.192 0.284 0.195 0.485 -0.036 -0.118 0.106 0.210 0.102 0.018 -0.091 0.227 -0.022 0.038 0.011 -0.682

189| GROND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja| ja| 4.304] -0.033 0.189 0.286 0.194 0.486 -0.034 -0.118 0.106 0.210 0.102 0.035 -0.092 0.227 -0.027 0.039 0.034 -0.680

rovo| 11| v | oo | 55 o sticon | ]33 1

GROND| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232 dun-klei-zand
194| GROND| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 | 0.15 |zand 2.1] 45| ja| ja] 4.301] -0.030 0.445 0.619 -0.108 0.234 0.018 -0.057 0.189 -0.019 0.029 -0.008 -0.557
195 GROND| 13.81 | 0.0004165 | 0.05261 | 0.3 |zand 2.1| 45| ja| ja] 4.302| -0.030 0.444 0.617 -0.109 0.234 0.037 -0.057 0.189 -0.014 0.029 -0.013 -0.559
196] GROND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 | 0.5 Jzand 2.1] 4.5] ja] ja] 4.301] -0.030 0.444 0.618 -0.109 0.233 0.058 -0.058 0.188 -0.021 0.029 -0.002 -0.558
197 WAND| 14.03 | 0.0004345 | 0.05223 0 |klei-zand o] o] ja| ja] 4.300 -0.027 0.084 0.356 0.076 0.162 0.062 0.170 0.003 0.184 -0.213 0.247 -0.042 0.079 0.170 -0.616 0.494
198 WAND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5| ja| ja] 4.298] -0.317 -0.026 0.075 0.337 0.067 0.152 0.055 0.162 0.002 0.173 0.022 -0.196 0.263 -0.040 0.074 0.171 -0.578 0.464
199 WAND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja| ja| 4.301] -0.316 -0.027 0.075 0.337 0.069 0.150 0.056 0.162 0.002 0.173 0.041 -0.197 0.266 -0.040 0.075 0.156 -0.579 0.464

ol 13 v | oo | 55 [srsticn | |53 1

WAND| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232 dun-klei-zand
204] WAND| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 | 0.15 |zand 2.1] 45| ja| ja] 4.298| -0.611 0.269 0.577 0.041 0.190 0.038 -0.090 0.233 -0.038 0.051 0.005 -0.298 0.162
205| WAND| 13.81 | 0.0004165 | 0.05261 | 0.3 |zand 2.1| 45| ja| ja] 4.296] -0.616 0.266 0.569 0.041 0.188 0.081 -0.091 0.244 -0.035 0.050 0.006 -0.295 0.157
206] WAND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja] ja] 4.303] -0.597 0.272 0.571 0.039 0.193 0.122 -0.092 0.252 -0.038 0.051 -0.002 -0.294 0.164
207| ANKER| 14.03 | 0.0004345 | 0.05223 0 |klei-zand o] o] ja| ja] 4.297 -0.035 0.059 0.311 0.053 0.107 0.042 0.140 0.002 0.167 -0.313 0.142 -0.052 0.066 0.113 -0.651 0.522
208| ANKER| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5| ja| ja| 4.300] -0.024 -0.166 -0.045 0.054 0.303 0.047 0.100 0.040 0.137 0.002 0.162 -0.143 -0.301 0.134 -0.053 0.061 0.106 -0.638 0.512
209| ANKER| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 | 0.3 [klei-zand 1.5| 4.5] ja| ja| 4.304] -0.035 -0.160 -0.047 0.052 0.294 0.046 0.085 0.040 0.130 0.002 0.153 -0.288 -0.289 0.131 -0.047 0.062 0.103 -0.620 0.497

ANKER| 14.08 | 0.0003710 | 0.05197 dun-klei-zand

ANKER| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232 dun-klei-zand
214| ANKER| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 | 0.15 |zand 2.1] 45| ja| ja] 4.301] -0.119 -0.125 0.264 0.646 0.005 0.205 -0.180 -0.174 0.253 -0.053 0.058 0.000 -0.433 0.347
215| ANKER| 13.81 | 0.0004165 | 0.05261 | 0.3 |zand 2.1| 45| ja| ja] 4.302| -0.105 -0.122 0.246 0.614 0.005 0.193 -0.314 -0.178 0.243 -0.047 0.057 0.001 -0.431 0.346
216] ANKER| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 | 0.5 |zand 2.1| 4.5] ja] ja] 4.297] -0.089 -0.118 0.207 0.568 -0.001 0.167 -0.445 -0.180 0.224 -0.041 0.053 0.004 -0.428 0.342

Invloedsfactoren, o [-] ALLE LSF met modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

) ¥ & Y : : O Y Q > 2 3 v X $ @) > & %
> ¢ s e 2 ¥ X ov 20 > ¢ 3 ? e
o2 $% $% Q Q Q Q % 2 5 & e R IR IR e
e # @ @ 5 5 S S 2 2 ¢ ol ¢ ¢ g & N & & & 7 7
2 & o+’ DR > & Gy Gy 2 P o 2 ‘ e > >
f 2 > > ¥ ¥ o o ‘ f Q IS S S NS S S 3 3
S Q® o o i & o2’ o> o o & R 27 (S o O ‘f' X o> o> F &
maximum o [-] -0.001 -0.118 0.305 0.587 0.369 0.646 0.162 0.062 0.180 0.239 0.186 0.140 -0.048 0.294 -0.014 0.079 0.229 -0.293 -0.428 -0.495 0.504 0.533
minimum a. [-] -0.702 -0.178 -0.230 0.022 0.038 0.021 -0.036 -0.125 0.014 0.001 0.013 -0.497 -0.313 0.115 -0.053 0.025 -0.013 -0.628 -0.665 -0.682 0.128 0.342
gemiddelde o [-] -0.191 -0.146 -0.053 0.289 0.218 0.385 0.047 -0.005 0.100 0.142 0.107 -0.066 -0.145 0.212 -0.036 0.051 0.047 -0.435 -0.533 -0.564 0.302 0.427
aantal calc [#] 54 18 42 60 42 60 42 60 42 60 42 54 60 60 60 60 60 20 20 20 20 20




Bijlage E.8 - CROW-case Q-last variant met modelonzekerheid - Invloedsfactoren - LSF-GROND

Invloedsfactoren, o [-] LSF-GROND met modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

GROND| 13.21
GROND| 13.20
GROND| 13.20

klei-zand
klei-zand
klei-zand

GROND 0.0003250 | 0.04960
GROND 0.0003255 | 0.04988

0.0003620

0.04913

dun-klei-zand
dun-klei-zand

zand

-0.011 -0.140 0.587 0.039 0.546 0.006 -0.054 0.014 0.218 0.013 0.009 -0.048 0.189 -0.017 0.025 0.008 -0.496
-0.011 -0.142 0.587 0.039 0.546 0.005 -0.054 0.014 0.220 0.013 0.017 -0.049 0.191 -0.017 0.025 0.000 -0.495

165 0.0003642 | 0.04980 0.3 |zand
166 0.0003669 | 0.05090 | 0.5 |zand .
167| WAND| 13.21 | 0.0003690 | 0.04965 0 |klei-zand o] o] ja] ja] 3.303
168] WAND| 13.20 | 0.0004590 | 0.05418 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5| ja| ja| 3.298
169] WAND| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 | 0.3 |klei-zand 1.5] 4.5] ja| ja] 3.299

o) 510 oo | o | 3 [t | 15 55|

WAND 0.0003255 | 0.04988 dun-klei-zand
174] WAND| 12.45 | 0.0003620 | 0.04913 | 0.15 |zand 2.1] 4.5] ja]| ja| 3.296
175] WAND| 12.45 | 0.0003642 | 0.04980 0.3 |zand 2.1 4.5] ja]| ja| 3.304
176] WAND| 12.46 | 0.0003669 | 0.05090 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja]| ja] 3.299
177| ANKER| 13.21 | 0.0003690 | 0.04965 0 |klei-zand o] o] ja] ija] 3.297
178] ANKER| 13.20 | 0.0004590 | 0.05418 | 0.15 |klei-zand 1.5| 45| ja] ja] 3.302
179] ANKER| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 | 0.3 |klei-zand 1.5] 4.5] ja| ja] 3.300

0.0003255 dun-klei-zand

184| ANKER| 12.45 | 0.0003620 | 0.04913 | 0.15 |zand 2.1| 4.5] ja]| ja] 3.299
185| ANKER| 12.45 | 0.0003642 | 0.04980 0.3 |zand 2.1 4.5] ja] ja| 3.300
186] ANKER| 12.46 | 0.0003669 | 0.05090 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja]| ja] 3.299
187| GROND| 14.03 | 0.0004345 | 0.05223 0 |klei-zand 0] o] ja] ja| 4.296 0.196 0.293 0.193 0.493 -0.024 -0.125 0.105 0.216 0.102 -0.092 0.232 -0.022 0.039 0.031 -0.668
188] GROND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 1.5| 45| ja| ja| 4.298| -0.033 0.192 0.284 0.195 0.485 -0.036 -0.118 0.106 0.210 0.102 0.018 -0.091 0.227 -0.022 0.038 0.011 -0.682
189] GROND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 | 0.3 |klei-zand 1.5] 4.5] ja| ja] 4.304] -0.033 0.189 0.286 0.194 0.486 -0.034 -0.118 0.106 0.210 0.102 0.035 -0.092 0.227 -0.027 0.039 0.034 -0.680

rovo| s v | oo | 5 (mseicra | 1o as] o ol oo oo | | i | wisa | oma | oo | i | s | e | wies | oot | o | oo | ore | ome | v | dom | | fame] |
GROND| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232 dun-klei-zand -0.022 -0.145 0.558 0.039 0.005 -0.105 0.014 0.205 0.013 0.024 -0.051 -0.016 0.025 -0.001
194| GROND| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 | 0.15 |zand 2.1] 45| ja| ja] 4.301] -0.030 0.445 0.619 -0.108 0.234 0.018 -0.057 0.189 -0.019 0.029 -0.008 -0.557
195| GROND| 13.81 | 0.0004165 | 0.05261 | 0.3 |zand 2.1| 45| ja| ja] 4.302| -0.030 0.444 0.617 -0.109 0.234 0.037 -0.057 0.189 -0.014 0.029 -0.013 -0.559
196] GROND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 | 0.5 Jzand 2.1] 4.5] ja] ja] 4.301] -0.030 0.444 0.618 -0.109 0.233 0.058 -0.058 0.188 -0.021 0.029 -0.002 -0.558
197 WAND| 14.03 | 0.0004345 | 0.05223 0 |klei-zand 0|l o] ja] ja] 4.300
198 WAND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5] ja| ja| 4.298
199 WAND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja] ja] 4.301
ol 13 v | oo | 55 [srsticn | ]33 1
WAND| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232 dun-klei-zand
204] WAND| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 | 0.15 |zand 2.1] 4.5| ja| ja| 4.298
205| WAND| 13.81 | 0.0004165 | 0.05261 | 0.3 |zand 2.1 45| ja| ja| 4.296
206 WAND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja] ja] 4.303
207| ANKER| 14.03 | 0.0004345 | 0.05223 0 |klei-zand 0| o] ja] ja|4.297
208| ANKER| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5] ja| ja| 4.300
209| ANKER| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 | 0.3 [klei-zand 1.5| 4.5] ja| ja| 4.304,

ANKER| 14.08 | 0.0003710 | 0.05197
ANKER| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232

dun-klei-zand
dun-klei-zand

214| ANKER| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 | 0.15 |zand 21| 45| ja| ja

215| ANKER| 13.81 | 0.0004165 | 0.05261 | 0.3 |zand 21| as| ja| ja| 4.302

216] ANKER] 13.82 | 0.0004197 ]| 0.05399 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja| ja| 4.297

Invloedsfactoren, o [-] LSF-GROND met modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

maximum o [-] -0.001 0.305 0.587 0.257 0.636 0.058 0.044 0.162 0.239 0.160 0.058|  -0.048 0.294]  -0.014 0.044 0.229 -0.495
minimum o [-] -0.033 -0.145 0.284 0.038 0.466|  -0.036]  -0.125 0.014 0.204 0.013 0.008|  -0.129 0.151|  -0.027 0.025|  -0.013 -0.682
gemiddelde o []|  -0.018 0.078 0.429 0.142 0.543 0.001|  -0.071 0.077 0.221 0.075 0.028]  -0.070 0210/  -0.020 0.032 0.050 -0.564
aantal calc [#] 18 0 14 20 14 20 14 20 14 20 14 18 20 20 20 20 20 20




Bijlage E.9 - CROW-case Q-last variant met modelonzekerheid - Invloedsfactoren - LSF-WAND

Invloedsfactoren, o [-] LSF-WAND met modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

GROND| 13.21
GROND| 13.20
GROND| 13.20

GROND 0.0003250 | 0.04960
GROND 0.0003255 | 0.04988

0.0003620

0.04913

klei-zand
klei-zand
klei-zand

dun-klei-zand
dun-klei-zand

zand

165 0.0003642 | 0.04980 | 0.3 |zand

166 0.0003669 | 0.05090 | 0.5 |zand H 3.302

167| WAND| 13.21 | 0.0003690 | 0.04965 0 |klei-zand o] o] ja| ja] 3.303 -0.038 0.032 0.369 0.032 0.158 0.020 0.180 0.001 0.186 -0.193 0.241 -0.043 0.078 0.125 -0.628 0.504
168| WAND| 13.20 | 0.0004590 | 0.05418 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5| ja| ja] 3.298] -0.362 -0.034 0.029 0.348 0.031 0.146 0.018 0.171 0.001 0.175 0.026 -0.178 0.220 -0.041 0.073 0.114 -0.585 0.469
169 WAND| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja| ja] 3.299| -0.360 -0.036 0.029 0.346 0.030 0.144 0.018 0.170 0.001 0.174 0.057 -0.178 0.218 -0.041 0.073 0.113 -0.587 0.470

o) 510 o | owss | 53 svnsans| 1o s2| | i s osie | | ‘s | oum | oies | oove | oose | aoms | e | owe | oo | oo | omr | ooes | oo | aoms | o | ome| | fom |

WAND 0.0003255 | 0.04988 dun-klei-zand 0.428 .163 0.396 .026 0.023 .059 0.158 .058 0.057 0.258 -0.036 0.058 -0.003 .386 0.229
174] WAND| 12.45 | 0.0003620 | 0.04913 | 0.15 |zand 2.1 4.5] ja]| ja| 3.296] -0.702 0.221 0.523 0.032 0.176 0.044 -0.077 0.201 -0.037 0.048 -0.001 -0.293 0.128
175] WAND| 12.45 | 0.0003642 | 0.04980 0.3 |zand 2.1 4.5] ja| ja| 3.304| -0.696 0.219 0.525 0.029 0.176 0.088 -0.076 0.201 -0.037 0.047 0.000 -0.294 0.131
176] WAND| 12.46 | 0.0003669 | 0.05090 | 0.5 |zand 2.1) 4.5] ja| ja] 3.299] -0.678 0.218 0.528 0.025 0.176 0.140 -0.081 0.203 -0.037 0.048 -0.001 -0.301 0.145
177| ANKER| 13.21 | 0.0003690 | 0.04965 0 |klei-zand o] o] ja] ija] 3.297
178] ANKER| 13.20 | 0.0004590 | 0.05418 | 0.15 |klei-zand 1.5| 45| ja] ja] 3.302
179] ANKER| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 | 0.3 |klei-zand 1.5] 4.5] ja| ja] 3.300

0.0003255 dun-klei-zand

184| ANKER| 12.45 | 0.0003620 | 0.04913 | 0.15 |zand 2.1| 4.5] ja]| ja] 3.299
185| ANKER| 12.45 | 0.0003642 | 0.04980 0.3 |zand 2.1 4.5] ja] ja| 3.300
186] ANKER| 12.46 | 0.0003669 | 0.05090 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja]| ja] 3.299
187| GROND| 14.03 | 0.0004345 | 0.05223 0 |klei-zand 0] o] ja] ja| 4.296
188] GROND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5| ja| ja| 4.298
189] GROND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 | 0.3 |klei-zand 1.5] 4.5] ja| ja| 4.304]

oo 400 oavors | s | 3 [t | 15 55|

GROND| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232 dun-klei-zand
194| GROND| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 | 0.15 |zand 2.1| 4.5] ja]| ja] 4.301
195| GROND| 13.81 | 0.0004165 | 0.05261 0.3 |zand 2.1 4.5] ja]| ja] 4.302
196] GROND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja] ja] 4.301
197| WAND| 14.03 | 0.0004345 | 0.05223 0 |klei-zand o] o] ja] ja| 4.300 -0.027 0.084 0.356 0.076 0.162 0.062 0.170 0.003 0.184 -0.213 0.247 -0.042 0.079 0.170 -0.616 0.494
198] WAND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5| ja| ja| 4.298| -0.317 -0.026 0.075 0.337 0.067 0.152 0.055 0.162 0.002 0.173 0.022 -0.196 0.263 -0.040 0.074 0.171 -0.578 0.464
199] WAND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 | 0.3 |klei-zand 1.5] 4.5] ja| ja] 4.301] -0.316 -0.027 0.075 0.337 0.069 0.150 0.056 0.162 0.002 0.173 0.041 -0.197 0.266 -0.040 0.075 0.156 -0.579 0.464

WAND| 14.08 | 0.0003710 | 0.05197 dun-klei-zand
WAND| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232 dun-klei-zand
204 WAND| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 | 0.15 |zand 21| 45| ja| ja| 4.298| -0.611 0.269 0.577 0.041 0.190 0.038 -0.090 0.233 -0.038 0.051 0.005 -0.298 0.162
205| WAND| 13.81 | 0.0004165 | 0.05261 | 0.3 |zand 2.1| 45| ja| ja| 4.296| -0.616 0.266 0.569 0.041 0.188 0.081 -0.091 0.244 -0.035 0.050 0.006 -0.295 0.157
206 WAND| 13.82 | 0.0004197 ]| 0.05399 | 0.5 |zand 2.1] 4.5 ja| ja] 4.303] -0.597 0.272 0.571 0.039 0.193 0.122 -0.092 | 0.252 -0.038 | 0.051 -0.002 | -0.294 0.164
207| ANKER| 14.03 | 0.0004345 | 0.05223 | 0 [klei-zand o] o] ja| ja| 4.297
208| ANKER| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 15| 45| ja| ja| 4.300
209| ANKER| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 | 0.3 |klei-zand 15| 45| ja| ja| 4.304
ANKER| 14.08 | 0.0003710 | 0.05197 dun-klei-zand
ANKER| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232 dun-klei-zand
214| ANKER| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 | 0.15 |zand 21| 45| ja| ja| 4.301
215| ANKER| 13.81 | 0.0004165 | 0.05261 | 0.3 |zand 21| as| ja| ja| 4.302
216] ANKER] 13.82 | 0.0004197 ]| 0.05399 | 0.5 |zand 2.1} 4.5] ja| ja] 4.297
Invloedsfactoren, o [-] LSF-WAND met modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting
o
& S
&
g5 < & & X
& & Se S ANy &
& N N a 3 Q) O N2
S S x X X2 X2 & & &
<& e S & S S S S &
RS & & & & & B B 8
e @ & & = s & & <
& & T T S S S S S
S ¢ © © & & & & &
N\ N\ N N O
& @ & & o o S S 5
F & & > S S & & 2
maximum o [-] -0.316 -0.026 0.513 0.369 0.577 0.162 0.062 0.171
minimum o [-] -0.702 -0.230 0.029 0.143 0.030 0.018 0.018 -0.006
gemiddelde o []|  -0.483 -0.113 0.236 0.264 0311 0.095 0.034 0.055
aantal calc [#] 18 0 14 20 14 20 14 20 20




Bijlage E.10 - CROW-case Q-last variant met modelonzekerheid - Invloedsfactoren - LSF-ANKER

Invloedsfactoren, o [-] LSF-ANKER met modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

GROND| 13.21
GROND| 13.20
GROND| 13.20

klei-zand
klei-zand
klei-zand

GROND 0.0003250 | 0.04960
GROND 0.0003255 | 0.04988

0.0003620

0.04913

dun-klei-zand
dun-klei-zand

zand

165 0.0003642 | 0.04980 | 0.3 |zand
166 0.0003669 | 0.05090 | 0.5 |zand s H 3.302
167| WAND| 13.21 | 0.0003690 | 0.04965 0 |klei-zand ol o] ja] jaj3.303
168| WAND| 13.20 | 0.0004590 | 0.05418 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5] ja| ja] 3.298
169 WAND| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja] ja] 3.299

ol 125 cavrs | o | 55 o sticn | ]33 1

WAND 0.0003255 | 0.04988 dun-klei-zand
174] WAND| 12.45| 0.0003620 | 0.04913 | 0.15 |zand 2.1] 4.5| ja| ja| 3.296
175] WAND| 12.45 | 0.0003642 | 0.04980 | 0.3 |zand 2.1 45| ja| ja| 3.304,
176] WAND| 12.46 | 0.0003669 | 0.05090 | 0.5 Jzand 2.1] 4.5] ja] ja] 3.299
177| ANKER| 13.21 | 0.0003690 | 0.04965 0 |klei-zand o] o] ja| ja] 3.297 -0.060 0.024 0.322 0.024 0.083 0.014 0.147 0.001 0.169 -0.276 0.135 -0.053 0.065 0.084 -0.665 0.533
178| ANKER| 13.20 | 0.0004590 | 0.05418 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5| ja| ja] 3.302] -0.051 -0.178 -0.055 0.024 0.310 0.026 0.088 0.015 0.141 0.001 0.162 -0.156 -0.265 0.129 -0.051 0.063 0.081 -0.647 0.519
179] ANKER| 13.20 | 0.0004600 | 0.05448 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja| ja| 3.300] -0.046 -0.172 -0.066 0.023 0.295 0.024 0.077 0.014 0.131 0.001 0.152 -0.289 -0.259 0.123 -0.049 0.059 0.076 -0.630 0.505

0.0003255 dun-klei-zand -0.155 -0.212 0.373 -0.005 0.033 0.065 0.141 0.081 -0.216 0.205 -0.052 0.057

184| ANKER| 12.45| 0.0003620 | 0.04913 | 0.15 |zand 2.1] 45| ja| ja] 3.299| -0.149 -0.143 0.209 0.626 -0.004 0.193 -0.203 -0.161 0.223 -0.052 0.059 0.002 -0.469 0.376
185] ANKER| 12.45 | 0.0003642 | 0.04980 | 0.3 |zand 2.1| 4.5| ja| ja] 3.300| -0.138 -0.135 0.199 0.591 -0.011 0.185 -0.363 -0.156 0.218 -0.049 0.057 -0.002 -0.448 0.359
186] ANKER| 12.46 | 0.0003669 | 0.05090 | 0.5 Jzand 2.1] 4.5] ja] ja] 3.299] -0.113 -0.127 0.171 0.537 -0.018 0.165 -0.497 -0.157 0.203 -0.048 0.054 0.000 -0.433 0.347
187| GROND| 14.03 | 0.0004345 | 0.05223 0 |klei-zand 0| o] ja] ja] 4.296
188| GROND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5] ja| ja| 4.298
189| GROND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja| ja| 4.304,

rovo| 11| v | oo | 55 o sticon | ]33 1

GROND| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232 dun-klei-zand
194| GROND| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 | 0.15 |zand 2.1] 45| ja| ja] 4.301
195| GROND| 13.81 | 0.0004165 | 0.05261 | 0.3 |zand 2.1| 45| ja| ja| 4.302
196] GROND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 | 0.5 Jzand 2.1] 4.5] ja] ja] 4.301
197 WAND| 14.03 | 0.0004345 | 0.05223 0 |klei-zand 0|l o] ja] ja] 4.300
198 WAND| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5] ja| ja| 4.298
199 WAND| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 | 0.3 |klei-zand 1.5| 4.5] ja] ja] 4.301

ol 13 v | oo | 55 [srsticn | ]33 1

WAND| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232 dun-klei-zand
204] WAND| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 | 0.15 |zand 2.1] 4.5| ja| ja| 4.298
205| WAND| 13.81 | 0.0004165 | 0.05261 | 0.3 |zand 2.1 45| ja| ja| 4.296
206 WAND| 13.82 | 0.0004197 | 0.05399 | 0.5 |zand 2.1] 4.5] ja] ja] 4.303
207| ANKER| 14.03 | 0.0004345 | 0.05223 0 |klei-zand o] o] ja| ja] 4.297 -0.035 0.059 0.311 0.053 0.107 0.042 0.140 0.002 0.167 -0.313 0.142 -0.052 0.066 0.113 -0.651 0.522
208| ANKER| 13.97 | 0.0005347 | 0.05694 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5| ja| ja| 4.300] -0.024 -0.166 -0.045 0.054 0.303 0.047 0.100 0.040 0.137 0.002 0.162 -0.143 -0.301 0.134 -0.053 0.061 0.106 -0.638 0.512
209| ANKER| 13.98 | 0.0005347 | 0.05742 | 0.3 [klei-zand 1.5| 4.5] ja| ja| 4.304] -0.035 -0.160 -0.047 0.052 0.294 0.046 0.085 0.040 0.130 0.002 0.153 -0.288 -0.289 0.131 -0.047 0.062 0.103 -0.620 0.497

ANKER| 14.08 | 0.0003710 | 0.05197 dun-klei-zand
ANKER| 14.09 | 0.0003718 | 0.05232 dun-klei-zand
214| ANKER| 13.80 | 0.0004148 | 0.05185 | 0.15 |zand 21| 45| ja| ja|4.301] -0.119 | -0.125 0.264 0.646 0.005 0.205 -0.180 | -0.174 | 0.253 | -0.053 | 0.058 0.000 -0.433 0.347
215| ANKER| 13.81 | 0.0004165 | 0.05261 | 0.3 |zand 21| 45| ja| ja| 4.302| -0.105 | -0.122 0.246 0.614 0.005 0.193 -0.314 | -0.178 | 0.243 | -0.047 | 0.057 0.001 -0.431 0.346
216] ANKER] 13.82 | 0.0004197 ]| 0.05399 | 0.5 |zand 2.1] 45| ja| ja| 4.297] -0.089 | -0.118 0.207 0.568 -0.001 0.167 -0.445 | -0.180 | 0.224 | -0.041 | 0.053 0.004 -0.428 0.342
Invloedsfactoren, o [-] LSF-ANKER met modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting
maximum o [-] -0.024]  -0.118]  -0.035 0.461 0.322 0.646 0.107 0.056 0.147 0.205 0.169] -0.127] -0.156 0.253|  -0.041 0.066 0.113 -0.428 0.533
minimum o [-] 0149  -0.178|  -0.224 0.022 0.167 0.021] -0.021| -0.018 0.053 0.001 0.068| -0497| -0.313 0.115|  -0.053 0.052|  -0.004 -0.665 0.342
gemiddeldea.[]|  -0.072| -0.146] -0.124 0.202 0.248 0.302 0.043 0.022 0.102 0.100 0.121| -0.287| -0.227 0.182]  -0.049 0.058 0.037 -0.533 0.427
aantal calc [#] 18 18 14 20 14 20 14 20 14 20 14 18 20 20 20 20 20 0 20 0 0 20




F CROW-case Q-last variant zonder
modelonzekerheid - Algemeen

222 van 297 Veiligheidsfilosofie damwandconstructies
11207130-008-GEO-0003, 7 november 2024

Deltares



Bijlage F.1 - CROW-case Q-last variant zonder modelonzekerheid - Algemeen

ikl)) GROND 12.955 0.0003160  0.04852 0.5 klei-zand jal 4153/ | 189.5 Elviylytoy]

g_var_CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,5_Wand=0mm_Anker=0mm_B3,3-Mod.tkx

2
131 WAND 12.955 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand ja | 460:2 | 190.9 ElZulyer¥i 3.303] rorm Pl o _var_CROW-kade_ WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,5_Wand=0mm_Anker=0mm_B3,3-Mod.tkx
132 ANKER 12,955  0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand ja 4217 | 214.6 ElZulysr¥i 3.298] rorm Pl o _var_CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,5_Wand=0mm_Anker=0mm_B3,3-Mod.tkx
————-—------ ETETN [ WPR  vor CROW-ade GEO_FORM SO Keiaand Var-015 Wand-0mm Anker-0mm S43Modser
134 GROND 13.380 0.0003763 0.05098 (0] kIEI zand IE] 452.6 (EPRIN30-mrt-22 4.298) Form FIll o_var_CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,5_Wand=0mm_Anker=0mm_B4,3-Mod.tkx
- - - - 30-mrt-22 4.299) Form 2 |g_var_CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3-Mod.tkx
30-mrt-22 4.302| rorm 2
m - - m - 30-mrt-22 4.299) Form 2 |g_var_CROW-kade_GEO_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3-Mod.tkx
138 30-mrt-22 4.293| rorm 2
139] GROND| 13.000 | 0.0004200 0.05015 0.15 Jzand 2.1] 45 nee jal 390.6] 187.9]130-mrt-22 4.301| rorm 1 |a_var_CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3-Mod.tkx
140 GROND| 13.010 | 0.0004250 0.05266 0.5 |zand 2.1 4.5 nee ja 394.8 179.3130-mrt-22 4.300] rorm 2 |g_var_CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3-Mod.tkx
141 30-mrt-22 4.302| rorm 2
142 WAND 13.380 0.0003763  0.05098 0.5 kIEI zand ja 498 A EVAA30-mrt-22 4.301] rorm PRl o_var_CROW-kade_WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,5_Wand=0mm_Anker=0mm_B4,3-Mod.tkx
143 - - m | s 30-mrt-22 | 4.301] fosm | 2 |a_var_cROW-kade WAND_FORM_S0jr_kei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3-Mod.tkx
144 30-mrt-22 4.301] rorm 2
145 | 13.280 | | nee| 185.2|30-mrt-22 | 4.298| rorm | 2 |a_var_cROW-kade WAND_FORM_50jr_dun-kleizand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3-Mod.tkx
146 4.301| rorm 2
147 WAND] 13.000 | 0.0004200 0.05015 4.300] rorm 2 |q_var_CROW-kade_WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3-Mod.tkx
148 WAND| 13.010 | 0.0004250 0.05266 4.295) Form 2 |q_var_CROW-kade_ WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3-Mod.tkx
149 4.305| rorm 2
150 ANKER 13.380 0.0003763 0.05098 0.5 kIEI zand 450. 3 (yPRIN30-mrt-22 4.301) rorm FIll o_var_CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,5_Wand=0mm_Anker=0mm_B4,3-Mod.tkx
151 4.297) Form 2 |g_var_CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3-Mod.tkx
152 4.297| rorm 2
153 4.301] rorm 2 |g_var_CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B4,3-Mod.tkx
154 30-mrt-22 4.297| rorm 2
155 ANKER] 13.000 | 0.0004200 0.05015 0.15 Jzand 211 45 nee ja 359.2 188.4|30-mrt-22 4.305] rorm 1 ]q_var_CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=01,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3-Mod.tkx
156 ANKER] 13.010 | 0.0004250 0.05266 0.5 |Jzand 211 45 nee jal 304.2 140.9|30-mrt-22 4.298] rorm 2 |q_var_CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B4,3-Mod.tkx
217] GROND| 12.960 | 0.0004090 | 0.05189 0.15 [klei-zand 1.5] 45 nee ja] 414.9| 190.9] 28/sep/22] 3.299] rorm 2 |a_var_CROW-kade_GEO_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3-Mod.tkx
218 28/sep/22| 3.291| rorm 2
219 28/sep/22| 3.299] rorm 2 |g_var_CROW-kade_GEO_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3-Mod.tkx
220 28/sep/22| 3.304| rorm 2
221 0.0003578 0.04763 28/sep/22| 3.302] rorm 2 |q_var_CROW-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3-Mod.tkx
222 0.0003627 | 0.04970 28/sep/22| 3.301] rorm 2 |q_var_crow-kade_GEO_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3-Mod.tkx
223 0.0004090 0.05189 28/sep/22| 3.311] rorm 2 |g_var_CROW-kade_ WAND_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3-Mod.tkx
224 28/sep/22| 3.301] rorm 2
225 28/sep/22| 3.299| rorm 2 |g_var_CROW-kade_WAND_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3-Mod.tkx
226 28/sep/22| 3.296] rorm 2
227 0.0003578 0.04763 28/sep/22| 3.297] rorm 2 |q_var_CROW-kade_ WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,15_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3-Mod.tkx
228 0.0003627 0.04970 28/sep/22| 3.302| rorm 2 |q_var_CROW-kade_ WAND_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3-Mod.tkx
229 0.0004090 | 0.05189 28/sep/22| 3.303] rorm 2 |a_var_CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3-Mod.tkx
230 28/sep/22| 3.297| rorm 2
231 28/sep/22| 3.297] rorm 2 |g_var_CROW-kade ANKER_FORM_50jr_dun-klei-zand_Var=0,15_Wand=1,5mm_Anker=4,5mm_B3,3-Mod.tkx
232 28/sep/22| 3.304| rorm 2
233 ANKER] 12.190 | 0.0003578 0.04763 28/sep/22| 3.302] rorm 2 |g_var_CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=01,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3-Mod.tkx
234 ANKER] 12.200 | 0.0003627 0.04970 28/sep/22| 3.301] rorm 2 |q_var_CROW-kade_ANKER_FORM_50jr_zand_Var=0,5_Wand=2,1mm_Anker=4,5mm_B3,3-Mod.tkx




Bijlage F.2 - CROW-case Q-last variant zonder modelonzekerheid - Individuele invloeden - Alle LSF

ALLE LSF zonder modelonzekerheid individuele invloeden, ol [%] - Variant met lagere spreiding in maaiveldbelasting

kD] GROND 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand j - 15.492 9.441 9.033 22.860 0.269 0.000 3.192 5.294 3.649 (1X1}:7 1.642 19.291 0.087 0.282 9.386
kil WAND 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand j 0.735 0.035 20.978 0.062 2.780 0.005 4.822 0.000 5.441 1.834 7.061 11.016 0.276 0.969 1.434
iyl  ANKER 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand j 1.670 0.034 11.683 0.040 0.029 0.010 2.075 0.000 2.927 22.862 13.879 2.464 0.337 0.522 0.526

. u4s7 12529 6082 26300 0202 0000 2184 5306 2724 0006 1673 273766 0071 0273 387

fEZ1  GROND 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand 0 0 e 4.298 11.312 13.412 6.109 25.682 0.191 0.000 2.201 5.566 2.723 0.078 1.694 27.570 0.031 0.001 3.428

135| GROND| 13.38 | 0.0004770| 0.05410 | o015 | a299 0001 | | 11312 | 12451 | 6062 | 25982 | 0193 | 0000 | 2182 | 5272 | 2703 | 0.006 | 27400 | 0859 | 0279 | 3625 ) | | ] | |

136 4.302

137] Grono| 13.28 | 0.0003655| 005030 | 05 aunderzana | 15| | nee] | 4205) ooor | | asa0 | aaoss | 0217 | 33332 | ooos | o000 | ooze | 775 | 0021 | ooos | osoo | 10508 | ooss | oges | oo | | | | | |
138 4.293

139] GROND| 13.00 | 0.0004200| 0.05015 0.15 |zand 2.1 4.5 nee j Y 0.003
140 GROND| 13.01 | 0.0004250| 0.05266 0.5 zand 2.1 4.5 j b 0.002
141

142 WAND 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand

5 0.778 0.251 18.765 0.245 2.630 0.114 4.078 0.000 4.967 1.057 8.759 12.497 0.244 1.004 3.878 40.730
143 wAND| 13.38 | 0.0004770] 0.05410 | 0.5 [deizand | a301f 20960 f | 0422 | 0203 | 15694 | 0213 | 2645 | 0081 | 3533 | 0000 | 4165 | 0075 | 6201 | 9830 f 0219 | o83 | 2300 | | | fa32ss0f |
144 4.301

azos| 26512 | | 6017 | 23666 | 2698 | 10538 | 000 | 0032 | 0349 | 2792 | 0317 | ooes | 1673 | 0433 | 013 | 0w fooo | [ | [ eem | |

0.006
0.101

0.523
0.541

8.304
8.592

0.168
0.062

0.127
0.121

0.006
0.004

34.106
35.033

50.165
49.182

0.000
0.000

6.593
6.363

ANKER 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand 0

0 nee ja
| ANKER| 13.38 ] 0.0004770] 0.05410 | 015 Jkleizand | 15| 45| neel ja

10.835 0.099 0.1 0.045 1.820 0.000 2.640 19.123 20.058 0.229 0.530 0.938 39.501

| 14001 | 0147 | 0837 | 0068 | 2710 | 0000 | 3824 | 3982 | 20780 | 2814 | 0301 | o0eos [ 130s | | | ] | 4225
| 0667 | 3198 | 7381 | 21658 | 4541 | 17473 | o018 | 0062 | o514 | 2616 | 079 | 2694 | 8132 | 6441 | 0318 | oass | oooa | | | ] | 2299

0.0004200 | 0.05015 zand
156] ANKER| 13.01 | 0.0004250| 0.05266 0.5 |zand 21 4.5 nee ja
217] GROND| 12.96 | 0.0004090| 0.05189 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 nee ja

0.0003130 | 0.04793 dun-klei-zand

221] GROND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 0.15 |zand 2.1 4.5 nee ja] 3.302| 0.007 32.638 50.540 0.000 7.329 0.010 0.389 8.917 0.065 0.105 0.000

222| GROND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 0.5 zand 2.1 4.5 nee| ja] 3.301|] 0.004 32.306 49.907 0.000 7.254 0.159 0.393 9.796 0.068 0.113 0.000

223| WAND| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 nee ja] 3.311| 29.926 0.385 0.023 15.531 0.038 2.442 0.004 3.643 0.000 3.995 0.102 4.448 7.108 0.205 0.694 1.129 30.327
0.0003130 | 0.04793 b dun-klei-zand 5 17.828

227 WAND] 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 0.15 |zand 2.1 4.5 nee ja|l 3.297] 63.060 4.033 24.520 0.083 2.749 0.184 0.599 3.240 0.143 0.188 0.000 1.200

228 WAND] 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 0.5 zand 2.1 4.5 nee ja] 3.302| 60.734 3.889 24.478 0.037 2.793 2.303 0.616 3.400 0.145 0.191 0.000 1.414

229 ANKER| 12.96 | 0.0004090| 0.05189 0.15 |klei-zand 1.5 4.5 nee ja] 3.303|] 0.673 5.910 0.907 0.041 14.854 0.051 0.702 0.014 2.923 0.000 4.041 4.266 15.621 2.841 0.413 0.637 0.672 45.435
0.0003130 | 0.04793 dun-klei-zand b K 17.088

233 ANKER| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 0.15 |zand 2.1 4.5 nee ja] 3.302| 3.794 3.143 4.073 47.958 0.096 4.432 5.489 3.958 5.920 0.305 0.608 0.001 20.225

234 ANKER| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 0.5 zand 2.1 4.5 nee| ja] 4.298| 2.375 2.214 3.061 37.500 0.111 3.406 26.930 3.138 4.770 0.345 0.404 0.000 15.747

ALLE LSF zonder modelonzekerheid individuele invloeden, ol [%] - Variant met lagere spreiding in maaiveldbelasting

S Y Q 62 v ) O
£ N v % & K 5 < > .
o §% §% 2 2 Q Q % 2 S Q> e > > > 5
N < ¢ ¢ > > ¥ \1 > g % e e ¢ o >
¢ & < 9 9 e & X ¢ X 3 Q Q Q
s C g e 2 & & g g e ¥ P .' S ¢ NS NS o0 Q? QP
> o o i o Ry R N ¢ o0 > o > >0 o’ o’ o’ & o
S S S S Q Q N >
max invloed, o [%] 63.1 5.9 15.6 43.1 21.0 50.5 2.9 0.1 4.8 9.0 5.4 26.9 24.2 27.6 0.9 1.0 9.5 42.6 45.4
min invioed, o [%) 0.0 1.9 0.4 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 2.2 0.0 0.0 0.0 1.2 15.4
|sem invloed, o [%] 131 3.7 5.2 12.7 8.9 20.4 0.7 0.0 2.0 3.2 2.5 4.3 5.4 9.7 0.2 0.4 1.5 18.8 30.6
|aanta| calc [#] 36 12 33 45 33 45 33 45 33 45 33 45 45 45 45 45 45 0 0 0 15 15




Bijlage F.3 - CROW-case Q-last variant zonder modelonzekerheid - Gecombineerde invioeden - Alle LSF

Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting Som van invioeden, )](xiz [%]

ALLE-LSF zonder modelonzekerheid

el GROND 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand j . 24.933 44.028 0.269 0.082 0.369 28.677 1.642 X 44.028 30.319 30.688
e}l WAND 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand j 0.770 31.303 2.785 1.834 1.245 12.450 7.061 42.553 100.00 42.553 73.856 19.511 20.756
k¥l ANKER 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand 1.704 16.725 0.039 22.862 0.859 2.990 13.879 40.944 100.00 40.944 57.669 16.869 17.728

| 3208]
b [ 2398 | 4259 | 0202 | 0006 | 0344 [ 31193 |

18f ] __---- 1 Jwooof ] ] |

FE’] GROND 13.38 0.0003763 0.05098 0.5  klei-zand 4.298 24724 42281 0191  0.078  0.032  30.998  1.694 100.00 42.281  32.692 32.724

mmmmmmm-ﬂ a299| 0001 | 23763 [ 42201 | 0193 | 0006 | 1138 | 31025 | 1673 | | 10000 | 0001 | 42202 | 32698 | 33836 |
4.302 100.00

137 mmmmmm-ﬂ

138

4299 0001 | 47.675 | 40773 | 0004 | 0004 | 0138 [ 10904 [ 0500 | |

4.293

100.00
100.00
139 GROND| 13.00 | 0.0004200| 0.05015 0.15 |zand 2.1 4.5 nee j 5 0.003 34.106 56.758 0.000 0.006 0.295 8.310 0.523 100.00
140 GROND| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 0.5 zand 2.1 4.5 j . 0.002 35.033 55.545 0.000 0.101 0.183 8.596 0.541 100.00
141 . 100.00
pLyl  WAND 13.38 0.0003763 0.05098 0. klei-zand 5 1.029 28.055 2.744 1.057 1.248 16.375 8.759 40.730 100.00 40.730 68.785 25.134 P17
100.00
100.00
100.00 | 33.143 | 58.837 | 10806 | 11322
146 . 100.00
147 d . X 5 5 g j 5 5 b d X b b K 3 5 100.00
148 g H . H b d j . 5 " d X X b 5 H X 100.00
149 . 100.00
L] ANKER 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand 0 j 15.394 0.220 19.123 0.759 3.505 20.058 39.501 100.00 39.501 54.895 23.563 24.322

151 ANKER| 13.38 | 0.0004770] 0.05410 | 0.15 | 10000 [ 47714 | 68.396 | 24.989 [ 25.985 |
152 100.00

100.00 | 26.864 | 52798 | 14577 | 15390

154 5 100.00

[ 0001 [ 40775 | 11404 | 11542 |

0.003
0.002

56.761
55.547

8.833
9.137

9.128
9.320

155 ANKER| 13.00 | 0.0004200| 0.05015 | 0.15 |zand 21| 45| nee| ja| 4.305| 4.886 4664 | 53.147 | 0.035 3.217 0.858 7.009 5.746 | 20.436 | 100.00 | 25.322 | 78.469 | 12.755 | 13.613
156 ANKER| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 0.5 |zand 21| 45| nee| ja| 4.298] 3.650 3.444 | 39.977 | 0.092 | 25599 | 0.773 6.608 4.414 | 15.443 | 100.00 | 19.093 | 59.070 | 11.022 | 11.795
217| GROND| 12.96 | 0.0004090| 0.05189 | 0.15 |Klei-zand 15| 45| nee|] ja| 3.299| 0.001 | 25.106 | 44.456 | o0.274 0.007 0373 | 28.123 | 1.659 100.00 | o0.001 | 44.457 | 29.782 | 30.155
218 ! 100.00

219 0.04793 : ! 100.00

220 100.00

221| GROND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 21| 45| nee| ja| 3.302| 0.007 | 32.638 | 57.869 | 0.000 0.010 0.170 8.917 0.389 100.00 | 0.007 | 57.876 | 9.306 9.476

222| GROND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 0.5 |zand 21] 45| nee] ja| 3.301] 0.004 | 32.306 | 57.161 | o0.000 0.159 0.181 9.796 0.393 100.00 | 0.004 | 57.165 | 10.189 | 10.370
223 wAND| 12.96 | 0.0004090| 0.05189 | 0.15 [klei-zand 15] 45| nee|] ja| 3.311 29.926 | 0.408 | 23.207 | 2.446 0.102 0.899 8.237 4.448 | 30.327 | 100.00 | 60.253 | 83.460 | 12.685 | 13.584
224 ! 100.00

225 wanb| 12.32 | 0.0003130] 0.04793 | 015 |dun-kleizand | 15[ 45| nee| ja| 3. ! - 10000 | 45.094 | 67.483 | 8795 | 9336
226 100.00

227| wAND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 21| 45| nee| ja| 3.297| 63.060 | 4.033 | 27.269 | 0.083 0.184 0.331 3.240 0.599 1.200 | 100.00 | 64.260 | 91.529 | 3.839 4.170

228] wAND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 0.5 |zand 21 45| nee| ja| 3.302] 60.734 | 3.889 | 27.271 | 0.037 2.303 0.336 3.400 0.616 1.414 | 100.00 | 62.148 | 89.419 | 4.016 4.352

229] ANKER| 12.96 [ 0.0004090| 0.05189 | 0.15 |klei-zand 15] 45| nee] ja|] 3.303| 6.583 0948 | 21.869 | 0.716 4.266 1.050 3513 | 15.621 | 45.435 | 100.00 | 52.018 | 73.887 | 19.134 | 20.184
230 ! 100.00

231 dun-klei : ! : 100.00

232 100.00

233| ANKER| 12.19 [ 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 21| 45| nee| ja| 3.302| 6.937 4.073 | 52.390 | 0.096 5.489 0.913 5.921 3.958 | 20.225 | 100.00 | 27.162 | 79.552 | 9.879 | 10.792

234 ANKER| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 0.5 |zand 21| 45| nee| ja| 4.298] 4.589 3.061 | 40.906 | 0.111 | 26.930 | 0.749 4.770 3.138 | 15.747 | 100.00 | 20.336 | 61.242 | 7.908 8.657

Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting Som van invioeden Zaiz [%]

ALLE-LSF zonder modelonzekerheid

max invloedssom (Sa’) [%] 63.1 47.7 57.9 3.0 26.9 1.2 31.2 24.2 45.4 100.0 64.3 91.5 32.9 33.8
min invioedssom (Sa®) [%] 0.0 0.4 15.1 0.0 0.0 0.0 2.2 0.4 1.2 100.0 0.0 40.7 3.8 4.2
gem invloedssom (o) [%] 14.3 16.5 334 0.5 43 0.6 11.2 5.4 24.7 100.0 29.9 61.3 16.6 17.3
aantal calc [#] 36 45 45 45 45 45 45 45 30 45 42 45 45 45
max | Ogem|= V(Za) [-] 0.79 0.69 0.76 0.17 0.52 0.11 0.56 0.49 0.67 1.00 0.80 0.96 0.57 0.58
min | agom|=V(Za’) [-] 0.00 0.06 0.39 0.00 0.01 0.02 0.15 0.06 0.11 1.00 0.00 0.64 0.20 0.20
gem | otyom|= V(o) [-] 0.38 0.41 0.58 0.07 0.21 0.08 0.33 0.23 0.50 1.00 0.55 0.78 0.41 0.42




Bijlage F.4 - CROW-case Q-last variant zonder modelonzekerheid - Gecombineerde invioeden - LSF-GROND

Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting Som van inviloeden, Zaiz [%]

LSF-GROND zonder modelonzekerheid

bEll GROND 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand j . d i 0.269 0.082 b 28.677 1.642 X 44.028 30.319 30.688
e}l WAND 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand j
k¥l ANKER 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand

«Ex|[GROND][ 1337 [0.0003732] __----

4kZ! GROND 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand

138 mmmmmmmm
137 mmmmmmm

138

4.298 24.724 42.281 0.191 0.078 0.032 30.998 1.694

a299] 0001 | 23763 | 42201 | 0193 ] 0006 | 1138 | 31025 | 1673 |

4.302
4299 0001 | 47.675 | 40773 | 0004 | 0004 | 0138 [ 10904 [ 0500 | |
4.293
139] GROND| 13.00 | 0.0004200| 0.05015 0.15 |zand 2.1 4.5 nee ja| 4.301] 0.003
140 GROND| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 0.5 zand 2.1 4.5 ja] 4.300] 0.002
141 4.302
Lyl  WAND 13.38 0.0003763 0.05098 0. klei-zand 4.301

4.301

4.301

4.298
146 4.301
147 d . X 5 5 g ja] 4.300
148 g H X H b d ja|] 4.295
149 4.305
L] ANKER 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand 0 £ 4.301

J
151 _ANKER[ 13.38 | 0.0004770] 0.05410 | 0.5 |JKleizand | 4.297

42.281 32.692 32.724

| 0001 | 22202 | 32698 | 33836 |
| 0001 | 40775 | 11404 [ 11542 |

56.761
55.547

100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00

8.833
9.137

9.128
9.320

56.758
55.545

0.000
0.000

0.006
0.101

0.295
0.183

8.310
8.596

0.523
0.541

0.003
0.002

34.106
35.033

152 4.297
4301
154 4.297
155| ANKER| 13.00 | 0.0004200 | 0.05015 0.15 |zand 21 45| nee| ja| 4305
156| ANKER| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 0.5 |zand 21 45| nee| ja| 4298
217| GROND| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 | 0.15 |klei-zand 1.5 45| nee|l ja| 3.299] o0.001 | 25.106 | 44.456 | o0.274 0.007 0.373 | 28.123 | 1.659 100.00 | 0.001 | 44.457 | 29.782 30.155
218 g 100.00
219 0.0003130 | 0.04793 dun-klei-zand b 41.646 I 14.208 100.00
220 100.00
221| GROND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 0.15 |zand 2.1 45| nee|l ja| 3.302] 0.007 | 32.638 | 57.869 | 0.000 0.010 0.170 8.917 0.389 100.00 | 0.007 | 57.876 | 9.306 9.476
222| GROND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 0.5 |zand 2.1 45| nee|l ja] 3.301] o0.004 | 32.306 | 57.161 | 0.000 0.159 0.181 9.796 0.393 100.00 | 0.004 | 57.165 | 10.189 10.370
223 WAND| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 0.15 |klei-zand 1.5 45| nee| ja| 3.311
224
225 wanb| 12.32 | 0.0003130] 0.04793 | 0.15 |dun-kleizand | 15| 45| nee| ja|
226
227| WAND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 0.15 |zand 21 45| nee| ja| 3.297
228 WAND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 0.5 |zand 2.1 45| nee|] ja] 3.302
229| ANKER| 12.96 | 0.0004090| 0.05189 | 0.15 |klei-zand 1.5 45| nee| ja| 3.303
230
231| Anker| 12.32 | 0.0003130( 0.04793
232
233| ANKER| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 2.1 45| nee| ja| 3.302
234] ANKER| 13.01 | 0.0004250| 0.05266 0.5 |zand 2.1 4.5 nee| ja] 4.298
Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting Som van invioeden Zaiz [%]
LSF-GROND zonder modelonzekerheid
N >
\Ae,'b (,\\z\
o N
& &
RS &
¢ &
& &
Q> ) é’ @O (4
& @ & & NG 3 & &
&8 & & S & & & & e
@ & & & & & o N &
N & < & o ¥ R & & & N
o S S8 SE S S S SE S S S S
«© N ¢ $ & & & & & & & q,\e
[9 é° Q' ?5\ $ N X o P &
max invloedssom (Zocz) [%] 0.0 47.7 57.9 0.3 0.2 1.1 31.2 1.8 100.0 0.0 57.9
min invioedssom (Za?) [%] 0.0 23.8 40.7 0.0 0.0 0.0 8.3 0.4 100.0 0.0 40.7 8.8 9.1
gem invloedssom (2a) [%] 0.0 326 46.2 0.1 0.1 03 19.7 1.0 100.0 0.0 46.2 20.7 21.0
aantal calc [#] 12 15 15 15 15 15 15 15 0 15 12 15 15 15
max | Ogem|= V(Za) [-] 0.01 0.69 0.76 0.05 0.04 0.11 0.56 0.14 1.00 0.01 0.76 0.57 0.58
min | ool = V(Za?) [ 0.00 0.49 0.64 0.00 0.01 0.02 0.29 0.06 1.00 0.00 0.64 0.30 0.30
gem | o= V(Za’) [-] 0.00 0.57 0.68 0.03 0.02 0.05 0.44 0.10 1.00 0.00 0.68 0.46 0.46




Bijlage F.5 - CROW-case Q-last variant zonder modelonzekerheid - Gecombineerde invloeden - LSF-WAND

130
131
132

134

138
139
140
141
142

146
147
148
149
150
151
152

waf |
138 mmmmmmmm
137 mmmmmmm

Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting Som van inviloeden, Zaiz [%]

LSF-WAND zonder modelonzekerheid

GROND 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand
WAND 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand j 0.770 31.303 2.785 1.834 1.245 12.450 7.061 42.553 100.00 42.553 73.856 19.511 20.756

ANKER | 12.96 |0.0003160 | 0.04852 | 0.5 klei-zand o] 3.298]
__---- agsf | | | | | [ | | 1 1 [ |
4.298

GROND 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand
a0l | | | | | | [ | AR A R A

4.302

agoof | ) | | [ [ | | A I R

4.293

GROND| 13.00 | 0.0004200
GROND| 13.01 | 0.0004250

0.05015
0.05266

0.15 |zand 2.1 4.5 nee
0.5 zand 2.1 4.5

WAND 13.38 0.0003763 0.05098 0. klei-zand 5 1.029 28.055 2.744 1.057 1.248 16.375 8.759 40.730 X 40.730 68.785 25.134 26.382

[ 53500 | 77105 | 1842 | 107 |
[33.103 | ss37 | 10806 | 11322 |

ANKER 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand

| AnkeR| 1338 f0.0004770] 0.05410 | 0.5 |kleizand |

154
155 ANKER| 13.00 | 0.0004200| 0.05015 0.15 |zand 2.1 45| nee| ja| 4.305
156| ANKER| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 0.5 |zand 21 45| nee| ja| 4298
217| GROND| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 0.15 |klei-zand 1.5 45| nee| ja| 3.299
218
219 0.0003130 | 0.04793 dun-klei-zand
220
221| GROND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 0.15 |zand 21 45| nee| ja| 3.302
222| GROND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 0.5 |zand 2.1 45| nee|] ja] 3.301
223 WAND| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 0.15 |klei-zand 1.5 45| nee| ja| 3.311] 29.926 | 0.408 | 23.207 | 2.446 0.102 0.899 8.237 4.448 | 30.327 | 100.00 | 60.253 | 83.460 | 12.685 | 13.584
224 b 100.00
2250 waND| 12.32 | 0.0003130f 0.04793 | 0.15 [dunkleizand | 15| 45| nee| ja| 3299 39.690 | 22.960 | 22.389 | 0122 | 0099 | 0541 | 7.65 | 1630 | 5.404 | 10000 | 45094 [ 67.483 | 8795 | 9336 |
226 100.00
227 WAND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 0.15 |zand 2.1 45| nee| ja| 3.297| 63.060 | 4.033 27.269 | 0.083 0.184 0.331 3.240 0.599 1.200 100.00 | 64.260 | 91.529 3.839 4.170
228 WAND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 0.5 |zand 2.1 45| nee|l ja] 3.302| 60.734 | 3.889 | 27.271 | 0.037 2.303 0.336 3.400 0.616 1.414 100.00 | 62.148 | 89.419 | 4.016 4.352
229| ANKER| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 0.15 |klei-zand 1.5 45| nee| ja| 3.303
230
231 0.0003130 | 0.04793
232
233| ANKER| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 0.15 |zand 2.1 45| nee| ja| 3.302
234] ANKER| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 0.5 |zand 2.1 45| nee| ja] 4.298
Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting Som van invioeden Zaiz [%]
LSF-WAND zonder modelonzekerheid
N > & © > &8
& & X & & P
S & & & &
& " > & & &
6\0 & 52 6\&\ 6\0 -
& o° & & & &
S > ) & X &
X o KL X S &
& o K O & <2 O 5 S
& e & &2 NG & 4 & ko‘“ N \"o ¥ &
S & & > & & & & o 2 QNGNS
& & & & & & » B e 2 S &/ & &
N S 3 & & ¥ & & @ & & ¥/ ¥
& S& S8 S S S S S8 SE S SE S SIS ES
3 N
s & 55 S S S S S S S S e F
max invloedssom (Za?) [%] 63.1 29.7 33.6 3.0 24 1.2 16.7 8.8 42.6 100.0 64.3 91.5 25.3 26.5
min invioedssom (Za?) [%] 20.7 0.4 223 0.0 0.1 0.3 3.2 0.6 1.2 100.0 32.8 58.2 3.8 4.2
gem invioedssom (2a) [%] 38.0 8.6 26.6 13 0.9 0.7 9.1 3.7 18.8 100.0 49.2 75.8 12.8 13.5
aantal calc [#] 12 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
max | Ogem|= V(Za) [-] 0.79 0.54 0.58 0.17 0.16 0.11 0.41 0.30 0.65 1.00 0.80 0.96 0.50 0.51
min | agom|=V(Za’) [-] 0.45 0.06 0.47 0.02 0.03 0.06 0.18 0.08 0.11 1.00 0.57 0.76 0.20 0.20
gem || = V(Za) [-] 0.62 0.29 0.52 0.11 0.09 0.09 0.30 0.19 0.43 1.00 0.70 0.87 0.36 0.37




Bijlage F.6 - CROW-case Q-last variant zonder modelonzekerheid - Gecombineerde invloeden - LSF-ANKER

Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting Som van inviloeden, Zaiz [%]

LSF-ANKER zonder modelonzekerheid

bEll GROND 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand
k¥l WAND 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand
k¥l ANKER 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand

«Ex|[GROND][ 1337 [0.0003732] __----

skZ! GROND 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand

138 mmmmmmmm
137 mmmmmmm

138

1.704 16.725 0.039 22.862 0.859 2.990 13.879 40.944 100.00 40.944 57.669 16.869 17.728

| 3208]
ass| | [ f | | | | [ | [ 1 1 ]

4.298

a0l | | | | | | [ | AR A R A

4.302
agoof | ) | | [ [ | | A I R
4.293
139] GROND| 13.00 | 0.0004200| 0.05015 0.15 |zand 2.1 4.5 nee ja] 4.301
140 GROND| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 0.5 zand 2.1 4.5 ja] 4.300
141 4.302
pLyl  WAND 13.38 0.0003763 0.05098 0. klei-zand 4.301
4.301
4.301
4.298
146 4.301
147
148
149
L] ANKER 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand 0 j 1.440 15.394 0.220 19.123 0.759 3.505 20.058 39.501 X 39.501 54.895 23.563 24.322

J
151 ANKER 13.38 | 0.0004770 0.05410 [ 015 [eizand | .00 | 47.71a | 68396 | 24.989 | 25.985 |

152

| 26864 | 52798 | 14577 | 15.3%0 |
154
155 ANKER| 13.00 | 0.0004200| 0.05015 | 0.15 |zand 21| 45| nee| ja| 4.305| 4.886 4664 | 53.147 | 0.035 3.217 0.858 7.009 5.746 | 20.436 | 100.00 | 25.322 | 78.469 | 12.755 | 13.613
156 ANKER| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 0.5 |zand 21| 45| nee| ja| 4.298] 3.650 3.444 | 39.977 | 0.092 | 25599 | 0.773 6.608 4.414 | 15.443 | 100.00 | 19.093 | 59.070 | 11.022 | 11.795
217| GROND| 12.96 | 0.0004090| 0.05189 | 0.15 |Klei-zand 15| 45| nee|] ja] 3.299
218
219 0.04793
220
221| GROND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 21| 45| nee| ja| 3.302
222| GROND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 0.5 |zand 21| 45| nee| ja| 3.301
223 wAND| 12.96 | 0.0004090| 0.05189 | 0.15 |Klei-zand 15] 45| nee] ja] 3.311
224
225 wanb| 12.32 | 0.0003130] 0.04793 | 0.15 |dun-kleizand | 15| 45| nee| ja|
226
227| wAND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 21| 45| nee| ja| 3.297
228] wAND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 0.5 |zand 21| 45| nee| ja| 3.302
229] ANKER| 12.96 | 0.0004090| 0.05189 | 0.15 |klei-zand 15] 45| nee] ja] 3.303| 6.583 0948 | 21.869 | 0.716 4.266 1.050 3513 | 15.621 | 45.435 | 100.00 | 52.018 | 73.887 | 19.134 | 20.184
230 ! 100.00
231( _ANKeR| 12.32 | 0.0003130] 0.04793 | dun-klei : ! ! : 100.00
232 100.00
233| ANKER| 12.19 [ 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 21| 45| nee| ja| 3.302| 6.937 4.073 | 52.390 | 0.096 5.489 0.913 5.921 3.958 | 20.225 | 100.00 | 27.162 | 79.552 | 9.879 | 10.792
234 ANKER| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 0.5 |zand 21| 45| nee| ja| 4.298] 4.589 3.061 | 40.906 | 0.111 | 26.930 | 0.749 4.770 3.138 | 15.747 | 100.00 | 20.336 | 61.242 | 7.908 8.657
Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting Som van invioeden Zaiz [%]

LSF-ANKER zonder modelonzekerheid

© > & © > &8
& 4 & /& L
Q & & N S ¥
& ol > & & &
& & & & S S
& ° o~ & & &P
N & N & &
X o KL X S &
& S > & o & & o S
& & & o & (;;\o"o & & & DS
& & & & & & ® > P 2 & & & @
@ & 4‘0 & X R & & @ & & R \50 AN
2 R 7 %5 N N & & ¢ & : & L/ S
& & & $° & IS & & N & & & R/«
[ $© & () W & K\ @ o @ o & "\
max invloedssom (Sa’) [%] 6.9 29.0 53.1 0.9 26.9 1.1 7.0 24.2 45.4 100.0 52.0 79.6 28.6 29.7
min invioedssom (Zocz) [%] 3.2 0.7 15.1 0.0 2.7 0.7 2.2 31 15.4 100.0 19.1 45.4 7.9 8.7
gem invloedssom (o) [%] 5.0 8.4 27.4 0.3 121 0.9 4.8 115 30.6 100.0 34.6 61.9 16.4 17.2
aantal calc [#] 12 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
max | Ogem|= V(Za) [-] 0.26 0.54 0.73 0.10 0.52 0.10 0.26 0.49 0.67 1.00 0.72 0.89 0.54 0.54
min | agom|=V(Za’) [-] 0.18 0.09 0.39 0.02 0.16 0.08 0.15 0.18 0.39 1.00 0.44 0.67 0.28 0.29
gem | otyom|= V(o) [-] 0.22 0.29 0.52 0.05 035 0.09 0.22 0.34 0.55 1.00 0.59 0.79 0.40 0.42




Bijlage F.7 - CROW-case Q-last variant zonder modelonzekerheid - Invloedsfactoren - Alle LSF

Invloedsfactoren, o [-] ALLE LSF zonder modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

bkl GROND 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand 0 [0 [nee [ja XU b 0.307 0.301 0.478 0.052 0.000 0.179 0.230 0.191 0.029 -0.128 0.439 -0.030 0.053 0.306
ekl WAND 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand 0 Onee ja m Y 0.019 0.458 0.025 0.167 0.007 0.220 0.000 0.233 0.135 -0.266 0.332 -0.053 0.098 0.120
kk¥] ANKER 12.96 0.0003160 0.04852 0.5 klei-zand 0 Onee ja m b 0.018 0.342 0.020 0.017 0.010 0.144 0.000 0.171 -0.478 -0.373 0.157 -0.058 0.072 0.073

3f | -_---- o 0338 | 0354 0247 | 0513 0045 | 0000 0148 | 0230 0165 | 0008  -0.129 | 0523

sk] GROND 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand WLEEE B 4.298 0.336 0.366 0.247 0.507 0.044 0.000 0.148 0.236 0.165 0.028 -0.130 0.525 -0

13 Emmmmmmmm 4.299 m—mmmmmmmmmmm

4.302
137 Emmmmmmm a209) 0004 | ] -0215 | 0656 | 0047 | 0577 | 0006 | -0.001 | 0016 [ 0268 [ 0015 f 0007 [ -0071 f 0330 [ 0022 f 0030 o000 | | | | | |
138

4.293

139] GROND| 13.00 | 0.0004200 | 0.05015 | 0.15 |zand 2.1 4.5|nee| ja| 4.301| 0.005 0.584 0.708 0.001 0.257 0.007 -0.072 0.288 -0.041 0.036 -0.008
140| GROND] 13.01 ] 0.0004250 | 0.05266 | 0.5 |zand 2.1] 4.5]nee] ja] 4.300] 0.005 0.592 0.701 0.000 0.252 0.032 -0.074 0.293 -0.025 0.035 -0.006
141 4.302

i¥] WAND 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand 0 nee 0 -0.088 0.050 0.433 0.050 0.162 0.034 0.202 0.002 0.223 0.103 -0.296 0.354 -0.049 0.100 0.197 0.638

[ 0045 | 0396 | 0046 | 0163 | 0028 | 0188 | 0001 | 0204 | 0027 | 0249 | 0314 | 0047 | 0091 ) 0as5s | | | ] os0 ] |

146
147] WAND| 13.00 | 0.0004200 | 0.05015
148] WAND] 13.01 ] 0.0004250 | 0.05266

149
iL] ANKER 13.38 0.0003763 0.05098 0.5  klei-zand nee ] -0.116 0032 0329 0031 0042 0021 0135  0.001 0162 -0437 -0448  0.160  -0.048  0.073  0.097 0.628
151 ANKER] 13.38 | 0.0004770 | 0.05410 mmmmmla 297| -0.068 | -0224 | 0.077 | 0038 | 0374 | 0038 | 0092 | 0026 | 0165 | 0001 | 0196 | -0200 | -0.456 | o168 | 0.055 | 0083 | oms | ] | | | 0650 |
152
0.082 | 0179 | 0.272 | 0465 | 0213 | 0418 | -0.014 | 0025 | 0072 | 0162 | 0089 | -0.164 | 0.285 | 0254 | 0.05 | 0070 | 0006 | | | | | 048
154
155| ANKER| 13.00 | 0.0004200 | 0.05015 | 0.15 [zand 2.1| 4.5|nee| ja| 4.305| -0.143 | -0.169 0.216 0.699 -0.019 0.208 -0.179 | -0.240 | o0.265 | -0.058 | 0.072 | -0.002 0.452
156] ANKER| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 | 0.5 |zand 2.1 4.5|nee| ja| 4.298| -0.132 | -0.138 0.186 0.606 -0.030 0.181 -0.506 | -0.210 | 0.257 | -0.055 | 0.069 | 0.017 0.393
217| GROND| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 | 0.15 |Klei-zand 15| 4.5|nee| ja| 3.299] 0.003 0395 | 0309 | 0302 | 0480 | 0052 | 0000 [ 018 | 0231 | 0192 | o0.008 | -0129 | 0.431 | -0.030 | 0.053 | 0.309
218 g
219 0.0003130 | 0.04793 dun-klei-zand : ! ! ! ! 0.008 | -0.073
220
221 GROND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 [zand 2.1| 4.5|nee| ja| 3.302| 0.008 0.571 0.711 0.001 0.271 0010 | -0.062 | 0299 | -0.026 | 0.032 | o0.000
222| GROND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 | 0.5 |zand 2.1| 4.5|nee| ja| 3.301| 0.006 0.568 0.706 0.001 0.269 0040 | -0063 | 0313 | 0026 | 0.034 | 0.000
223 WAND| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 | 0.15 |Klei-zand 1.5] 4.5|nee| ja| 3.311| -0.547 -0.062 | 0015 | 0394 | 0020 | 0156 | 0.006 | 0191 | o0.000 | 0.200 | 0.032 | -0.211 | 0.267 | -0.045 | 0.083 | o0.106 0.551
224
225| WAND] 12.32 | 0.0003130 | 0.04793 | 0.15 [dun-klei-zand | 15] 4.5|nee] ja
226
227 waND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 [zand 2.1| 4.5|nee| ja| 3.297 -0.794 0.201 0.495 0.029 0.166 0043 | -0077 | o180 | -0.038 | 0.043 | -0.001 0.110
228] WAND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 | 0.5 |zand 2.1 4.5|nee| ja] 3.302| -0.779 0.197 0.495 0.019 0.167 0152 | -0.079 | o184 | -0.038 | o0.0aa | -0.001 0.119
229| ANKER| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 | 0.15 |Klei-zand 1.5] 4.5|nee| ja
230
231 0.0003130 | 0.04793 dun-klei-zand
232
233| ANKER| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 2.1| 4.5|nee| ja| 3.302| -0.195 | -0.177 0.202 0.693 -0.031 0.211 -0.234 | -0.199 | 0.243 | -0.055 | 0.078 | o0.004 0.450
234| ANKER| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 | 0.5 |zand 2.1 4.5|nee| ja| 4.298| -0.154 | -0.149 0.175 0.612 -0.033 0.185 0519 | -0.177 | 0218 | -0.059 | 0.064 | 0.002 0.397

Invloedsfactoren, o [-] ALLE LSF zonder modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

$ ¢ > 2 S S ) . Q S N S
i e’ ; o.: -." £ ¢ % X o e’ 0.‘ > &’ o® .“ ¥ > ¢
s 0 '.' &’ B 3 N % & 5 0 < 0 e ,’. .‘. S “ S i \ NS NS NS Q0 Q°
S ’ P o o o o ..-‘. ..". o o d ¢ 3 3 0 > o O .." o> o o> o °

maximum o [-] 0.008 -0.138 0.395 0.656 0.458 0.711 0.171 0.034 0.220 0.299 0.233 0.156 -0.062 0.525 0.027 0.100 0.309 0.652 0.674
minimum a. [-] -0.794 -0.243 -0.272 0.015 0.046 0.020 -0.044 -0.033 0.016 0.000 0.014 -0.519 -0.492 0.148 -0.093 0.002 -0.008 0.110 0.393
gemiddelde o [-] -0.235 -0.190 -0.047 0.285 0.274 0.377 0.058 0.009 0.127 0.146 0.141 -0.073 -0.200 0.295 -0.042 0.061 0.074 0.380 0.545
aantal calc [#] 36 12 33 45 33 45 33 45 33 45 33 45 45 45 45 45 45 0 0 0 15 15




Bijlage F.8 - CROW-case Q-last variant zonder modelonzekerheid - Invloedsfactoren - LSF-GROND

Invloedsfactoren, o [-] LSF-GROND zonder modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

bElil GROND 12.96 0.0003160 0.04852
WAND 12.96 0.0003160 0.04852
bk¥] ANKER 12.96 0.0003160 0.04852

131

134

13 mmmmmmmm
137 Emmmmmmm

GROND

13.38

0.0003763

0.05098

0.5
0.5
0.5

' */[GROND| 13.37| 0.0003732 0.04970 0.15

0.5

klei-zand
klei-zand
klei-zand

_---- o 0338 | 0354 0247 | 0513 0045 | 0000 0148 | 0230 0165 | 0008  -0.129 | 0523

klei-zand

0
0
0

0
0
0

0

nee
nee
nee

nee

<
i ]
503

ja

4.298

a209] 0002 | ]| 033 | 0353 | 0246 |

4.302

0.394

0.336

0.307

0.366

0.301

0.247

0.478

0.507

0.052

0.044

0.000

0.000

0.179

0.148

0.230

0.236

0.191

0.165

0.029

0.028

-0.128

-0.130

0.439

0.525

-0.030

0.053

0.306

mmmmmmmm
a209) 0004 | ] -0215 | 0656 | 0047 | 0577 | 0006 | -0.001 | 0016 [ 0268 [ 0015 f 0007 [ -0071 f 0330 [ 0022 f 0030 o000 | | | | | |

138 4.293
139| GROND| 13.00 | 0.0004200 | 0.05015 | 0.15 |zand 2.1| 4.5|nee| ja| 4.301| o0.005 0.584 0.708 0.001 0.257 0.007 -0.072 0.288 -0.041 0.036 -0.008
140| GROND| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 | 0.5 |zand 2.1| 4.5|nee| ja| 4.300] 0.005 0.592 0.701 0.000 0.252 0.032 -0.074 0.293 -0.025 0.035 -0.006
141 4.302
iyl WAND 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand 0 nee 4.301
4.301
4.301
4.298
146 4.301
147| WAND| 13.00 | 0.0004200 | 0.05015 4.300
148] WAND| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 4.295
149 4.305
)] ANKER 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand nee 4.301
151 mmmmmmmmm 4.297
152 4.297
4.301
154 4.297
155| ANKER| 13.00 | 0.0004200 | 0.05015 | 0.15 |zand 2.1| 4.5|nee| ja| 4.305
156] ANKER| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 | 0.5 |zand 2.1| 4.5|nee| ja| 4.298
217| GROND| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5|nee| ja| 3.299| 0.003 0.395 0.309 0.302 0.480 0.052 0.000 0.180 0.231 0.192 0.008 -0.129 0.431 -0.030 0.053 0.309
218
219
220 ;
221| GROND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 2.1| 4.5|nee| ja| 3.302| o0.008 0.571 0.711 0.001 0.271 0.010 -0.062 0.299 -0.026 0.032 0.000
222| GROND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 | 0.5 |zand 2.1| 4.5|nee| ja| 3.301| 0.006 0.568 0.706 0.001 0.269 0.040 -0.063 0.313 -0.026 0.034 0.000
223] wWAND| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 | 0.15 |klei-zand 1.5 j
224
225| WAND| 12.32 | 0.0003130 | 0.04793 | 0.15 |dun-klei-zand | 1.5] 4.5|nee| jal
226
227| WAND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 2.1
228 WAND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 | 0.5 |zand 2.1
229] ANKER 0.0004090 | 0.05189 klei-zand
230
231
232
233| ANKER 0.0003578 | 0.04763
234| ANKER| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 | 0.5 |zand 2.1
Invloedsfactoren, o [-] LSF-GROND zonder modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting
© 4 \»\o%% &Q%«? & & & o < S
& SE S S & S8 8 e NS & S 8 S S S S
b@@‘ &0@“ / é(& . é\(\? Q&°§’ Q&Q? £ & v§0’ veo’ ,\\Q \&@“' = 0,\\6 {\\Qe"’ \\Q-}b ‘\é}b \\Q-}b S
3 & N & K2 & & N N N O & & e &P & 2 & & & f
& N B2 2 & & S S @ ) N & © & & &S & 25 & 25 & &
8 & o o R « (& < PO & o N &F S 83 S @ S K & S X
& & & & S s D & & & & & 55 ° S < s © © & K o
Q$\' o\’b AC} \\o\ Q\OQ' Q‘O?’ & O S Q~> (,60 ‘?5& @’b & GO & e @o @0 @0 3 3
maximum o [-] 0.008 0.395 0.656 0.302 0.711 0.052 0.001 0.180 0.299 0.192 0.040] -0.062 0.525 0.027 0.054 0.309
minimum o [-] 0.002 -0.216 0.307 0.046 0.478 0.006] -0.001 0.016 0.230 0.014 0.007| -0.135 0.283]  -0.093 0.002|  -0.008
gemiddelde o [-] 0.004 0.154 0.483 0.191 0.572 0.033 0.000 0.110 0.254 0.119 0.020|  -0.098 0.400[ -0.025 0.039 0.112
aantal calc [#] 12 0 11 15 11 15 11 15 11 15 11 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0




Bijlage F.9 - CROW-case Q-last variant zonder modelonzekerheid - Invioedsfactoren - LSF-WAND

130
131
132
133
134
135

137
138

139
140

141
142

Invloedsfactoren, o [-] LSF-WAND zonder modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

GROND | 12.96 = 0.0003160 0.04852
WAND 12.96 0.0003160 0.04852
ANKER 12.96 0.0003160 0.04852

0.5 klei-zand 0
0.5 klei-zand 0 0 nee
0.5 klei-zand 0 O0nee ja

| GROND | 13.37 -_---- 4ol | | [ | | | [ | | [ | | [ | ! | | ! | | | |

GROND 13.38  0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand 0 nee| | ja ¥ LL

Emmmmmmmm azof | | | | | ( | ( f{ f{ f f  f f | | | | | | |

4.302
mmmmmmm azof | | | | | (| [ _f( ( { f | [ | | | | | | | |

-0.086 0.019 0.458 0.167 0.007 0.220 0.000 0.233 0.135 -0.266 0.332 -0.053 0.098 0.120

4.293
GROND| 13.00 | 0.0004200 | 0.05015 | 0.15 |zand 2.1] 4.5|nee| ja| 4.301
GROND| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 | 0.5 |zand 2.1] 4.5|nee] ja] 4.300
4.302

WAND 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand 0 nee -0.088 0.050 0.433 0.050 0.162 0.034 0.202 0.002 0.223 0.103 -0.296 0.354 -0.049 0.100 0.197 0.638

[ 0045 | 0396 | 0046 | 0163 | 0028 | 0188 | 0001 | 0204 | 0027 | 0249 | 0314 | 0047 | 0091 ) 0as5s | | | ] os0 ] |

146
147| WAND| 13.00 | 0.0004200 | 0.05015
148| WAND| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266
149
hL{1] ANKER 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand nee
151 ANKER| 13.38 | 0.0004770 | 0.05410 mmmmmla
152
154 g
155| ANKER| 13.00 | 0.0004200 | 0.05015 | 0.15 |zand 2.1| 4.5|nee| ja| 4.305
156] ANKER| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 | 0.5 |zand 2.1| 4.5|nee| ja| 4.298
217| GROND| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 | 0.15 |klei-zand 1.5| 4.5|nee| ja| 3.299
218
219 0.0003130 | 0.04793 dun-klei-zand
220 ]
221| GROND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 2.1| 4.5|nee| ja| 3.302
222| GROND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 | 0.5 |zand 2.1] 4.5]nee| ja] 3.301
223 wAND| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 | 0.15 [klei-zand 1.5| 4.5|nee| ja| 3.311] -0.547 -0.062 0.015 0.394 0.020 0.156 0.006 0.191 0.000 0.200 0.032 -0.211 0.267 -0.045 0.083 0.106 0.551
224
225 wanb| 12.32 | 0.0003130 | 0.04793 | 0.15 |dun-idei-zand | 1.5] 4.5|nee| ja| 3.
226 L
227| WAND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 2.1| 4.5|nee| ja| 3.297| -0.794 0.201 0.495 0.029 0.166 0.043 -0.077 0.180 -0.038 0.043 -0.001 0.110
228] WAND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 | 0.5 |zand 2.1} 4.5|nee] ja] 3.302| -0.779 0.197 0.495 0.019 0.167 0.152 -0.079 0.184 -0.038 | 0.044 -0.001 0.119
229| ANKER| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 | 0.15 [klei-zand 1.5| 4.5|nee| j
230
231 0.0003130 | 0.04793 dun-klei-zand
232
233| ANKER| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 2.1| 4.5|nee
234] ANKER| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 | 0.5 |zand 2.1| 4.5|nee
Invloedsfactoren, o [-] LSF-WAND zonder modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting
N O &
& %& %/\"? e ¥ &29
N S & & & 8 N <« Q
Q& < D o Q Q N A a O <L R >
é‘b ‘g}‘c & QQ \&“ \‘\l\\\ @3} ?‘e & ’\Yé o°0® \'b°g’ o\"’ \$?§ \?e% (QQ\O {@0
& o <& &/\y & & & & o Qo > N S & O Q> > &
S @ & K RS O S S S S o & o & N & & & &
S & o o & K & <& % ¥ > ® & & &2 & & & & & & .
S 2 & % & & & S & & Yy & Nl ¥ <& 3 O 2 2 2 & &
Q,%@ é@‘ ({\\e‘}' &\‘Q} & & &Qo;’ &&‘; @{@ ¢ S é.’\e,‘% S -\Aéb & & (@Nﬁ ‘,E?Q'\ béoo g}o«\ béoo ,\9@"\ _\"Q@o
a Q [
& [ S S S S S S LS S S S S S S
maximum o [-] -0.455 -0.062 0.486 0.458 0.551 0.171 0.034 0.220 0.179 0.233 0.156|  -0.077 0.355|  -0.035 0.100 0.203 0.652
minimum o, [-] -0.794 -0.248 0.015 0.162 0.020 0.021 0.006 0.057 0.000 0.055 0.026]  -0.296 0.180|  -0.053 0.043|  -0.004 0.110
gemiddelde o [-]|  -0.605 -0.133 0.194 0.327 0.267 0.111 0.021 0.148 0.090 0.157 0.079| -0.176 0.278|  -0.042 0.072 0.070 0.380
aantal calc [#] 12 0 11 15 11 15 11 15 11 15 11 15 15 15 15 15 15 0 0 0 15 0




Bijlage F.10 - CROW-case Q-last variant zonder modelonzekerheid - Invloedsfactoren - LSF-ANKER

Invloedsfactoren, o [-] LSF-ANKER zonder modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting

bElil GROND 12.96 0.0003160 0.04852

131

WAND 12.96 0.0003160 0.04852

bk¥] ANKER 12.96 0.0003160 0.04852

hkZ1 GROND

13 mmmmmmmm
137 mmmmmmm

13.38

0.0003763

*||GROND| 13.37 0.0003732 0.04570

0.05098

0.5 klei-zand
0.5 klei-zand
0.5 klei-zand

0.5 klei-zand

0

0
0

0 nee
0 nee

0 nee

ja

4.298
4.299
4.302
4.299

-0.129

0.018

0.342

0.020

0.017

0.010

0.144

0.000

0.171

-0.478

-0.373

0.157

-0.058

0.072

0.073

-_---- 4ol | | [ | | | [ | | [ | | [ | ! | | ! | | | |

0.640

138 4.293
139| GROND| 13.00 | 0.0004200 | 0.05015 | 0.15 |zand 2.1] 4.5|nee| ja| 4.301
140| GROND] 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 | 0.5 |zand 2.1] 4.5|nee] ja] 4.300
141 4.302
by WAND 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand 0 nee 4.301

4.301

4.301

4.298
146 4.301
147] WAND| 13.00 | 0.0004200 | 0.05015 4.300
148 WAND] 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 4.295
149 4.305
hL{1] ANKER 13.38 0.0003763 0.05098 0.5 klei-zand nee 4.301 -0.116 0.032 0.329 0.031 0.042 0.021 0.135 0.001 0.162 -0.437 -0.448 0.160 -0.048 0.073 0.097 0.628
151 mmmmmmmm 4.297] -0.068 | -0.224 | 0077 | 0.038 [ 0374 | 0.038 [ 0092 | 0.026 | 0165 | 0.001 | 0196 | -0.200 | -0.456 | 0.168 | -0055 | 0083 | 08 f | | ] | 0650 |
152

| -0.082 | 0179 | -0.272 | o0.465 | 0213 [ 0418 | -0.014 | 0025 | 0072 | 0162 | 0089 | -0.164 | 0285 | 0254 | 0056 | 0070 | 0006 | [ | [ | 0480

154 5
155| ANKER| 13.00 | 0.0004200 | 0.05015 | 0.15 |zand 2.1 4.5|nee| ja| 4.305] -0.143 -0.169 0.216 0.699 -0.019 0.208 -0.179 -0.240 0.265 -0.058 0.072 -0.002 0.452
156] ANKER| 13.01 | 0.0004250 | 0.05266 | 0.5 |zand 2.1] 4.5|nee| ja| 4.298| -0.132 -0.138 0.186 0.606 -0.030 0.181 -0.506 -0.210 0.257 -0.055 0.069 0.017 0.393
217| GROND| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 | 0.15 |klei-zand 1.5] 4.5|nee| ja| 3.299
218
219

220

221| GROND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 2.1| 4.5|nee| ja
222| GROND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 | 0.5 |zand 2.1] 4.5|nee| ja
223 wAND| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 | 0.15 [klei-zand 1.5| 4.5|nee| j
224
225) WAND| 12.32 | 0.0003130 | 0.04793 | 0.15 |dun-klei-zand | 15| 4.5|nee| ja
226
227| WAND| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 2.1| 4.5|nee| ja
228| wAND| 12.20 | 0.0003627 | 0.04970 | 0.5 |zand 2.1} 4.5|nee| ja
229| ANKER| 12.96 | 0.0004090 | 0.05189 | 0.15 [klei-zand 1.5| 4.5|nee| ja
230
231 0.0003130 | 0.04793 dun-klei-zand
232 ]
233| ANKER| 12.19 | 0.0003578 | 0.04763 | 0.15 |zand 2.1| 4.5|nee| ja| 3.302| -0.195 | -0.177 0.202 0.693 -0.031 0.211 -0.234 | -0.199 0.243 -0.055 0.078 0.004 0.450
234 ANKER| 13.01 ] 0.0004250 | 0.05266 | 0.5 |zand 2.1] 4.5|nee| ja] 4.298] -0.154 | -0.149 0.175 0.612 -0.033 0.185 -0.519 | -0.177 | 0.218 -0.059 0.064 0.002 0.397
Invloedsfactoren, o [-] LSF-ANKER zonder modelonzekerheid - Variant met verlaagde spreiding v/d maaiveldbelasting
N O &
& %& %/\"? e ¥ &é?
o‘o o \Q ..Q RS RS é\ Q
§¢ & o & S S S > & S &S S5 & S8 Q
& & 83 S 5 & o v o AP o Nl » S ol & Ko
3 o <& 3 ¢ '~°o 2 & o \J » = Q & -\b D o &
< e R = & > & Q S 3 & & & X S & & & &
& IS & 5 & & & @ S % > & S @ & S & & &
<& é& ¢ & Si Si o°& <,°°6 & & {.VQ « *oéb F & ’5‘?} ; 5\(\% 1,5'& '\?\’& 1?:{_'?/ (.\\&o S
IR >\
z’i‘& Q,}g} 6.\\?‘}- ((.\@P & ‘:@ &&3’ &&fg @{@ g 2 z‘,’& {‘3‘\\ _\4& {oo &@ (@Nﬁ "é\e béoo 82}0«\ béoo ,\9@"\ _\"Q@o
a a [
()i{:\ o_\,bé\ ¢ S g 8 Q\oz Q‘oe/ S kS ><\ Q~>° 06° v‘& @,b’b < (5‘0 g Q 2 @o ®o @o A\<>Q/ \\\oe
maximum o [-] -0.065| -0.138] -0.077 0.465 0.385 0.699 0.092 0.030 0.171 0.211 0.201] -0.164] -0.177 0.265|  -0.048 0.085 0.118 0.674
minimum o, [-] 0195 0243  -0272 0.018 0.188 0.020] -0.044| -0.033 0.057 0.000 0.074] -0519] -0.492 0.148]  -0.071 0.064|  -0.002 0.393
gemiddeldea[-]|  -0.104] -0.190] -0.163 0.180 0.304 0.293 0.029 0.007 0.123 0.095 0.147| -0.319| -0.325 0.206] -0.058 0.073 0.040 0.545
aantal calc [#] 12 12 11 15 11 15 11 15 11 15 11 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 15
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Bijlage G.1 - Meervoudig ondersteunde case schema A met modelonzekerheid - Algemeen

A
&
(;be Q\ N
& Nl S o
N QD NG o
&/ 8 S/ & & NS
& & &/ 8 N N G & /D
N & tad e 53 & oo N o Ny
e > & & & & & O & &
o N N ¢ Nl & % & &/
& ¥ & g & > o & & S & RS
ee’c\ & '@*\L\ \?}* & & @Vg\ 90& & é's, N Qgs
& & e e e S o & Q & & & &® L
é\(\% odee‘ §Q'\b Qé'b $\'{Q\ Q\QQO S &0 QS) Q\Q% A\éo @Q’b ) \é}% ¢§'° &
& & é‘b & N & & & N4 ol & & S & /& &
ol & 5 o 6 & &/ ° & & ® & 5l € &
19]ANKER-1 617.19 Klei-zand A ja ANKER-1 Alle AA1 08/03/2023 3.8] FORM 2 |meervoudig-klei-zand-schema-A-A1.tkx
20JANKER-2 1356.3 Klei-zand A ja ANKER-2 Alle AA2 08/03/2023 3.8] FORM 2 |meervoudig-klei-zand-schema-A-A2.tkx
21|WAND 283300 Klei-zand A ja WAND-1-3 Alle AW 28/03/2023 3.807 DS meervoudig-klei-zand-R-schema-A-W-283,3-DS-10-5-t9-nv2.tkx
40]ANKER-1 513.4 Zand A ja ANKER-1 Alle AA1 01/04/2023 3.795] FORM 2 |meervoudig-zand-schema-A-A1_513,4 fixed_3.tkx
41)ANKER-2 1312 Zand A ja ANKER-2 Alle AA2 01/04/2023 3.8] FORM 2 |meervoudig-zand-schema-A-A2_1312_fixed_3.tkx
42]WAND 250000 Zand A ja WAND-1-3 Alle AW 22/03/2023 3.803 DS meervoudig-zand-R-schema-A-W-DS-250-10-5-t4.tkx
43]JANKER-1 682.4 Klei-zand A ja ANKER-1 Alle AA1 04/04/2024 4.56] FORM 2 |21mrt2024_meervoudig-klei-zand-schema-A-Al.tkx
44]ANKER-2 1405.1 Klei-zand A ja ANKER-2 Alle AA2 03/04/2024 4.08] FORM 2 |21mrt2024_meervoudig-klei-zand-schema-A-A2.tkx
45]WAND 313450 Klei-zand A ja WAND-1-3 Alle AW 05/04/2024 4.59] FORM 1 [21mrt2024_meervoudig-klei-zand-R-schema-A-W-FORM-1d.tkx
46|ANKER-1 532.2 Zand A ja ANKER-1 Alle AA1 05/04/2024 4.04f FORM 2 |21mrt2024_meervoudig-zand-schema-A-Al_search beta=4.04.tkx
47|ANKER-2 1354.7 Zand A ja ANKER-2 Alle AA2 03/04/2024 4.05] FORM 2 |21mrt2024_meervoudig-zand-schema-A-A2_1312_fixed_3.tkx
48|WAND 254910 Zand A ja WAND-1-3 Alle AW 11/06/2024 4.19 DS 21mrt2024_5juni_meervoudig-zand-R-schema-A-W-DS-10-5-r7.tkx
55]WAND 263680 Klei-zand A ja WAND-1-3 Alle AW 10/06/2024 3.31 DS 21mrt2024-5juni2024_gemCROW-B_meervoudig-klei-zand-R-schema-A-W-r1-DS.tkx




Bijlage G.2 - Meervoudig ondersteunde case schema A met modelonzekerheid - Individuele invioeden - Alle LSF
SchemaA, ALLE LSF met modelonzekerheid

Invlioeden, ol [-]1

5
2 N
< Q
@
S $§ &
& xS DSD & ®
& &8 ™ N & N
S N Al v 5 & % % >
/& & ¢ A S : ; S
& \4 R R Q) S ar O S ¢ ¢ ¢ 2’ ¢ 2° ¢ ?
S o (S & \ N\ & v ) Q 5 > 5 5 5 3 5 3 8 \
& S &S ® SYLTER S ¢ °
& & & & /8 @V 5 S 5 S > ; Q Q 0 < ¢ ¢ o
& ~Q,°(\ %‘o %‘o N §\ 5 NG Q fb((\ 0 K o K S N N N N N o RN o & & 2 O Q L
R \(\Qo 6\3 Q}b Q}b \((\ Qo .(\Qo W@ Oé 0’0 0 %) Q v v Q Q Q Q Q Q Q Q e \4 <
S § § S R S /& Q& S Q 3 & ¢ S & ¢ S S O S O o O S O S : : > S ¥
& & & $ N N SIS 9 N R 3 § ° 7
Q)Q} Qo° & & 6 égg‘ 0\0 Q)Q,\ €\0 \?) Q)Q’,\ Q ® ...‘ 3 o ."‘ O & > > > > > > > >° X O > Q ® ¥ e Q
19]ANKER-1 |617.19 Klei-zand A ja JANKER-1 3.8] 0.000f 0.075] 0.000f 0.004] 0.003f 0.001}] 0.008f 0.012] 0.086f 0.000f 0.001] 0.000f 0.000f 0.000f 0.000] 0.000f§ 0.000] 0.004] 0.000] 0.000f 0.000 0.491] 0.316
20JANKER-2 1356.3 Klei-zand A ja JANKER-2 3.8] 0.000{ 0.000f 0.002f 0.000f 0.000f 0.000f] 0.000f 0.000f 0.000f 0.003] 0.000f 0.000f 0.000] 0.000f 0.000] 0.000f 0.000 0.000f 0.000] 0.000 0.605 0.389
21|WAND 283300 | Klei-zand A ja J|WAND-1-3 | 3.807] 0.012] 0.079] 0.068] 0.043| 0.028] 0.008] 0.021] 0.006] 0.012] 0.003] 0.007| 0.001] 0.003] 0.000] 0.000f§ 0.001] 0.002] 0.028] 0.000f 0.004] 0.000f 0.307] 0.365
40JANKER-1 ]513.4 Zand A ja JANKER-1 3.795 0.013] 0.154] 0.001 0.008| 0.060] 0.000f{ 0.000f 0.000f 0.000f 0.000f 0.000f§ 0.000] 0.000f§ 0.001)] 0.000f{ 0.000fF 0.000 0.465] 0.299
41)ANKER-2 1312 Zand A ja |ANKER-2 3.8 0.000] 0.001] 0.000 0.000] 0.000f] 0.000{ 0.000f 0.000{ 0.000f 0.000f 0.000f 0.000] 0.000 0.000f 0.000] 0.000 0.608 0.390
42]WAND 250000 Zand A ja |WAND-1-3 | 3.803 0.016] 0.174] 0.016 0.000f 0.001] 0.005f 0.000f 0.000{ 0.000f 0.001] 0.001}] 0.001] 0.000f§ 0.008] 0.005] 0.004] 0.000f 0.369] 0.398
43)ANKER-1 |682.4 Klei-zand A ja JANKER-1 4.56] 0.000] 0.067| 0.000] 0.003] 0.003] 0.001}] 0.007) 0.011} 0.076] 0.000f{ 0.001} 0.000{ 0.000f§ 0.000{ 0.000fJ 0.000f 0.000f 0.003] 0.000f 0.000] 0.000 0.448] 0.380
44|ANKER-2 1405.1 Klei-zand A ja JANKER-2 4.08] 0.000f 0.000] 0.002f 0.000] 0.000f§ 0.000] 0.000f 0.000] 0.000f 0.003] 0.000f{ 0.000f 0.000f{ 0.000f 0.000f 0.000f§ 0.000§ 0.000f§ 0.000] 0.000f 0.000 0.605 0.388
45|WAND 313450 | Klei-zand A ja JWAND-1-3 4.59] 0.007] 0.075] 0.070f 0.025] 0.020f 0.008] 0.008f 0.007] 0.015] 0.000f 0.009] 0.000f 0.002] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.025] 0.003] 0.006f 0.002] 0.281] 0.438
46|ANKER-1 ]532.2 Zand A ja JANKER-1 4.04 0.013] 0.182] 0.001 0.008] 0.062] 0.000f{ 0.000f 0.000f 0.000f 0.000] 0.000f§ 0.000] 0.000f 0.001)] 0.000f{ 0.000f 0.000 0.446] 0.286
47)|ANKER-2 1354.7 Zand A ja |ANKER-2 4.05 0.000] 0.001] 0.000 0.000| 0.000f] 0.000f{ 0.000f 0.000f 0.000f 0.000] 0.000f§ 0.000] 0.000f§ 0.000] 0.000f{ 0.000f 0.000 0.608 0.390
48]WAND 254910 Zand A ja |WAND-1-3 4.19 0.019] 0.159] 0.038 0.000] 0.004] 0.008{ 0.001] 0.000{ 0.000f 0.001] 0.000f§ 0.002] 0.000f§ 0.022] 0.024] 0.003] 0.000f 0.366] 0.352
55|WAND 263680 | Klei-zand A ja JWAND-1-3 3.31] 0.004| 0.070] 0.060f 0.031] 0.020] 0.014] 0.016] 0.004] 0.014] 0.001] 0.008] 0.000f{ 0.003] 0.000f 0.000f 0.001] 0.001] 0.024] 0.000f§ 0.005] 0.002] 0.312] 0.409
Schema A, ALLE LSF met modelonzekerheid Invloeden o> [%]
Q
Ng Yo Q b o > & Y %
O S © o . o . o . o < ¢ S
O o, O o, Q Q o Q Q
\ S s [o, o [o, o [o, o [o, o Q & X0 Y < Q )
o2 S I S O Q Q 2 2 Q Q 2 Q “ © Q N Q 2
0 o] Q v v Q QO Q QO Q QO Q O Q
Q > % Q > % Q A O O O O S O O O O O “ " > e
Q o .'r‘ Q X ’.-‘ Q S 3 o >° o >’ d o >° >’ P~ X > Q O X Q Q
max invloed, o® [%] 1.2 7.9 7.0 4.3 18.2 3.8 2.1 1.2 8.6 0.8 0.9 0.1 0.3 0.1 0.1 0.2 0.2 2.8 2.4 0.6 0.2 36.9 43.8 60.8 38.0 39.0
min invloed, o? [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.1 35.2 44.6 28.6 38.8
gem invloed, o’ [%] 0.3 5.2 2.9 1.3 5.7 0.7 0.9 0.4 2.5 0.2 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.3 0.2 0.0 32.7 39.2 53.5 32.0 38.9
aantal calc [#] 7 7 7 13 13 13 7 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 13 13 13 5 5 8 4 4




Bijlage G.3 - Meervoudig ondersteunde case schema A met modelonzekerheid - Individuele invloeden - LSF-WAND

Schema A, LSF-WAND met modelonzekerheid Inviceden, o [-]
'bc’z%‘\ N
[$)
@‘\”Q& \\$§ S Q& & o
o X Q N
o“bé\ @3’ Q}f\'@ Q}Q/@ %03’ & N &;&(’ . \(\f o A K
\)&og' Q’Q/\\?‘ Q”b& Q”b& ‘b® 0\@ 82;\" & QS\\\ & /\}?Q @$ ,\y? /\QQ \,b(vq:\’ \’bc’q’q/ @(vq,(b \,bc,q,b‘ @5@63 (bc,‘zl \,brv@ \’bc’q'% » » ¢;§\$
< g,\b @‘5 &Q}‘(-” v\\z@ v\@,\b §\§ z@"\ & Q&% @(\@' & Q&Q" @6& &@' NPT YAES YISV YRS YNV @A\Q
SRS S S ES S SIS S SS 8 SSSSSSSSSSSSSSSSSS S SSS

z‘é&o o&\@ Q,A\t)b Q y §§ \OQQOQ Q}Q:{S"\ 06%\0{\ fo\cg\ é}@\é o\‘)@\% 0‘2\‘{.@ «z&&% o\"@& o\@% e,b&& 6&%\% \)\Q";}\‘\\ \\s\&e} \\\‘&z\b %'Z§Q> 2»'2"\\@ 'b'i’&& 2;2.)\\@’ 'z;é’&& 2;2.)\\@’ ,b{?@ %'z"\\@ e,o&cé z°&¢é '5.‘}&% @\g& o&
5 O ¢ ¢ 6 [© 53 = \ N b 53 N NS 3 O 5 S 3 W\ W W W W W W W N 2% \ 3 N
19]ANKER-1 1617.19 Klei-zand A ja |ANKER-1 3.8
20JANKER-2 1356.3 Klei-zand A ja |ANKER-2 3.8
21|WAND 283300 Klei-zand A ja JWAND-1-3 | 3.807] 0.012| 0.079] 0.068| 0.043] 0.028] 0.008] 0.021] 0.006] 0.012] 0.003] 0.007] 0.001] 0.003] 0.000f 0.000f 0.001] 0.002] 0.028] 0.000f§ 0.004] 0.000f 0.307] 0.365
40|ANKER-1 |513.4 Zand A ja |ANKER-1 3.795
41)ANKER-2 1312 Zand A ja |ANKER-2 3.8
42]WAND 250000 Zand A ja |WAND-1-3 | 3.803 0.016] 0.174] 0.016 0.000f 0.001} 0.005] 0.000] 0.000] 0.000f 0.001] 0.001) 0.001} 0.000f§ 0.008] 0.005] 0.004] 0.000f§ 0.369] 0.398
43]ANKER-1 |682.4 Klei-zand A ja |ANKER-1 4.56
44| ANKER-2 1405.1 Klei-zand A ja JANKER-2 4.08
45|\WAND 313450 Klei-zand A ja JWAND-1-3 4.59] 0.007] 0.075] 0.070] 0.025] 0.020f§ 0.008] 0.008f 0.007] 0.015] 0.000f§ 0.009f 0.000] 0.002] 0.000] 0.000f 0.000f 0.000] 0.025] 0.003] 0.006] 0.002] 0.281] 0.438
46|ANKER-1 ]532.2 Zand A ja |ANKER-1 4.04
47)ANKER-2 1354.7 Zand A ja |ANKER-2 4.05
48)WAND 254910 Zand A ja |WAND-1-3 4.19 0.019] 0.159] 0.038 0.000f 0.004] 0.008] 0.001] 0.000] 0.000f 0.001] 0.000] 0.002] 0.000f§ 0.022] 0.024] 0.003] 0.000f§ 0.366] 0.352
55]WAND 263680 Klei-zand A ja JWAND-1-3 3.31] 0.004] 0.070f§ 0.060] 0.031] 0.020f} 0.014] 0.016f 0.004] 0.014] 0.001] 0.008f 0.000] 0.003] 0.000] 0.000f 0.001] 0.001] 0.024] 0.000f 0.005] 0.002] 0.312] 0.409

Schema A, LSF-WAND met modelonzekerheid Invloeden o [%]
Q& 4
%@’ (\(?;\y %,0\5
A N N v @ 13 “ o A\ 3 N
N S & QO S 3 S 2 2 2 2 ) 3 2 Q N
&/ &/ & >/ & & A° e &) S &S5 S S &
S/ S &S S NP YA TSI E SV SV NE S VI
YA &/ /8 &/ Y&/ & &° & &° & &° & >° & & & Q & & /&
€/ 8 & €/ & /S LSS S S SSSSS SSS SSSS /& &/
<& B & S & @ S R > S S S S & S X X g g & N K D D
VR IR VI YESVESVE I IEIEIEIE IR IE I IE I
NP VAR VAR VA VA > VRV VA VA TA VA VA FE VA VE VA VA VA
max invioed, o [%] 12| 79| 70| 43| 174 38 21| o7/ 15| o8] 09 01 03] 01| 01 o2 02 28 24 06| 02 369 438
min invioed, o [%] 04 70/ 60| 16/ 20/ o8 08 00 01 00| 00| o0/ o0/ 00| 00 o0/ o0 o8 00 03 00| 281 352
gem invloed, o® [%] 08| 75 66 270 80l 17 15/ 04/ 09 03] 05 00l 01 00| 00 01 o1 21| o7/ 04 01| 327 392
aantal calc [#] 3 3 3 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5




Bijlage G.4 - Meervoudig ondersteunde case schema A met modelonzekerheid - Individuele invioeden - LSF-ANKER

. 2
Schema A, LSF-ANKER met modelonzekerheid Invioeden, o” [-]
5%
'bc’ N
S S
Q
£ \$‘§ &
SN S /D & > &
5‘2"\ < ™ N ) AN & X N
oS \§- &/ & ®°" *f& > YN & N % % ™ % © A % & Q <
& QF’& Q:b& N 0\§ & &/ S & /\@Q o> o S &/ S S S E S S S S & & S
& L N & &/ S &/ & &% NS S N o N v S S & NS S o & & N S & ®
() & & & X & > O S < O S < & & BN BN BN BN X N X N N S O & NS e
%6‘% S S & o S ¢§°’° O &/ @ NV VAR, .\&?/3/ YV VE VE IE VE IEIE I IEVE Ry SIS &
. \) . Q@ : : N N
S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S &S S &S S S
& & ® N s &S & S S N S GRSV SV S SV S A AN N A A Y VR IR A VI
&/ &P &)/ & o/ & AV RS 2 RS VA ER VA VA WISV VA VA VA VI VA VA VA VA VA VI YA VR VA Y
19|ANKER-1 [617.19 Kei-zand [ A | ja |ANKER-1 3.8] 0.000] 0.075] 0.000] 0.004] 0.003] 0.001] 0.008] 0.012] 0.086] 0.000] 0.001] o0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.004] o0.000] o0.000] 0.000 0.491| 0.316
20|ANKER-2 1356.3 Klei-zand | A | ja |ANKER-2 3.8 0.000] 0.000] 0.002] 0.000] 0.000|] 0.000|] 0.000] 0.000] 0.000] 0.003] 0.000] 0.000] 0.000|] 0.000| 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000 0.605 0.389
21|WAND 283300 | Klei-zand | A | ja |wAND-1-3 | 3.807
40|ANKER-1 |513.4 Zand A | ja |aNkER-1 | 3.795 0.013| 0.154] 0.001 0.008| 0.060] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.001] 0.000] o0.000] o0.000 0.465| 0.299
41|ANKER-2 1312 Zand A | ja |ANKER-2 3.8 0.000 0.001] 0.000 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000| 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000 0.608 0.390
42|WAND 250000 |  Zand A | ja [wanD-1-3 | 3.803
43|ANKER-1 |682.4 Kei-zand | A | ja |ANKER-1 4.56] 0.000] 0.067] 0.000] 0.003] 0.003] o0.001] 0.007| 0.011] 0.078] 0.000] 0.001] 0.000] 0.000] 0.000] o0.000] 0.000] 0.000] 0.003] 0.000] o0.000] o0.000 0.448| 0.380
44| ANKER-2 1405.1 Klei-zand | A | ja |ANKER-2 4.08| 0.000] 0.000] 0.002] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000| 0.000] 0.003] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000|] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000 0.605 0.388
45|WAND 313450 | Klei-zand | A | ja |wAND-1-3 | 459
46|ANKER-1 |532.2 Zand A | ja |ANKER-1 4.04 0.013| 0.182] 0.001 0.008| 0.062] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.001] 0.000] o0.000] o0.000 0.446| 0.286
47|ANKER-2 1354.7 Zand A | ja |ANKER-2 4.05 0.000 0.001] 0.000 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000| 0.000] 0.000| 0.000] 0.000] 0.000] 0.000 0.608 0.390
48|WAND 254910 |  Zand A | ja [wanD-1-3 | 4.19
55|WAND 263680 | Klei-zand | A | ja |wAND-1-3 | 331
Schema A, LSF-ANKER met modelonzekerheid Invloeden o [%]
Q& 4
°o\g/ (\Qy %’bo Q >
o o ™ % © A > N &
N S \3} QO & 3 Q P o 2 2 ) 3 2 Q N &
& &/ & A < & A° e &) S &S5 S S & YN
< & & x & & O N q < & & X & X & ) & & N N N
& & <D & & @ A < >N N N N N & & N N & N 3 & & N
YA & N /S ¥ & > Y/ &/ & &° & &° & &° & >° & & & Q & & & /&
€/ & o N S/ LSS S S S S S S S S /&S &S
& B Ca S & @ S R > RS S S S RS S & X g g > N S & D D
& Y S S S S &S S S S S ES &S
/LSS I IR IEIE IEIE IS IEIEIVEIE VEIEIEIE:
max invioed, o [%] 00/ 75/ 02| 13| 182 01| o8 12| 86 03 01| 00| 00| o0 o0l 00 00 04 00/ 00/ 00 60.8] 38.0| 39.0
min invloed, o.? [%] 00/ 00| 00| 00| oo o0 o0 00 00 00 00/ 00| o0 o0 o0 00 00 00| 00/ 00 00 446| 286 388
gem invioed, o? [%] 00/ 36/ 01| 04| 43 o0l 04 05 36 01| 00| 00| o0 o0 o0 00/ 00 01| 00/ 00| 00 535 32.0| 389
aantal calc [#] 4 4 4 8 8 8 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 8 8 8 0 0 8 4 4




Bijlage G.5 - Meervoudig ondersteunde case schema A met modelonzekerheid - Gecombineerde invioeden - Alle LSF

. - 2
Schema A, ALLE LSF met modelonzekerheid Somvan invloeden Xq;" [-]
N
,bcge’\%( .
< O
Q Q
SRS N
® \ NKY o
& WS DD & £ s
& & S 3 N & S
o D N N & N N 2 S
CTER PR ® S SN
S & & & \2 \2 NS D &° Q °
AOQ 6QJ & & @'b O %Q 3 f;.:\Q N Q Q QO
&/ & &/ & @ /& S o/ R RO & 6 : ¢ ¢
& N EN & Q & X N &/ & % & 2 ) y )
< S 3 2 0N N P /R Q = > S : O 2
.QQO EAN \6 \b N N &% < S & Q> N2 X ) S D > Q Q
Q 9 Q Q \ P & Y O $ O > Q Q Q
Q,Q '\\) . 66 . bb \S 0Q Q,Q O QS Q,Q N e Q > O 2 Q O Q Q
\Q\:l- Qa’& \ y N oﬂ\b «‘2\'&' be\" Q\c? \Q\:l- (\0\) ° >° ° >° ° >° >° Q S & 3
Q)Q' OO QQ; 0@ 6 cg,& o) Q)Q' Q\O \%) Q)Q' Q)Q' Q Q O Q Q Q Q S O O O
19]ANKER-1 1617.19 Klei-zand A ja JANKER-1 Alle 3.8] 0.004] 0.077|] 0.001}] 0.000] 0.090f 0.098] 0.005] 0.316] 0.316] 0.491] 0.807
20]JANKER-2 1356.3 Klei-zand A ja JANKER-2 Alle 3.8] 0.000f 0.001] 0.002] 0.000f 0.003] 0.003] 0.000f 0.389] 0.389] 0.605] 0.994
21|WAND 283300 | Klei-zand A ja |WAND-1-3 | Alle] 3.807] 0.055] 0.108] 0.077] 0.004] 0.261] 0.021] 0.042 0.307] 0.365| 0.672
40|ANKER-1 1513.4 Zand A ja JANKER-1 Alle | 3.795( 0.013] 0.154] 0.001] 0.000f 0.167] 0.067] 0.001] 0.299| 0.299] 0.465| 0.764
41|ANKER-2 1312 Zand A ja JANKER-2 Alle 3.8] 0.000F 0.001] 0.000f§ 0.000f] 0.002] 0.000f} 0.000f 0.390f 0.390] 0.608] 0.998
42|WAND 250000 Zand A ja |WAND-1-3 | Alle] 3.803] 0.016] 0.174] 0.016] 0.009] 0.206] 0.006f 0.012 0.369] 0.398] 0.767
43|ANKER-1 1682.4 Klei-zand A ja JANKER-1 Alle] 4.56| 0.003] 0.070f 0.001] 0.000{ 0.080] 0.087] 0.004] 0.380] 0.380] 0.448] 0.828
44|ANKER-2 1405.1 Klei-zand A ja JANKER-2 Alle] 4.08] 0.000f 0.001] 0.002] 0.000{ 0.003] 0.003] 0.000] 0.388] 0.388] 0.605] 0.993
45|WAND 313450 | Klei-zand A ja |WAND-1-3 | Alle] 4.59] 0.032] 0.095] 0.078] 0.011] 0.212] 0.022] 0.036 0.281] 0.438] 0.719
46|ANKER-1 }532.2 Zand A ja JANKER-1 Alle] 4.04{ 0.013] 0.182| 0.001] 0.000f 0.196] 0.070f 0.001] 0.286| 0.286] 0.446] 0.732
47|ANKER-2 1354.7 Zand A ja JANKER-2 Alle] 4.05| 0.000] 0.001] 0.000f] 0.000{ 0.002] 0.000f 0.000] 0.390f 0.390] 0.608] 0.998
48|WAND 254910 Zand A ja |WAND-1-3 | Alle] 4.19] 0.019] 0.159] 0.038] 0.027] 0.216] 0.013] 0.027 0.366] 0.352] 0.718
55|WAND 263680 | Klei-zand A ja |WAND-1-3 | Alle] 3.31] 0.035] 0.090] 0.074] 0.008] 0.215] 0.019] 0.036 0.312] 0.409] 0.721

. . 2
Schema A, ALLE LSF met modelonzekerheid Somvaninvloeden Za;" [%]
& [0,
Q QO
N o ol o 0
O O (o) Q 3 Q 3 Q
2 O Q = N
: &8O Q ° &8° O S : o Q <
0 o0 0 Q) o O o
QS Q Q Q ) Q & O O O
o‘ o' o‘ o' o‘ a' o‘ C O Q' .'
Q Q Q Q Q Q Q S O O O
max invloedssom (Za.”) [%] 55 18.2 7.8 27| 26.1 9.8 42| 39.0/ 39.0] 60.8 99.8
min invloedssom (o) [%] 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0[ 286 281 352 67.2
gem invloedssom (Zo.%) [%] 1.5 8.6 2.2 0.5 12.7 3.2 1.3| 355| 34.4| 48.0 824
aantal calc [#] 13 13 13 13 13 13 13 8 13 13 13
max | otsom|= v (Za) [-] 0.235| 0.427| 0.279| 0.164| 0.511| 0.313| 0.205| 0.624| 0.624| 0.780| 0.999
min | som| = V(Za®) [-] 0.017| 0.026| 0.009| 0.004| 0.040| 0.017| 0.001| 0.535| 0.530| 0.593| 0.820
gem |dgom|=V(Zo) [-] 0.122| 0.292| 0.149| 0.068| 0.357| 0.178| 0.112| 0.596| 0.587| 0.693| 0.908




Bijlage G.6 - Meervoudig ondersteunde case schema A met modelonzekerheid - Gecombineerde invlioeden - LSF-WAND

. . 2
Schema A, LSF-WAND met modelonzekerheid Somvan invloeden Zo;" [-]
N
db%%\ N ®
é% %Q \‘Qt\\E
N & O S
> \ © &
NS S ® £ S
&/ & < N N \ &
N & N 9 2 & &
o/ & & & Q & & & @ & N
& N3 & N R 3 >/ & X 53 <
& R 3 A\ N &L > & e & <
SRS & & SIS S SR /&S &S S /R
&/ ¢ & & & & ® &/ & & S &/ & S & /) &/ &
& & EX & @ /& O &/ > N 3 < S & N\ g
¢O® . Q,o GQJ 6?) A 00 ng) \EQ) § Qg‘,\ (b\ 6\ (?430 6\(\ (b S % P (’o\, x2 & \@ \EQ'
NG B & & < &S S & RS Q@ 3 YRS XS &S &)
N N RS RS S R Q & & N N & Q v<> Q ) < v<> N Q o o
S &S N I S & S S S SSS S S SS S S DSSES S LSS
&/ &P o o 6 & /R ~ &/ L) SS9 $/ © ® ®
19|ANKER-1 [617.19 Keizand | A | ja |[ANKER-1 |Aue| 3.8
20|ANKER-2 1356.3 Kleizand | A | ja |ANKER-2 |Aue| 3.8
21|WAND 283300 | Klei-zand | A | ja |WAND-1-3 | Alle| 3.807] 0.055] 0.108| 0.077] 0.004] 0.261| 0.021] 0.042 0.307| 0.365| 0.672
40|ANKER-1 |513.4 Zand A | ja |ANKER-1 [ AUe]| 3.795
41|ANKER-2 1312 Zand A | ja |ANKER2 |Ale| 3.8
42|WAND 250000 |  Zand A | ja [waND-1-3 | Aue| 3.803| o0.016| 0.174| 0.016] 0.009] 0.206] 0.006] 0.012 0.369] 0.398] 0.767
43|ANKER-1 |682.4 Klei-zand | A | ja |ANKER-1 |Aue| 4.56
44|ANKER-2 1405.1 Klei-zand | A | ja |ANKER-2 |Aue| 4.08
45|WAND 313450 | Klei-zand | A | ja |WAND-1-3 | Alle| 4.59] 0.032] 0.095| 0.078] 0.011] 0.212| 0.022] 0.036 0.281] 0.438| 0.719
46|ANKER-1 |532.2 Zand A | ja |ANKER-1 [Ale| 4.04
47|ANKER-2 1354.7 Zand A | ja |ANKER2 |Ale| 4.05
48|WAND 254910 |  Zand A | ja [waND-1-3 | Ale| 4.19] 0.019] o0.159| 0.038] 0.027] 0.216] 0.013] 0.027 0.366] 0.352] 0.718
55|WAND 263680 | Klei-zand | A | ja |wAND-1-3 | Ate| 3.31] 0.035] 0.090] 0.074] o0.008] 0.215] 0.019] 0.036 0.312| 0.409] o0.721

. . 2
Schema A, LSF-WAND met modelonzekerheid Somvaninvloeden Xa;" [%]
\Q;
ey
4\%
\@
,b(\
60\
NG R QO
é\,(bQ .AQJ% <@ $(b
& N O & S R
\0 S 600 (\Qg) c} > S
?% ¥ X R N & N N
Q O & 2 > L S x& N K N
< '\% O & O(\ X N & (bQ W2 3
@ S/ F & ) <& N ® N S S
> > > > > > > &7 & & >
& Ny & N & Q& N 3 Q N o)
<9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 N © N N
max invloedssom (Za.”) [%] 55 17.4 7.8 27| 26.1 2.2 4.2 36.9| 43.8| 76.7
min invloedssom (o) [%] 1.6 9.0 1.6 0.4 20.6 0.6 1.2 28.1] 35.2| 67.2
gem invloedssom (Zo.%) [%] 3.1 125 5.6 1.2| 222 1.6 3.1 327 39.2| 71.9
aantal calc [#] 5 5 5 5 5 5 5 0 5 5 5
max | otsom|= v (Za) [-] 0.235| 0.417| 0.279| 0.164| 0.511| 0.150| 0.205 0.607| 0.662| 0.876
min | som| = V(Za®) [-] 0.127| 0.300| 0.125| 0.062| 0.454| 0.079| 0.109 0.530| 0.593| 0.820
gem | otgom|= V(Z0) [] 0.177| 0.354| 0.237| 0.108| 0.471| 0.128] 0.175 0.572| 0.626| 0.848




Bijlage G.7 - Meervoudig ondersteunde case schema A met modelonzekerheid - Gecombineerde invloeden - LSF-ANKER

. : 2
Schema A, LSF-ANKER met modelonzekerheid Somvan invloeden Xq;" [-]
%Q’Q%\
> N g
é@(; @ \Q‘\\P
xQ \ X W
< X > & \¢ S &
& & S N N ~j &
&/ & N 2 2 & /&
o > & & & & VRS @ N &
le Q}.\Vj 'b& 'b& ® @ @6 6QJ+ \'b(\ AQ:b Q Q\'b
S ¥ 2 & /S o BN & N N & > >
S & N N & S S e/ © & & - > >
& S <@ <@ /& S & % & © & & & © & N
N & & Q O N\ > & 2> N 5 Q % N ) B\ N
SZFCY & > S &/ 9 S S S S LS LSS )
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&/ &F « S & o/ &S & S S S S S ) SS)SES)fSS)ES)SS)SE ©
19]ANKER-1 1617.19 Klei-zand A ja JANKER-1 Alle 3.8] 0.004] 0.077|] 0.001}] 0.000] 0.090f 0.098] 0.005] 0.316] 0.316] 0.491] 0.807
20|ANKER-2 1356.3 Klei-zand A ja |ANKER-2 Alle 3.8] 0.000f 0.001] 0.002] 0.000f 0.003] 0.003] 0.000f 0.389] 0.389] 0.605] 0.994
21|WAND 283300 | Klei-zand A ja |WAND-1-3 | Alle | 3.807

40]JANKER-1 |513.4 Zand A ja JANKER-1 Alle ] 3.795] 0.013] 0.154] 0.001)} 0.000f 0.167] 0.067] 0.001] 0.299] 0.299] 0.465] 0.764
41]ANKER-2 1312 Zand A ja JANKER-2 Alle 3.8] 0.0007 0.001] 0.000f} 0.000f 0.002] 0.000] 0.000f 0.390fF 0.390] 0.608] 0.998
42]WAND 250000 Zand A ja |WAND-1-3 | Alle ] 3.803

43|ANKER-1 1682.4 Klei-zand A ja JANKER-1 Alle] 4.56| 0.003] 0.070f 0.001] 0.000{ 0.080] 0.087] 0.004] 0.380] 0.380] 0.448] 0.828
44|ANKER-2 1405.1 Klei-zand A ja JANKER-2 Alle] 4.08] 0.000f 0.001] 0.002] 0.000{ 0.003] 0.003] 0.000] 0.388] 0.388] 0.605] 0.993
45]WAND 313450 | Klei-zand A ja |WAND-1-3 | Alle] 4.59

46]ANKER-1 |532.2 Zand A ja JANKER-1 Alle] 4.04] 0.013] 0.182] 0.001} 0.000f 0.196] 0.070] 0.001] 0.286] 0.286] 0.446] 0.732
47|ANKER-2 1354.7 Zand A ja JANKER-2 Alle] 4.05] 0.000] 0.001] 0.000f] 0.000f 0.002] 0.000F 0.000f 0.390] 0.390] 0.608] 0.998
48]WAND 254910 Zand A ja |WAND-1-3 | Alle] 4.19

55|WAND 263680 | Klei-zand A ja |WAND-1-3 | Alle] 3.31

. . 2
Schema A, LSF-ANKER met modelonzekerheid Somvaninvloeden Za;" [%]
\Q;
&
4\%
&
,b(\
t>,o‘\
NG R QO
S c‘.’\,fz’Q .AQJ% <@ 4‘0
N S N & > >
Q 00 Qg) x& N o\
) S S & S . & & &
> 0(\ Qo N\ X \3(\ Q' Q} Q,\
&/ 8 $ © & - S & F 3 3
,b@ Q le (*\\,Qo S x Q}fb & 2 W@ W@
R ) S S ) < S NG S S S
> > > > > > > &7 & Q& >

& Q& & N & Q& N ¥ O N 8

<O <9 <0 <0 <9 o\ <0 S N = A\

max invloedssom (Za.”) [%] 1.3| 18.2 0.2 0.0[ 196 9.8 0.5 39.0{ 39.0[ 60.8f 99.8
min invloedssom (o) [%] 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 286 286 446 732
gem invloedssom (Zo.%) [%] 0.4 6.1 0.1 0.0 6.8 4.1 0.1 355 355 535 88.9
aantal calc [#] 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
max | otsom|= v (Za) [-] 0.114| 0.427| 0.041| 0.022| 0.443| 0.313| 0.070| 0.624| 0.624| 0.780| 0.999
min | som| = V(Za®) [-] 0.017| 0.026| 0.009| 0.004| 0.040| 0.017| 0.001| 0.535| 0.535| 0.668| 0.856
gem | otgom|= V(Z0) [] 0.066| 0.247| 0.029| 0.016| 0.260| 0.203| 0.038| 0.596| 0.596| 0.731| 0.943




Bijlage G.8 - Meervoudig ondersteunde case schema A met modelonzekerheid - Invloedsfactoren - Alle LSF

Schema A ,ALLE LSF met modelonzekerheid

Invloedsfactoren, o.[-]

5%
2 N
< Q
@
@»“6 N ® &
>, ) N NN & « Q
&S s & S . &
& &/ & &% &S ° SRR b 3 > & S 3
¥ \3 & & P > 5/ " O v S ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 2 S
S S > > A\ \a Q & S Q X
o\) & x& @ \Q’b S Q & & - 2 d d d d d d d d > %
> & & N & /8 & P S N 5 % % % % % ) : :
& & & & /& R o/ & 3 5 ; Q Q e )
& S ° ) N \)S &5 © Q %\’b R g p S X X X X X X X X & & 2 Q o o
<& PG RS O <& O % '3 N <& 2° % 5 % 5 e v v & & & & S S S S P \s 2 2
& O A} ° & U QO & NS > > N
‘_@«\\ oS . \c& ) \&Q @ R \@o\ Q)\é\ & @\\ & 2 3 & 2 3 & e O O o P > ¥ ¥ P P S & & > 0 S
$ S g $ ¢ g S 3
Q)Q}Q’ OQQ OQ,& OQ,& 6 ng\‘ 0\00 Q)Q}Q’ Q\Oé \(;9((\ Q)Q}Q’ %Q‘,\S Q Q ‘." QS Q ‘.v‘. Q S 0 o o >° >° o >° >° >° X Q d Q X o Q Q
19|ANKER-1 617.19 0 Klei-zand A ja |ANKER-1 | Alle 3.8] -0.001| 0.273| 0.016] 0.063| 0.051] 0.027] 0.088| 0.112]| -0.293] 0.004| -0.024] 0.009| -0.014| 0.000] -0.005| -0.003| 0.000] -0.063] 0.005| 0.013| 0.017 -0.701| 0.562
20]ANKER-2 0 0 Klei-zand A ja |ANKER-2 | Alle 3.8] -0.003] 0.019| 0.041] 0.020f 0.018] 0.001] -0.007| 0.007| 0.003] -0.056| -0.002| 0.000] -0.001| 0.014| -0.003| -0.002| -0.012 0.001| -0.005| 0.010 -0.778 0.623
21]WAND 0 283300 | Klei-zand A ja |WAND-1-3| Alle| 3.807| 0.111] 0.282] 0.261| -0.207| -0.168| -0.092| 0.146] -0.078| 0.111] -0.052] -0.086| -0.030| 0.051| -0.002] 0.004] 0.035| -0.047| -0.166] 0.013| -0.060| -0.002| 0.554| -0.604
40|ANKER-1 513.4 |0 0 Zand A ja |ANKER-1 | Alle| 3.795 0.113] 0.392| 0.028 0.087| -0.244| 0.001}] -0.010{ 0.000| -0.003] 0.000{ -0.005| -0.001] 0.000f -0.029| 0.007| 0.007| 0.018 -0.682| 0.547
41|ANKER-2 0 1312 |0 Zand A ja |ANKER-2 | Alle 3.8 0.017| 0.035| 0.009 0.004| 0.000| -0.017] 0.000{ 0.000f -0.001] 0.001| -0.001} 0.000| -0.001 0.000| 0.001| 0.004 -0.780 0.625
42|WAND 0 0 250000 Zand A ja |WAND-1-3] Alle | 3.803 0.127| 0.418] -0.125 -0.006{ -0.034| -0.071] -0.014| -0.017| 0.011| 0.036] -0.030] -0.032| -0.015| 0.089] 0.072| -0.060| 0.014| 0.607| -0.631
43|ANKER-1 682.4 |0 0 Klei-zand A ja |ANKER-1 | Alle|] 4.56] 0.002] 0.259] 0.014| 0.058| 0.050] 0.025| 0.082] 0.103| -0.276] 0.004] -0.023| 0.009| -0.016] -0.001| -0.005| -0.003] 0.000| -0.056| 0.005| 0.012| 0.016 -0.670| 0.616
44|ANKER-2 0 1405.1 |0 Klei-zand A ja |ANKER-2 | Alle|] 4.08] -0.003] 0.019] 0.041] 0.021] 0.018] 0.001} -0.007| 0.007| 0.004| -0.057] -0.002| 0.000| -0.001] 0.014| -0.003| -0.002] -0.013] 0.000f 0.001| -0.005| 0.010 -0.778 0.623
45|WAND 0 0 313450 | Klei-zand A ja |WAND-1-3| Alle] 4.59| 0.084| 0.274] 0.265| -0.157| -0.141| -0.088] 0.090] -0.084| 0.123] -0.014] -0.094| -0.003| 0.040| 0.004| 0.014] 0.015| 0.002| -0.158] 0.059| -0.075| -0.041| 0.530| -0.662
46|ANKER-1 532.2 |0 0 Zand A ja |ANKER-1 | Alle] 4.04 0.114| 0.427| 0.029 0.089| -0.250| 0.001} -0.011] 0.000| -0.004] 0.001| -0.005| -0.001] 0.000f -0.029| 0.007| 0.008| 0.019 -0.668| 0.535
47|ANKER-2 0 1354.7 |0 Zand A ja |ANKER-2 | Alle| 4.05 0.017| 0.035| 0.010 0.004| 0.000f -0.017] 0.000{ 0.000f -0.001] 0.001| -0.001] 0.000f -0.001] 0.000f 0.000{ 0.001| 0.004 -0.780 0.625
48|WAND 0 0 254910 Zand A ja |WAND-1-3] Alle| 4.19 0.139] 0.398] -0.194 -0.018| -0.065| -0.089] 0.024| 0.017| 0.022| 0.032] -0.021] -0.048| -0.017| 0.147] 0.155| -0.052| 0.019] 0.605| -0.593
55]WAND 0 0 263680 | Klei-zand A ja |WAND-1-3] Alle] 3.31] 0.066| 0.265] 0.245| -0.175| -0.140| -0.119] 0.128] -0.067| 0.116] -0.035] -0.090| -0.014| 0.051| -0.009| 0.014] 0.025| -0.023| -0.154] 0.018| -0.073| -0.045| 0.559| -0.640
Schema A ,ALLE LSF met modelonzekerheid Invloedsfactoren, o [-]
QO
o %o Q N 5 %> e’ Q Q
Q o “ Q ,‘ > .' .' .' .' .' .' .' .' D > ) \ %
St X it 5 O % % X2 o ) 2 ) 3 o 5 R S
I S o2 S o o Q 2 2 2 2 2 2 © ° o N 2 2
o&° X &% X X &% Q .‘ .‘ '\‘ '\‘ '\‘ '\‘ '\‘ '\‘ '\‘ & &0 &0 " o & S Y
Q X > Q o v“ Q ¥ X2 o >’ >’ >’ >’ >’ >’ o o> o> > Q X S Q Q
maximum o [-] 0.111| 0.282| 0.265| 0.139| 0.427| 0.029( 0.146| 0.112| 0.123| 0.004| 0.024| 0.017| 0.051| 0.036 0.014| 0.035| 0.002 0.147| 0.155| 0.013| 0.019| 0.607| -0.593| -0.668| 0.616| 0.625
minimum o [-] -0.003| 0.019| 0.014 -0.207| -0.168| -0.194| -0.007| -0.084| -0.293| -0.089| -0.094| -0.030| -0.016| -0.009| -0.030| -0.048| -0.047| -0.166| 0.000( -0.075| -0.045| 0.530| -0.662| -0.780| 0.535| 0.623
gemiddelde a [-] 0.037| 0.199| 0.126| 0.012| 0.107| -0.038 0.074| 0.012| -0.062| -0.031| -0.025| -0.002| 0.010| 0.007| -0.004| -0.001| -0.010( -0.038| 0.026| -0.022 0.003| 0.571| -0.626| -0.730| 0.565| 0.624
aantal calc [#] 7 7 7 13 13 13 7 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 13 13 13 5 5 8 4 4




Bijlage G.9 - Meervoudig ondersteunde case schema A met modelonzekerheid - Invloedsfactoren - LSF-WAND

Schema A, LSF-WAND met modelonzekerheid Invioedsfactoren, o [-]
5%
'bc’ N
< QO
(4
@}“b \$§ D
S ) N \N G < \ L
o“bé\ éé& \’NS& \'q’@ °§'&\ ‘83 ‘ﬂ‘o‘}%’ N °§y f >
S \3 & & & S o/ & o /@ O &S N o~ ov P S o? o & o° &
S & 5 o? > K /&S &S S ,\§ NS AN /S F S F S F S S S N ® /&
< & & & S/ & S S & /) &/ & &/ & o5 N v /& & & & & /S &/ S /& D
& & N3 & /L © 3 & ¥ S N ¥ S N W o o S S S S > B B B o o &
< & 2’ 2° N & 2 @ Q &/ L S S ® S S ® <> > N N NG N NG NG N NG NG NG & & & L
<& S S S & S ¢/ S ST IR ® g/ $ ® N & > > © © © © © © © © N2 o ¥
S & & & \ P S Y O S QO N Q o o Q S S s s P P P P P P P P > > & D
Q\}f N & 6\\6 @ SR Q\}f t}Q)\Q \QQ‘ Q\}«f 0&“ Q@\Q’ S Q@\Q’ o 6‘(\% SF %‘\\\ & <\e,\i’ &S/ &/ &/ &S &S &S &S $ &/ @ &
& N AN\ N W W W 2 W W 2 2 Q Q 3 N\
g/ & SRS R e WL R A A VA R VA A IE E JEIE IEIEIEITEIEIE I VE VETE VS
19]ANKER-1 617.19 0 Klei-zand A ja |ANKER-1 | Alle 3.8
20|ANKER-2 0 0 Klei-zand A ja |ANKER-2 | Alle 3.8
21|WAND 0 283300 | Klei-zand A ja |WAND-1-3] Alle| 3.807] 0.111] 0.282| 0.261] -0.207| -0.168| -0.092] 0.146| -0.078] 0.111] -0.052| -0.086] -0.030{ 0.051| -0.002] 0.004] 0.035] -0.047| -0.166] 0.013] -0.060| -0.002] 0.554| -0.604
40|ANKER-1 513.4 |0 0 Zand A ja JANKER-1 | Alle] 3.795
41|ANKER-2 0 1312 |0 Zand A ja JANKER-2 | Alle 3.8
42|WAND 0 0 250000 Zand A ja |WAND-1-3| Alle | 3.803 0.127| 0.418] -0.125 -0.006] -0.034| -0.071] -0.014] -0.017| 0.011] 0.036| -0.030| -0.032] -0.015] 0.089] 0.072| -0.060] 0.014] 0.607| -0.631
43|ANKER-1 682.4 |0 0 Klei-zand A ja |ANKER-1 | Alle] 4.56
44|ANKER-2 0 1405.1 |0 Klei-zand A ja |ANKER-2 | Alle] 4.08
45|WAND 0 0 313450 | Klei-zand A ja |WAND-1-3] Alle| 4.59] 0.084] 0.274] 0.265| -0.157| -0.141] -0.088] 0.090| -0.084| 0.123] -0.014| -0.094] -0.003| 0.040| 0.004] 0.014] 0.015] 0.002| -0.158] 0.059] -0.075| -0.041] 0.530| -0.662
46|ANKER-1 532.2 |0 0 Zand A ja |JANKER-1 | Alle] 4.04
47|ANKER-2 0 1354.7 |0 Zand A ja |ANKER-2 | Alle] 4.05
48|WAND 0 0 254910 Zand A ja |WAND-1-3| Alle] 4.19 0.139] 0.398] -0.194 -0.018] -0.065| -0.089| 0.024] 0.017| 0.022] 0.032| -0.021] -0.048] -0.017] 0.147] 0.155{ -0.052] 0.019] 0.605| -0.593
55|WAND 0 0 263680 | Klei-zand A ja |WAND-1-3| Alle 3.31] 0.066] 0.265| 0.245] -0.175] -0.140| -0.119] 0.128| -0.067|] 0.116] -0.035] -0.090] -0.014| 0.051}] -0.009] 0.014| 0.025] -0.023| -0.154] 0.018] -0.073| -0.045] 0.559| -0.640

Schema A, LSF-WAND met modelonzekerheid Invloedsfactoren, o [-]
9 NI
(\%@/ (\é;\y Q Q"bo
D N\ O N Vv > ™ \o) © A e N
N D N2 O S 3 o 2 2 2 2 o 2 2 2 N
& .of @ A ,@“A < AR ) S S S S ES S LS &
S/ S SSSLSSS Y SR YA ST I VI I I NV
VA YEVEVEYE SV IR IR IR IR IR IR IR IS ITIEIE
o N S/ o N s/ & &S XS ¥ & & P P P P P P > S &
&S &S S S8
N & L N S S S 6\% S & R R R R R R R R S S A & S
N\ S N\ DS & ®) o o W W W W W N N N 2 @ N o >
maximum o, [-] 0.111| 0.282| 0.265| 0.139] 0.418] -0.088| o0.146| -0.006] 0.123] -0.014| 0.024] 0.017| 0.051] 0.036] 0.014] 0.035] 0.002| 0.147] 0.155] -0.052] 0.019] 0.607| -0.593
minimum o [-] 0.066| 0.265| 0.245] -0.207] -0.168] -0.194] 0.090] -0.084| -0.065] -0.089] -0.094| -0.030[ 0.011] -0.009] -0.030] -0.048| -0.047| -0.166] 0.013] -0.075] -0.045] 0.530] -0.662
gemiddelde o [-] 0.087| 0.274] 0.257] -0.055] 0.073] -0.124] 0.121] -0.050] 0.050] -0.052] -0.052| -0.009] 0.035] 0.012] -0.004] -0.001| -0.020] -0.048] 0.063] -0.064] -0.011] 0.571] -0.626
aantal calc [#] 3 3 3 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5




Bijlage G.10 - Meervoudig ondersteunde case schema A met modelonzekerheid - Invloedsfactoren - LSF-ANKER

Schema A, LSF-ANKER met modelonzekerheid Invloedsfactoren, o [-]
5%
'bc’ N
< S
(4
@}“b \$§ &y
S % AN \N G < \ L
o‘\bé\ %\@2‘ \’NS& \'q’@ °§'&\ & «Q%’ N (\b;g‘," Qf > >
) & ¢ \g & 5/ X N > S o N v 2 > © © A > N Q <
§>‘¢" ®Q>® Q‘@‘& Q'%& ,b\\?\ Q\@ QJQ%% ) (\6‘5‘. & Q)S\\ 9 ,\yﬁQ Qs\\\ /\,V‘e ,\Q° @"Q' (b"% K,bfoq' K,bfoq' @"Q’ @"Q' @ff' @"Q' » S Q;,Q\ é‘?é Vﬁ%
% ® &/ & &/ & S S &/ & & ST i > U S S S S S S SYFS SIS &/ &L
& O <& <@ /L © o/ & & S 5 N & 50 W S /& S S & & & & & & S S & & & >/ &
& &\OQ &/ 8 S 5/ O & S, ‘>§'$ S <,°°% ‘>§'$ & 0°°% @’0 & véb véb &/ &S SIS \@@ /85 ééo ééo
D S Q Q& \ P S Y O D ‘0 N Q> o N Q o , ) S S S S S S S S G G NG G G
S &SSO S S S S S S ES S S S &S
&/ &P &/ & 6/ SRR TR VA A A YA A VA VA E VA VA VA VA VA VA VA VE VA VA YE YR VE JE TR Y Y&
19|ANKER-1  |617.19 0 Klei-zand | A | ja |ANKER-1 [Alue| 3.8] -0.001] 0.273] 0.016] 0.063] 0.051] 0.027] 0.088] 0.112] -0.293| 0.004| -0.024] 0.009] -0.014] o0.000] -0.005| -0.003| 0.000| -0.063] 0.005| 0.013] 0.017 -0.701| 0.562
20|ANKER-2 [0 0 Klei-zand | A | ja |ANKER-2 | Aue| 3.8] -0.003| 0.019| 0.041] 0.020] 0.018] 0.001| -0.007| 0.007| 0.003| -0.056| -0.002| 0.000| -0.001| 0.014] -0.003| -0.002| -0.012 0.001| -0.005| 0.010 -0.778 0.623
21|WAND 0 283300 | Klei-zand | A | ja |WAND-1-3] Ale| 3.807
40|ANKER-1  |513.4 o 0 Zand A | ja |ANKER-1 | Ale| 3.795 0.113| 0.392| 0.028 0.087| -0.244] 0.001| -0.010] 0.000] -0.003] 0.000| -0.005| -0.001| 0.000] -0.029] 0.007| 0.007] 0.018 -0.682| 0.547
41|ANKER-2 |0 1312 |0 Zand A | ja |ANKER-2 | Ale| 3.8 0.017| 0.035| 0.009 0.004| 0.000| -0.017| 0.000] 0.000] -0.001]| 0.001| -0.001| 0.000| -0.001 0.000{ 0.001| 0.004 -0.780 0.625
42|WAND 0 0 250000 Zand A | ja |WAND-1-3| Alle | 3.803
43|ANKER-1  |682.4 o 0 Klei-zand | A | ja |ANKER-1 [Alue| 4.56] 0.002] 0.259] 0.014] 0.058] 0.050] 0.025] 0.082] 0.103| -0.276] 0.004] -0.023] 0.009] -0.016] -0.001] -0.005| -0.003| 0.000| -0.056] 0.005| 0.012] 0.016 -0.670| 0.616
44|ANKER-2 [0 1405.1 |0 Klei-zand | A | ja |ANKER-2 | Ale| 4.08] -0.003| 0.019| 0.041| 0.021] 0.018] 0.001| -0.007| 0.007| 0.004| -0.057| -0.002| 0.000] -0.001| 0.014] -0.003| -0.002| -0.013| 0.000] 0.001| -0.005| 0.010 -0.778 0.623
45|WAND 0 0 313450 | Klei-zand | A | ja |WAND-1-3] Ale| 4.59
46|ANKER-1  |532.2 o 0 Zand A | ja |ANKER-1 | Aue| 4.04 0.114] 0.427] 0.029 0.089| -0.250| 0.001| -0.011] 0.000] -0.004] o0.001| -0.005| -0.001| 0.000| -0.029] 0.007| 0.008] 0.019 -0.668| 0.535
47|ANKER-2 |0 1354.7 |0 Zand A | ja |ANKER-2 | Ale| 4.05 0.017| 0.035| 0.010 0.004| 0.000| -0.017| 0.000] 0.000] -0.001] o0.001| -0.001| 0.000| -0.001| 0.000| 0.000] 0.001] 0.004 -0.780 0.625
48|WAND 0 0 254910 Zand A | ja |WAND-1-3 Alle| 4.19
55|WAND 0 0 263680 | Klei-zand | A | ja |JwaAND-1-3] Aue| 3.31
Schema A, LSF-ANKER met modelonzekerheid Invloedsfactoren, o [-]
S N
(\é;gl (\é;\y Q Q"bo Q X
S N & N 9 o v % o A > $ <&
V\ S S 9 D '\Y“é > & & & & & & & & > > o‘ff\ @‘?“e é%
O & ) AY & & A < < < < < < < < 2 2 &S S X
S/ S S S S S/ DS XS & &S S &S s NI I &/ &/ N 2
ogﬁ\\ . Q& §° o§'$\ ' o& §° & . \b\?’i’ é{ﬁc @l& Q,\'b% Q)\,b‘o Q)\,b‘o Q)\,go & & Q)\,go & \'\\&6 \'\\Q@ o&% Ve0 e‘,@ e‘,@ é‘g& é‘g&
Q o § 9 & D D S S S O O S O S 2 8 ¢
&S &S S S &S &S &S S &S S S &S &
» S > » & > N o N N & & & & & 3 & & & & & & & & & &
O DY 2 O DS o QO > o o W N N N N N N N 2 ¥ N o > > o o
maximum o [-] 0.002| 0.273] 0.041| 0.114| 0.427| 0.029] 0.088| 0.112| 0.004| 0.004] 0.000| 0.009] -0.001| 0.014| -0.001| 0.000] 0.000] 0.000| 0.007| 0.013] o0.019 -0.668| 0.616| 0.625
minimum o [-] -0.003| 0.019] 0.014| 0.017| 0.018| 0.001| -0.007| 0.004| -0.293| -0.057| -0.024| o0.000| -0.016| -0.001| -0.005| -0.003| -0.013| -0.063| 0.000| -0.005| 0.004 -0.780| 0.535| 0.623
gemiddelde o.[-] -0.001| 0.143| 0.028| 0.053| 0.128| 0.016| 0.039| 0.052| -0.132| -0.017| -0.009| 0.002| -0.005| 0.004| -0.003| -0.001| -0.003| -0.030| 0.003| 0.004| 0.012 -0.730| 0.565| 0.624
aantal calc [#] 4 4 4 8 8 8 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 8 8 8 0 0 8 4 4
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Bijlage H.1 - Meervoudig ondersteunde case schema A zonder modelonzekerheid - Algemeen

06/04/2024
03/04/2024
05/04/2024

12/06/2024
03/04/2024
12/06/2024
07/06/2024




Bijlage H.2 - Meervoudig ondersteunde case schema A zonder modelonzekerheid - Individuele invioeden - Alle LSF
Schema A, ALLE LSF zonder modelonzekerheid

Schema A, ALLE LSF zonder modelonzekerheid

Invloeden, ol [-1

Invioeden o [%]

) S o Q N o b
O o, O [o, Q Q ¢ o, Q
&L Q & S . “ > > d > > > > > & & S ) 5 .
Q S ..r‘ Q S .‘-‘ O & 3 ° > ° > ° > ° ° > > > 2 2 2
max invloed, o? [%] 9.9 16.3 19.9 11.7 39.6 14 2.1 2.8 19.0 1.4 4.5 0.3 3.4 0.8 0.8 1.5 3.4 4.6 1.1 1.7 0.4 52.4 58.8 99.3
min invloed, o? [%] 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.8 48.0 97.9
gem invloed, o’ [%] 2.7 7.3 6.2 2.8 12.1 0.5 1.0 0.9 3.9 0.5 0.8 0.1 0.6 0.2 0.1 0.4 0.7 1.1 0.4 0.4 0.2 37.8 53.4 98.6
aantal calc [#] 6 6 6 7 7 7 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 3 2 2




Bijlage H.3 - Meervoudig ondersteunde case schema A zonder modelonzekerheid - Individuele invioeden - LSF-WAND
Schema A, LSF-WAND zonder modelonzekerheid Invioeden, a”[-]

Schema A, LSF-WAND zonder modelonzekerheid Invioeden o [%]
R 4
«\°:’g/ QQ;\y Q & Q >
N S & N v & > ) © A &) N &
& S/ S S ) S & & & & & & & £/ s N S $V§ S
Y ég’ @ ,\y . Og’ & A <@ é;(b <@ é;(b <@ 6}% <@ é;{b 2 2 . \Q% S . b?
S/ &S S S S > S & ISYEFS VIS IS VISV SIS IS ISV I &/ & N 9
ogf\\ & ¢§\ ISR '\6@/ Y I I I Y I I I IS ;\\Qg"j 4\‘9‘? & @Q &/ 2 é{ﬁ& e*ﬁ&
N O A O Q& 0 0 0 O N N N N
&S &S &S &S S & 6@*- S/ / S/ / /LSS S &S KN
S NSV £/ 5® S/ &/ & & & & & & & & N & S/ &/ &S &S
© P F © P F < K > > NIV VA VA VA VA N % ® > S < > >
max invloed, o [%] 9.9 16.3 19.9 11.7| 37.5 1.4 2.1 1.7 2.9 1.4 4.5 0.3 3.4 0.8 0.2 1.5 3.4 4.6 0.8 1.7 0.4] 52.4
min invioed, o [%] 0.0 0.0 0.0 0.9 3.0 0.1 0.0 0.1 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 02| 21.8
gem invloed, o [%] 5.2 10.2 12.2 5.8 14.6 0.8 1.2 1.1 1.6 0.7 1.6 0.1 1.1 0.4 0.1 0.6 1.2 2.1 0.4 0.8 03] 37.8
aantal calc [#] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0




Bijlage H.4 - Meervoudig ondersteunde case schema A zonder modelonzekerheid - Individuele invioeden - LSF-ANKER

Schema A, LSF-ANKER zonder modelonzekerheid Invioeden, o’ [-]

Schema A, LSF-ANKER zonder modelonzekerheid Invioeden o [%]
& 4
«\°:’g/ QQ;\y Q & Q >
S & N 9 ) ™ ) o A &) & S
& S/ S S /\,‘?‘é & & & & & & & £/ s N S $V§ S
O ) 2 ¥/ @ e A @ O @ @ @ @ @ O 0 S & . N
X $% & 3 o & ] N & & ) & & ) ) ) N N N O O
5 & & & & & > & N N N N N N N N S\ N N g & N > 2
N/ & E /&S o LS E & /) & /) &S5 F /S &S &S & S/ &/ &
\{.63, 6\0 %oo \{_¢gr (;\o c)c,° & & @ @ 6& S‘)@ 6& S‘)@ 6& S‘)@ 6& S‘)@ 'S\\Q %4\0 0 & ,@# ,\,Q,\{' é&- §l-
&/ L&) &) LS 2/ S/ S/ /S /S S S S LSS S S &S & F
Sy NSV S/ &/ &/ &/ & 3 3 3 & & & & & & Ny & ¥/ &S F
© ° F ° ° o <® P > > NV YR VR VE VeV N 0’ X > W W©°© S >
max invloed, o [%] 06| 129] 05 1.1 396 08 20 28] 190 1.0 07| 03 06| 0.1 08/ 09 1.0 1.3 1.1 0.2 0.2 58.8| 99.3
min invioed, o [%] 0.0 0.1 00| 0.1 0.1 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 48.0| 97.9
gem invloed, o [%] 03] 44| 02| 06| 102 03 07| 07| 56| 03 02| 01 02| 0.0 02| 0.2 03| 03 04| 0.1 0.1 53.4| 98.6
aantal calc [#] 3 3 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 2 2




Bijlage H.5 - Meervoudig ondersteunde case schema A zonder modelonzekerheid - Gecombineerde invioeden - Alle LSF

Schema A, ALLE LSF zonder modelonzekerheid Som van invioeden Xo,’ [-]

. . 2
Schema A, ALLE LSF zonder modelonzekerheid Som van invloeden Zo;" [%]
& O
C Q
S O Q.0 o O
O O d Q 3 QO 3 QO
.0 ‘ (@) 2 .0
” Q S QO ’ O g O < $ Q ¢ Q ¢
O '\ O O o O O
XY Q) Q Q) o) QO & O QO O
o. o. o. o. o. o. o. Q O l' l'
O O O O O O O S 0 O O
max invloedssom (o) [%] 21.6] 39.9| 213 25| 64.4] 21.8 9.2 99.3] 99.3 99.3
min invloedssom (Zocz) [%] 0.1 0.2 0.0 0.0 0.6 0.1 0.0 48.0 21.8 21.8
gem invloedssom (Za’) [%] 51| 18.4 5.8 1.0 30.2 5.3 4.0 76.0] 59.6 59.6
aantal calc [#] 7 7 7 7 7 7 7 4 7 0 7
max | otgem| = vV(Z0?) [-] 0.464| 0.632| 0.461| 0.159| 0.802| 0.466| 0.303| 0.996| 0.996 0.996
mMin | oo | = V(202 [-] 0.032| 0.048| 0.013| 0.008| 0.078 0.033| 0.003| 0.693| 0.467 0.467
gem |Ogom | =V (Za) [-] 0.227| 0.429| 0.241| 0.099| 0.549( 0.229| 0.199| 0.872| 0.772 0.772




Bijlage H.6 - Meervoudig ondersteunde case schema A zonder modelonzekerheid - Gecombineerde invioeden - LSF-WAND

Schema A, LSF-WAND zonder modelonzekerheid Som van invioeden Zo;’ [-]

RS
&
@
\@
'bQ
&o‘\
@‘
X
&/ &
N
NG
,\,Q;
\0(\
6@
. . 2
Schema A, LSF-WAND zonder modelonzekerheid Somvaninvloeden Za;” [%]
Q('&
xQ
4\6
NG
,b(\
&o‘\
Q< &
& > S
> 4
& Qé S &’@ S .5"$
&0 00 @ \'QI SN\ AN
% & S & ) o & &
2> Q & N N QO > N N
& ° & @ > ) & @ E NG N
N N3 O & X x NS & N W@ A&
@ AR S/ & & N2 S 3 3
N AR N \ N N N & , O 3O
& o R R R RQ R® © Qé R L
&SRS SRS SRS <SS S S AR R Y
max invloedssom (o) [%] 21.6| 37.5| 213 25| 64.4 5.8 9.2 52.4 52.4
mininvloedssom(Zocz)[%] 0.9 17.4 0.1 0.4 385 1.9 4.7 21.8 21.8
gem invloedssom (Za’) [%] 11.0 24.8] 131 1.6| 50.1 3.4 7.2 37.8 37.8
aantal calc [#] 3 3 3 3 3 3 3 0 3 0 3
max | otgem| = vV(Z0?) [-] 0.464| 0.612| 0.461| 0.159| 0.802 0.240| 0.303 0.724 0.724
mMin | oo | = V(202 [-] 0.096| 0.418| 0.028| 0.064| 0.620( 0.136| 0.217 0.467 0.467
gem | o=V (Z0) [] 0.331| 0.498| 0.361| 0.125| 0.708| 0.184| 0.268 0.615 0.615




Bijlage H.7 - Meervoudig ondersteunde case schema A zonder modelonzekerheid - Gecombineerde invioeden - LSF-ANKER

Schema A, LSF-ANKER zonder modelonzekerheid Som van invioeden Zo;’ [-]

Q('@)
xQ
&
\@
,bQ
6,0‘\
@‘
LS
N
N
,\,Q)
QN
\O
6@
. . 2
Schema A, LSF-ANKER zonder modelonzekerheid Somvaninvloeden Za;” [%]
Q('@)
xQ
&
\{_Q:
,bQ
6,0‘\
Qo &
& > &
> Q
& & S &’@ S .5"$
Q Q ) Q N N
& > o & & & N
> KN & \ N & e R\ R\
& N & 2 O . S & i N N
N N3 O & X x N & N W@ W@
@ AR S/ & & N2 S 3 3
N AR N A\ N N N & , O 3O
< < < < > R & & L L
S SRS S S S S S S S ASSSSSS ®S®Q®
max invioedssom (Ea) [%] 1.4 39.9 0.8 1.5 423 218 4.4 99.3] 99.3 99.3
mininvloedssom(Zocz)[%] 0.1 0.2 0.0 0.0 0.6 0.1 0.0 48.01 48.0 48.0
gem invloedssom (Za’) [%] 0.7 13.6 0.4 0.6/ 15.2 6.7 1.5 76.0 76.0 76.0
aantal calc [#] 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4
max | dsom| = V(20%) [-] 0.119| 0.632| 0.091| 0.123| 0.650| 0.466| 0.211| 0.996| 0.996 0.996
min | ctsom | = V(Zo®) [-] 0.032| 0.048| 0.013| 0.008| 0.078| 0.033| 0.003| 0.693| 0.693 0.693
gem | lgom | = V(Zor') [] 0.086| 0.368| 0.062| 0.074| 0.390| 0.258| 0.124| 0.872| 0.872 0.872




Bijlage H.8 - Meervoudig ondersteunde case schema A zonder modelonzekerheid - Invioedsfactoren - Alle LSF
Schema A, ALLE LSF zonder modelonzekerheid

Invloedsfactoren, o [-]

Schema A, ALLE LSF zonder modelonzekerheid Invloedsfactoren, o [-]

QO
Qo Yo Q » 5 %> ’ Q ‘
Q ¢ ‘ Q ) “ o 3 [o, 3 [, 3 [0, 3 [0, 3 [, 3 [0, 3 o 3 Q \ v
“. \: .‘. \: 5 % % % % % % % % o Q° o RS XS
\’ g \ g \¢ & 5 [o, [o, [o, [o, [o, [o, [o, [o, & & .' ’ Q Q 2 2
I S o2 S XS Q 2 2 2 2 Q 2 2 g ° Q 0 2 e
o o N N Q Q O O Q Q Q Q Q
Q Lo, & & [o, ) & o O o O Q O Q O Q O Q O Q O Q g Q O Q O 2 e ) © o Q S) S) Q N Q X
Q X ‘.“ QO X ‘r“ Q ; % N2 >° ° >° >° >° >° ° >° X X > Q l" l" Q Q
maximum o [-] 0.314| 0.404| 0.446| 0.106| 0.629| 0.043| 0.144| 0.166| 0.171| 0.074| 0.083| 0.050( 0.185| 0.088| 0.087| 0.121| 0.185( 0.003| 0.087| 0.132| 0.062| 0.724 0.767| 0.996
minimum o [-] -0.077| 0.000| -0.006| -0.342( -0.177| -0.118| -0.013| -0.131| -0.436| -0.119| -0.212| -0.058| -0.078| -0.054| -0.040| -0.055| -0.047| -0.215| -0.106| -0.088| -0.050( 0.467 0.693| 0.990
gemiddelde a [-] 0.071] 0.205| 0.155| -0.028| 0.155( -0.032| 0.072| -0.011| -0.036| -0.034| -0.033| -0.004| 0.013| 0.012| 0.004| 0.025| 0.031| -0.068| -0.004| 0.021| 0.024| 0.606 0.730| 0.993
aantal calc [#] 6 6 6 7 7 7 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 3 0 0 2 2




Bijlage H.9 - Meervoudig ondersteunde case schema A zonder modelonzekerheid - Invioedsfactoren - LSF-WAND
Schema A, LSF-WAND zonder modelonzekerheid Invioedsfactoren, o.[-]

Schema A, LSF-WAND zonder modelonzekerheid

& ®
&;& ¢;\?‘ o & Q >
D A D N Vv > i (o) © A ) N &
&S S S S &/ S ES ES S S ES S S E &/
S/ S &S S/ S XS &S S &/ &SNS
o§’$\ @Q' <° og’@ (§Q. S > ) \b@’ é{ﬁo é{ﬁo Q}Q’% &rz{a &rz{a &rz,"a &rz,% &rz,% éb% éz,"a ) \Q&? .\&3’ 0{\& Y§ Q\;@ q‘,@ e@\ é{ﬁg\
S O S O Q \} \} O O O O O O O O » > ) ¥ K
6-\@* & &ch: @eb & &ch o (};\& & D @b @b @b @b ,@\" ,@\t’ ,@\t’ &@ &/ & N @@ S s o
S &£ S N &£ S &/ & L/ L & & & & D D D D N DA & § § & &8
° R S ° R S S > > W\ W\ W\ W\ W\ W\ W\ W\ N @ W\ 5 D = 5 &
maximum o [-] 0.314| 0.404| 0.446| 0.096| 0.613| 0.028| 0.144| -0.025| 0.171| 0.074| -0.020| 0.050( 0.185| 0.088| 0.015| 0.121| 0.185( 0.003| 0.087| 0.132| 0.062| 0.724
minimum o [-] 0.000| 0.000| 0.000| -0.342| -0.177| -0.118| 0.000| -0.131| 0.085| -0.119| -0.212| -0.031| 0.000| -0.054| -0.040| -0.055| -0.047| -0.215| -0.071| -0.088| -0.050| 0.467
gemiddelde a [-] 0.185| 0.261| 0.285| -0.154| 0.087| -0.064| 0.090| -0.092| 0.123| -0.021| -0.090| 0.004| 0.068| 0.014| -0.015| 0.028| 0.047| -0.113| 0.006| 0.020| 0.022| 0.606
aantal calc [#] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0




Bijlage H.10 - Meervoudig ondersteunde case schema A zonder modelonzekerheid - Invloedsfactoren - LSF-ANKER
Schema A, LSF-ANKER zonder modelonzekerheid

Invioedsfactoren, o [-]

Schema A, LSF-ANKER zonder modelonzekerheid Invioedsfactoren, o [-]

S
(\°:’g/ (\y Q & Q <
D A D v ) N &
N S & Y S Ny o 2 2 2 2 2 Q 2 2 N Ny &
Ny 4 °§§ S ,\y? _ °§§ @/\?‘ Q;\Q %3 é;@‘” 0;@% 0;@‘9 0;@‘9 é;(b% 0;@‘9 &/ & ‘ Sy\v“ 6@
. (‘J{\\' Qé\ X . (‘J{\\' (\6\ X = Q‘N Qfl« N N N N N N N N <§ <§ ,\’S\ & Q N 9
les\ & & ¢g§\ & Ny & Q é{io éﬁx R VI I Y YA I I IV O&Q" @Q Q\}{g'»‘v\\ Q\}{g'»‘v\\ é{ﬁ& é{ﬁ&
o N o o N o &/ & \a \a N N N N P P P N & & N N & v 3 A
2 R & 3 K¢ & &% S é}b O & & & & & & & & & & o e ) ) & &
> » & ) & &8 N N N N N N N S N N & & Q Q & &
Ao\o Q~°Q' S Ao\o Q\o‘?' <b‘2’6 Oov\\ Q\% ro;\\‘\\ %‘\\‘\\ Q\,z;b Q\,z;b Q\,z;b Q\,z;b Q\,z;b Q\,z;b Q\,z;zy Q\,z;zy \,%o q,%o Q\'S‘S & Q\ob Q\ob %&« %&«
maximum o [-] -0.009( 0.359( 0.070( 0.106( 0.629( 0.043( 0.141| 0.166 0.006( 0.007( 0.083( 0.014( -0.001f 0.024 0.087( 0.097( 0.102f 0.000( 0.056 0.050( 0.039 0.767| 0.996
minimum o [-] -0.077| 0.034| -0.006( 0.032 0.034| -0.091] -0.013| 0.007| -0.436| -0.100| -0.044| -0.058| -0.078 0.001| -0.010| -0.005| -0.023| -0.113| -0.106| -0.010| 0.008 0.693| 0.990
gemiddelde o [-] -0.042| 0.149( 0.024 0.067( 0.205( -0.008 0.054| 0.050( -0.154( -0.043 0.009( -0.011| -0.028( 0.010( 0.018( 0.022 0.019( -0.034( -0.012 0.021| 0.026 0.730| 0.993
aantal calc [#] 3 3 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 2 2
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Bijlage 1.1 - Meervoudig ondersteunde case schema B met modelonzekerheid - Algemeen

z@x\
@Q
(]
é\,f?
& &
& & < &
1 12/06/2024 3.8 FORM 2
2 11/06/2024 38| Form | 2
3 11/06/2024 3.803 FORM 1
4 11/06/2024 38| Form | 2
5 11/06/2024 3.8 FORM 2
6 1106/2024] 79| Fomm | 2
7 12/06/2024 3.797 DS
8 11/06:2024] 37| FoRM | 2
9 11/06/2024 3.81 FORM 2
10 11/06/2024 38| ForM | 2
11 11/06/2024 3.8 FORM 2
12 1106/2024]  379| Fomm | 2
13 11/06/2024 3.9 FORM 2
14 11/06/2024 38| ForM | 2
15 11/06/2024 3.79 FORM 2
16 11/06/2024 8| rForm | 2
17 11/06/2024 3.79 FORM 2
18 11/06/2024 38| ForM | 2
2 11/06/2024 38| FORM | 2
23 11/06/2024 3.802 FORM 2
2 11/06/2024 38| Form | 2
25 12/06/2024 3.789 DS
2% 11/06/2024 38| Form | 2
27 11/06/2024 3.79 FORM 2
28 11/06/2024 8| Form | 2
29 11/06/2024 3.8 FORM 2
30 11/06/2024 8| Form | 2
31 11/06/2024 3.74 FORM 2
2 11/06/2024 38| Form | 2
3 1106/2024] 381 Form | 2
34 11/06/2024 8| Form | 2
35 11/06/2024 38| FoRM | 2
36 1106/2024] 381 Form | 2
37 11/06/2024 8| Form | 2
38 11/06/2024]  3.81] FoRM | 2
39 11/06/2024 38| Form | 2
57 27/07/2024 3.8|FORM 2
58 27/07/2024 3.81|FORM 2
59 31/08/2024 3.79|FORM 2
60 27/07/2024 3.8|FORM 2
61 27/07/2024 3.81|FORM 2
62 27/07/2024 3.79|FORM 2
63 28/07/2024 3.8|FORM 2
64 27/07/2024 3.8]FORM 2
65 27/07/2024 3.79|FORM 2
66 27/07/2024 3.79|FORM 2
67 27/07/2024 3.79|FORM 2
68 27/07/2024 3.8]FORM 2
69 27/07/2024 3.8|FORM 2
70 27/07/2024 3.8]FORM 2
71 27/07/2024 3.8]FORM 2
72 27/07/2024 3.8|FORM 2
73 08/03/2023 3.8]FORM 2
74 27/07/2024 3.79|FORM 2
75 2710712024 3.6|FORM 2
76 28/07/2024 3.8|FoRm 2
77 2710712024 3.8|FORM 2
78 2710712024 3.8|FoRm 2
79 27/0712024] _ 3.79|FORM 2
80 28/07/2024]  3.79|FORM 2
81 2710712024 3.8|FoRm 2
82 27/0712024]  3.79|FORM 2
83 28/07/2024 3.8|FoRM 2
84 2710712024]  3.78|FoRM 2
85 2710712024 3.6|FORM 2
86 28/07/2024 3.8|FoRM 2
87 2710712024]  3.81|FoRm 2
88 2710712024 3.6|FORM 2
8o 28/07/2024 3.8|FoRM 2
9 2710712024]  370|FoRM 2
o1 27/0712024]  3.81|FORM 2
92 270712024]  3.81|FoRM 2




Bijlage 1.2 - Meervoudig ondersteunde case schema B-gem met modelonzekerheid - Individuele invlioeden - Alle LSF

ALLE LSF Beta=3,8 Schema B-gem met modelonzekerheid

Invloeden, o’ [-1

'b"%\%\ N
e 2
*@'006 \Q\Ve \Y @\ Q
bg‘\% &% @ @ 6‘\% N \(?<<
& &S & & & s > v S N . ' o &
S0 &/ & & S S § © : : : o© : o0 ) S
& & &/ & & & @Q @\& & S S i i i i i i i ° : :
3 & & Q /8 o & 2 4 3 Q e o
Q’o&@ ‘\'Z‘OQ bq"c}' bq"c} é(k\ 0\)$ Qg’%(, Q\@ $o§ Qr:;(b rz;b({\ &2 Qo &2 Qo “ o o o o o o o >’ o o o ° v X g
é\& (\0(’;\ ~€>6®\ ~€>6®\ @ &) Q}(‘\\Q \0(\1/ Q,Q‘O é'\\(\ SéQ o 5 g o 5 5 ¥ N N N N N s N N S 5 > X: S
%Q‘& 00& 0@‘0\ 0@‘0\ 6 O@Q %Q.‘Q:{. Q\o& \/é\ Q;z',\Q\'F Q)Q.\@ S & o S & o S & 3 > > > > > > > S S 5 S S
1|ANKER-1 |405.47 Klei-zand | B-gem| ja |ANKER-1 2 3.8] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000f 0.000] 0.000] 0.000] 0.000 0.000 0.000 0.609] 0.391
2|WAND 114450 | Klei-zand | B-gem| ja |WAND-2 2 3.8] 0.015] 0.002] 0.010] 0.000] 0.000] 0.000] 0.001] 0.001] 0.000 0.000 0.000 0.379] 0.591
3|ANKER-1 |556 Klei-zand | B-gem| ja |ANKER-1 3 | 3.803] 0.016] 0.061] 0.010] 0.001| 0.001] 0.000| 0.006] 0.005| 0.066 0.005 0.001 0.504| 0.322
4|WAND 215040 | Klei-zand | B-gem| ja |JWAND-2 3 3.8] 0.030] 0.182] 0.037] 0.022] 0.017] 0.011] 0.025] 0.009] 0.011 0.016 0.004 0.249| 0.388
5|ANKER-1 |514.06 Klei-zand | B-gem| ja |ANKER-1 4 3.8] 0.011] 0.002|] 0.023] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.008] 0.031] 0.000 0.000 0.000 0.564| 0.362
6|ANKER-2 1296.9 Klei-zand | B-gem| ja |ANKER-2 4 | 3.79] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.609 0.391
7|WAND 216250 | Klei-zand | B-gem| ja |WAND-3 4 | 3.797] 0.064] 0.011] 0.124] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.011] 0.002| 0.001 0.000 0.000 0.329| 0.457
8|ANKER-1 |506.25 Klei-zand | B-gem| ja |ANKER-1 5 | 3.79] 0.000] 0.002] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.007] 0.024] 0.000 0.001 0.000 0.588| 0.378
9|ANKER-2 1362.5 Klei-zand | B-gem| ja |ANKER-2 5 | 3.81] 0.000] 0.004] 0.005] 0.001] 0.001] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.004 0.000 0.000 0.600 0.385
10|WAND 222270 | Klei-zand | B-gem| ja |WAND-3 5 3.8] 0.000] 0.017| 0.035] 0.025] 0.006] 0.016] 0.000] 0.001] 0.005| 0.000 0.002 0.001] 0.349| 0.544
11|ANKER-1 |509.38 Klei-zand | B-gem| ja |ANKER-1 6 3.8] 0.000] 0.003] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000|] 0.007| 0.026] 0.000 0.001 0.000 0.587| 0.377
12| ANKER-2 1356.3 Klei-zand | B-gem| ja |ANKER-2 6 | 3.79] 0.001] 0.003] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000| 0.000] 0.000] 0.003 0.000 0.000 0.605 0.388
13|WAND 219530 | Klei-zand | B-gem| ja |WAND-3 6 3.9] 0.008] 0.002] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.005| 0.000 0.001 0.000] 0.385] 0.600
14|ANKER-1 |510.16 Klei-zand | B-gem| ja |ANKER-1 7 3.8] 0.000] 0.003] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000|] 0.007| 0.027| 0.000 0.001 0.000 0.587| 0.376
15|ANKER-2 1365.6 Klei-zand | B-gem| ja |ANKER-2 7 | 3.79] 0.000] 0.002] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.004 0.000 0.000 0.605 0.388
16|WAND 212890 | Klei-zand | B-gem| ja |WAND-3 7 3.8] 0.001] 0.001] 0.000] 0.001] 0.000] 0.002] 0.000] 0.000] 0.006] 0.000 0.000 0.000] 0.387| 0.603
17|ANKER-1 |615.63 Klei-zand | B-gem| ja |ANKER-1 8 | 3.79] 0.001] 0.024] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000| 0.001] 0.012] 0.091 0.004 0.000 0.528| 0.339
18|WAND 276560 | Klei-zand | B-gem| ja |WAND-2 8 3.8] 0.017] 0.176] 0.001] 0.001] 0.000] 0.002| 0.010] 0.006] 0.025 0.025 0.000] 0.289| 0.449
22|ANKER-1 |405.47 Zand | B-gem| ja |ANKER-1 2 3.8 0.000] 0.000] 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.609] 0.391
23|WAND 78800 Zand | B-gem| ja JWAND-2 2 | 3.802 0.011] 0.002| 0.047 0.005| 0.000 0.000 0.000 0.366| 0.570
24|ANKER-1 |412.5 Zand | B-gem| ja |ANKER-1 3 3.8 0.001] 0.003| 0.000 0.000| 0.001 0.000 0.000 0.606| 0.389
25|WAND 91556 Zand | B-gem| ja JWAND-2 3 | 3.789 0.002] 0.005| 0.003 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.397| 0.593
26|ANKER-1 |411.72 Zand | B-gem| ja |ANKER-1 4 3.8 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000 0.000 0.000 0.609] 0.391
27|ANKER-2 1296.9 Zand | B-gem| ja |ANKER-2 4 | 379 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000 0.000 0.000 0.609 0.391
28|WAND 167970 Zand | B-gem| ja JWAND-3 4 3.8 0.018] 0.008] 0.095 0.008] 0.000] 0.000 0.000 0.000 0.340| 0.531
29|ANKER-1 |410.94 Zand | B-gem| ja |ANKER-1 5 3.8 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000 0.000 0.000 0.609] 0.391
30|ANKER-2 1309.4 Zand | B-gem| ja |ANKER-2 5 3.8 0.000] 0.001] 0.000 0.000] 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.608 0.390
31|WAND 237500 Zand | B-gem| ja JWAND-3 5| 374 0.018] 0.226] 0.000 0.000] 0.000] 0.000 0.000 0.007] 0.292] 0.455
32|ANKER-1 |410.94 Zand | B-gem| ja |ANKER-1 6 3.8 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.609] 0.391
33|ANKER-2 1309.4 Zand | B-gem| ja |ANKER-2 6 | 381 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000 0.000 0.000 0.609 0.391
34|WAND 227730 Zand | B-gem| ja JWAND-3 6 3.8 0.002] 0.008] 0.000 0.001] 0.000] 0.000 0.000 0.000] 0.386] 0.602
35|ANKER-1 |410.94 Zand | B-gem| ja |ANKER-1 7 3.8 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.609] 0.391
36|