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Inhoud

Inleiding

« Welkom, opening door Derk-Jan Sluiter

Aanpak en afweegkader
« Presentatie publicatie, door Paul Sinnema & Niek Klein Wolterink
« Case toepassing IJsseldijken, door Maurits van Dijk

Maatregelen
- Grofzandbarriere (GZB) | Stad Tiel, door André Koelewijn
« Prolock-filterscherm | Salmsteke, door Vasco Veenbergen en Christiaan Boon
« Mixed-in-Place Trenching method (MIP-T) wanden | Sterke Lekdijk, door Anne Backer

Afsluiting

« Terugkijken en samenvatten

'_-_—--'-_-_---._———'-___--________———-__._—-'—_—-—.
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Publicatie:
Aanpak en afweegkader
pipingmaatregelen
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https://publicwiki.deltares.nl/display/HWBPPiping/Aanpak+en+afweegkader

Aanleiding

* De afgelopen jaren is veel
Veiligheid T . . .
(rstaodin. bapestora - s kennisontwikkeling geweest
rondom piping en
Il o e pipingmaatregelen

et ===+ Kennis is geland in generieke en

(mathode/Jtappenplan “.'f modelen, valigr ; L) L) . .
.......................... ssnsikongen) B e p rOd ucts pECIfI e ke p u b | Icaties
Beheer enjonderhoud
(santasting, mjaatregelen, )

Sterke relatie BO!L, Hier o

Laag 3: Welke

* Bij DIV willen we deze kennis
[ s ontsluiten en verbinden aan
projecten voor de toepassing

ervan
I-——___—-'-__'—-_—_———-_-—-—.._____________—-——.___.—-————.
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Doelstelling

De Innovatie
versneller

HwBP voor sterke dijken HwBP voor sterke dijken

* Vanuit praktijkervaring opgestelde
handreiking om implementatie opgedane
kennis te bevorderen.

* Neemt de lezer stapsgewijs mee in alle
stappen om de pipingscope scherp te krijgen
en deze op te lossen.

Pipingmaatregelen

* Eerlijke afweging tussen nieuwe en bekende
technieken

* Practische tips

Aanpak en atweegkader piping

'————-—-ﬂ"___-_-——__——-—_——-—-_._______._-—-——-.___.-——-—-
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Proces

* Uitvraag DIV
* Interviews
 Bureaustudie

e Context tot andere publicaties

Vorm input voor de inhoud..

e ———— e — ___—_-—-_________-———l--_——l-—'—-
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Inhoud

e Stapsgewijze aanpak:

. Hoofdstuk2 |
\ tap . \ | Stap 4: Stap 5:

A Y \
Y >, *
! 7 4" Inventariseren Afwegen
’
.’ NA s pga\ maatregelen maatregelen

* Procesaanpak met voorbeelden
* Aansluiten op BOI en handreikingen van het HWBP

-—___--"—_"_'—--___———'——-—-——-.__________———-___-—————-
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Veiligheidsopgave

* Vroegtijdig zo gedetailleerd mogelijk inzicht
* Vertrekpunt ->WBI

* Onderzoek en monitoring

* Inzet Beslisondersteunend Raamwerk Piping

(Groot)

* Gevoeligheidsanalyses

Relatief
effect

(Klein)

(Laag = E)

— - —-"'___-—-—-__._————_——'—-—.___________——-————

Hoogwaterbeschermingsprogramma - De Innovatieversneller

Aspect 1

Negatief

Kennisniveau

* (Hoog = A)




Ontwerpopgave

e Opgave in ruimte en tijd

* Scope
 Samenhang met andere mechanismen
e Ruimtelijke ontwikkelingen

-—____-ﬂ'-__—_-ﬁ__ - ___—.-"'-I-—_-___.__-—-—-—__
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Inventariseren mogelijke maatregelen

Geen opbarsten

dik e ™
Drainagetechnieken Verticalebron iz:igscherm
* Maatregelen gegroepeerd naar -
Horizontale drain \
. M M Soil Mix
generieke gebiedseigenschappen 1+ | e ol
|
Q Kunststof
. o :E; = Grindkoffer heavesc herm
* Doelmatigheidsvolgorde g 3 = Nl
E 3 Belasting- iPingberm _ i
-:Z% % I oo cyliner Heaves-cherm Mixed-In-Place
e g technieken kiei-inkassing technieken
o (@]
Y
= UnNsLsto
% SoSeal :(ilter;cth:rm
[\F} Verticaal
x Zanddicht /
a Geotextiel (VZG)
H H Grof Zand
dun
\_ /
dun Dikte zandbaan —— dik

———_—_—_-ﬁ'—_"-'—-____——_——-—-_________-—___..—————.
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Afweging

e Eerste selectie

 Vaststellen afweegcriteria

o Uitgewerkt voorbeeld opgenomen in publicatie
* Definiéren wegingsfactoren
e Scoren maatregelen
* Onderbouwen van de uitkomsten + Controlevragen
* Risico's en financierbaarheid
* Handelingsperspectief

— - —-"'___-—-—-._._._-—-———_——'—-—.___________.——-————
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Ervaringen uit de praktijk

Uit interviews met verschillende waterkening beheerders biijkt dat de afweging van pipingmaatregelen
op veel verschillende manieren plaatsvindt. Het doel van het DIV is derhalve om richting te geven aan
het afwegingsproces en gebruikers een handvat te bieden voor dit proces.

De belangrijkste in de interviews genocemde ervaringen zijn.:
1. Uitlegbaarheid: De uitkomsten van de afweging dienen goed uitlegbaar en onderbouwd te zijn.

Dit is essentieel voor het draagviak en de herleidbaarheid van de gemaakte keuzes in het
proces.

2. Team: Bij de afweging dienen minimaal de disciplines TM/OM en de (watergang )beheerder te
zijn aangesloten. Hierdoor worden de aspecten vanuit ervaringen beoordeeld, wat leidt tot een
beter inzicht in de haalbaarheid van de maatregelen. Ook kennisleemtes kunnen zo snel worden
gesignaleerd zodat hierop kan worden ingespeeld.

3. Gelijltwaardige uitwerking alternatieven: Alle maatregelen dienen te worden beoordeeld op
de beoogde effecten. Dit geldt in het bijzonder voor nieuwere technieken. De risico’s voor het
niet halen van de beoogde effecten wordt separaat opgenomen in de onderbouwing, samen met
de beheersmaatregelen.

4. Risicotolerantie: Uit de interviews blijkt dat de risicotolerantie van het waterschap of
projectteam van invioed is op de selectie van maatregelen. Wees je hier als team van bewust en
bespreek dit zodat dit een gelijkwaardige weging niet in de weg staat. Dit kan bijvoorbeeld door
risico’s vanuit de verschillende IPM-disciplines te beschouwen.

5. Risico-allocatie: Aan sommige maatregelen zijn meer risico’s voor het project verbonden dan
andere. Bedenk vooraf waar deze risico’s komen te liggen. Bij innovatie kan bijvoorbeeld gebruik
worden gemaakt van het Kennis en Innovatie Agenda (KIA) budget van het HWBFP. Ook de
allocatie is belangrijk. Elke partij draagt een deel van de risico’s (HWBE/waterschap/markt),
geen parti] kan het risico van een innovatieve maatrege! financieel alleen dragen.

6. Bepalende criteria: Vanuit de interviews zijn een aantal criteria als bepalend naar voren
gekomen. Deze zijn hieronder opgenomen:

o Financierbaarheid
o Tevredenheid stakeholders
o Duurzaamheid
o Omgevingseffecten
o Omvang van onzekerheden
'‘Waterveiligheid’ werd hierbij als randvoorwaarde beschouwd waar alle maatregelen aan moesten

e — voldoen. 'Beheerbaarheid’ en 'maakbaarheid” werden onder "waterveiligheid” geschaard. e ————————————

Hoogwaterbeschermingsprogramma -  De Innovatieversneller




Discussie

-—_—--’—__'_--___——'_-—-_-..__—_____———-__._-__———-
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Case toepassing lJsseldijken

Rijkswaterstaat H B I

Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat -
nistenevan i aesat yoor sterke dijken
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Aanleiding en aanpak

1. Ineen groot deel van het VKA is een pipingmaatregel opgenomen, maar voor de
verticale pipingmaatregel was nog geen invulling

2. Bij start uitwerking PU-fase snel duidelijkheid scheppen over ontwerpoplossingen,
om een efficiént ontwerpproces mogelijk te maken

3. Traditionele aanpak gevolgd: breed oplossingen inventariseren, selecteren en
afwegen op basis van beslisinformatie
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Aanleiding en aanpak

« Lengte 53-2: 28,9 km
* Pipingopgave: 24,5 km

___________————-——__________________-_—-
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Brede inventarisatie

Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 4 _
VZG (Verticaal Zanddicht
Stalen damwand Kunststof damwand Geotextiel) GZB (Grof Zand Barriére) Prolock (met filter)
Ja ia ja
ja ja ja+ toelichting nog niet (609%) nee
ja, extra aandacht besteed aan
ja ja vraatschade en mogelijke ijzerafzetting te weinig betrouwbaarheid nu te weinig betrouwbaarheid nu
onderhoudsvri], met inachtname van 10 |monitoring van stijghoogte (peilbuizen) | monitoring van stijghoogte (peilbuizen)
onde rhoudsvri] onderhoudsvrij meter vrije zone mbt bomen/struiken  |meer inspanning om dieren weg te eventueel filters vervangen of als
Constructief + Heavescherm Heavescherm Filter Filter Heavescherm
Trillen / drukken Trillen (JLD) Freestechniek (vd Herik) vd Wetering Trillen / drukken / heien
Staal Gerecycled Kunststof Geotextiel + grof zand Grof zand Gerecyded kunststof met filter
STBI en STPH STPH (en STBI beperkt) STPH STPH STPH
Ongewapende Cutter Soi
Prolock (zonder filter) Mix (CSM) wand Geolock Cofra Mixed in Place
Ja ja
ia ia ja ia
homogeniteit van de wand net iets

ja minder ja ja [hamogene samenstelling in wand)

onde rhoudsvrij onderhoudswri] onderhoudsvri] onde rhoudsvri]

Heavescherm Heavescherm Heavescherm Heavescherm
Trillen / drukken / heien Boorkop (Bauer) Drukken / Bentonietwand 3 avegaarboren (Bauer)
Gerecycled kunststof zonder filter Grond + bentoniet + cement HDPE Kunststof Grond + bentoniet +cement
e IPH STPH (en STBlindien gewapend) STPH STPH (en STBI indien gewapend)

Hoogwaterbeschermingsprogramma
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Randvoorwaarden en selectie

Opgesteld in breed ontwerpteam met inbegrip van beheer

* Volledige oplossing voor het pipingprobleem

* Eris (voldoende zicht op) een OBOR

* Is al toegepast in een dijkverbetering of project in het kader van Ruimte voor de

Rivier bij een Nederlands waterschap of RWS

Variant 1

Variant 2 Variant 3 Variant 8
VZG (Verticaal Zanddicht
Stalen damwand Kunststof damwand Geotextiel) Mixed in Place
ja ja ja ja
ja ja ja +toelichting ja
ja, extra aandacht besteed aan
ja ja vraatschade en mogelijke ijzerafzetting ja (homogene samenstelling in wand)
onderhoudsvrij, met inachtname van 10
onderhoudsvrij onderhoudsvrij meter wije zone mbt bomen/struiken onderhoudsvrij
Constructief + Heavescherm Heavescherm Filter Heavescherm
Trillen / drukken Trillen (JLD) Freestechniek (vd Herik) 3 avegaarboren (Bauer)

Staal Gerecyded Kunststof Geotextiel + grof zand Grond + bentoniet + ement
STBl en STPH STPH (en STBI beperkt) STPH STPH (en 5TBI indien gewapend)
MKI1 150 MKI110 MKI 10 MKI 65
__— - #.-_——h__-_— _J — —
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Technlek en reallsatle

Ontwerplnspannlngf planning

Verdiepen beslisinformatie

Uhwoeringslnspanning tljdens plamearming

 Technische criteria relatief

be | a n g rIJ k E;:r;z:ﬂzag:;:;am bestuudijk) (menitoring en

Hinder/Hinderbeleving (particulier) [ Trilling, Geluid

Uhtwoeringsplanning

Kabek en leidingen Tjdelljk nulmtebeslag

* Beheersmatige inzichten en | ..
conditionering mede A
kaderstellend

Loglstlek en fasering

Ecologie

Eeheerns paming tljdens planvorming en realkatle

Rivierkunde [niet onderscheidend)

e Kosten en duurzaamheid
o . (zeo)mydmologie
belangrijk vanuit WDOD Comatinie i - rirmebeios. kit e oo seeeimpamig s gt

bouw kundize elements nj
Bereikbaarheid (flexibiliteit en duur werkzaamheden)

Ultbreldbaarheld f toekomstvas theld
Woorn- werk- en leefomgeving (ind grondbeschikbaarheid) (ruimtebeslag,

monitonng in gebruiksfase)

Duurzaanvheld (clrcular telt en CO2/NOx)

———_—____——"—_—-_——.____——_———-—-.__________-——
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Vet onderscheldend)




Verdiepen beslisinformatie

* Kosten van het VZG en de MIP-wand zijn per km lager dan per 100m

e Kosteninschattingen zijn relatief t.o.v. de kosten van de kunststof damwand
en dateren uit 2020-2022

OVERA OR i i
Stalen damwand Kunststof damwand VZG (Verticaal ?!ﬂ'lddld]t Mixed in Place
Geotextiel)
Techniek en realisatie 31,0 33,0
Omgeving 39,0 38,0 38,0
TOTALE SCORE 78,0 TOTALE SCORE ! TOTALE SCORE 69,0 TOTALE SCORE 71,0
()
.Kusten PU team €0,00 £0,00 7Y R — oo
Realisatiekosten per 100m 2 1 2 3
Realisatiekosten per 1000m _ 20 10 B - 10
Beheerkosten W ) €000 €000 e €000 el €0,00 o
Risico's €0,00 €0,00 €0,00 €0,00
KOSTEN (LCC): Indicatief ter vergelijking 20 10 6 10




Voorkeursvolgorde

1. VZG

2. Indien VZG niet kan (0.b.v. randvoorwaarden beheer?):
Kunststof damwand

3. Indien eisen aan trillingsintensiteit: Stalen damwand/MIP-
wand?

4. Indien eisen aan stabiliteit: Stalen damwand/MIP-wand?

1 Eisen aan: 1. onzekerheden deklaag en grondwatervariatie en
2. risico’s op vraatschade door bevers

2 Afhankelijk van omgevingseffecten en lengte van het traject
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DV Stad Tiel bij voorhaven A'dam-Rijnkanaal

Hele traject(je) met ProLock?

Vijverberg

Uiteindelijk zuidelijk deel met stalen damwand, noordelijk deel met grofzandbarriere (287 mj "




Werking grofzandbarriere

e Lage gradiént in grof zand

e Grootste deel verval |t :

Aquifer (sand)

bovenstrooms keren

—» Groundwater
seepage




Aandachtspunt: hoogteverloop deklaag

* Deklaag kan in hoogte variéren
e Lager aan landzijde? Ongunstig!

* Oplossing: kleimuurtje

Hoogwi




Faalboom GZB: de kunst van uitsluiten

In ontwerp en uitvoering

Owerstroming van het achterland
I T e R e e . | (norm van het dijktraject: 1 = 10 perjaar}
F 3 F 3
. - T8% kans
24% kans (eis voor piping en _
‘-— ‘— * *— F=3.10| opbarsten, utgaande van de (=100%- 24%)
gangbare faalkansverdeling}
Doorloopsheid | [ Bovenioopsheid |
e : ) Falen door piping Fﬂa‘en”d ;z"r
X T T i
25 mosatmnee van e resserena saersen nesg mpgena grorzana ] {dﬂﬂmﬂﬂdﬂ-ﬂﬁ- 1 lm ® 10 per Jﬂﬂr} mechanismen
[ rewsesosgic s st I ] r Iy
| i [F=%,10 [ aangenomen overgangskans 100%
37 Afname selingshael bevenin bamere |
Py | T
Falen van grofzandbarriére
(doorznede-eis: 1,688 x 107 per jaar)
F 9 F 9 F 9
B=5.14T2";g§;“95“"5 B=5,80| < 2% B=591| = 1%
= [ o artstng s seutamnvates | - B=5I45 E 15% B=5IBB E 4%
|m--u--;-—-nmdu | 88 Deagrancheuren |
h -
T Alin de
'56n Stramng ‘wardt (lkoal) pgt onderschat m
CHREES R B Per doorsnede A
=15% \marge
Primaire: In ontwerp,
faalpad: uitvoering Falen
Falen door Dp}{r:rll:len Graverijen en beheer annarlenLt door
Erosie Bochten ij i
mE gmm e EER oS oI OO ol e e = g || boven- OPOAISEN || amabken || voledg || relevants || T
e ey ol T B e B B B EREREED fzand- || loopsheid sitgesioten || oorzaken | Lnod
| Legenda Te vermiden topgebeurtenis Keuzemogelijkhesd (gesplitst naar jn) [Efl] Beinvioedende factor, te adresseren bij het beheer  —s Verbinding direct vanuit een beinvioedende factor vanuit het beheer 56 Pad vanuit beheer g.n_ g iz
I Te vermiden gebeurtenis [38] Orgevaarik endpunt Beimvioedende factor te adresseren bij de uitvoering — Verbinding direct vanut een beindoedende factor vanut de witvoering Pad vanuil wtvoering ﬁ barriére zelf factoren
(] Tussenstap . Bijkomende factor Beinvioedende factor, te adresseren bij het ontwerp Verbinding direct vanuit een beindoedende factor vanut het ontwerp | Pad vanuit ontwerp
[E8] Tussenstap, nict noadzakelilk bij hoagwater Lfﬂ_: EN-paont {ovenige zin allemaal OF-poortent) ﬁuﬂacsw Factor of gebeurtenis e+ Verbinding vanuil een vervalggebeurtenis met uitgesiaten pad * + T
Hoogwaterbeschermingsprogramma - De Innovatieversneller BE ugegBl0 01 GZJ bijv. GI U4B7 bijv. 0 UEBE B3

EZ|Ev4




Ontwerpteam GZB Tiel:
het voordeel van vertrouwen

 Aanbrengen GZB met verwijderbare bekisting,
telkens kleine overlap in lengterichting

* Klei (donkergroen) moet droog worden aangebracht

* Grof zand moet nét in pipinggevoelige zandlaag
steken (“1 korrel diep is genoeg”)
* Onder water aan te brengen e
e Te gebruiken voor drainage
 Veel verval? Dikkere onderlaag ®
* Weinig verval? Dunner! ©

15m

w
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Prolock-filterscherm
Salmsteke

Rijkswaterstaat H B I

Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat -
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Prolock
Filterscherm

 Behoort tot de filtertechnieken
evenals VZG en GZB

 Ontwikkeld binnen

Innovatiepartnerschap Sterke
Lekdijk

I;I%,E MUK CI b t Profextru



PRODUCTEIGENSCHAPPEN

20 v d ) @ {2 =

Gemaakt van Goed te 10x gunstiger Circulair 50% lagere Installatie tot Onderhoudsvrij
gerecycled monitoren MKI- en CO2- en kosten 14monder gedurende
PVC en inspecteren Waarde dan staal recyclebaar dan staal maaiveld haalbaar levensduur




Innovatietraject

ROADMAP
—

2020

Schaalproeven

Klein PF1
Medium PF1

o

Ontwikkelplan
Prolock

Q

Definitief ontwerp
Prolock STE

o

R

?

IJkmoment 4
Finale beslismoment

Uitvoeringsontwerp
Prolock STE

RS

Veldproef (PF2)
Boren Veldproef 2a (PF2)
Trillen Trillen
™ IJkmoment 1 %) 1Jkmoment 2
E (go/NoGo) v=] (go/NoGo)
y Ontwerprichtlijn [\ Veldproef 2b (PF2)
> Prolock &= Cleaning/ afpompen

o

?

o

?

4%

Trekken profielen
Veldproef 2

) 1Jkmoment 3
(go/NoGo)

Ve

Definitief B&0-
plan Prolock

@

Q

Prolock geimplementeerd
bij Salmsteke

&

Prolock mogelijk geimplementeerd
bij Salmsteke-Schoonhoven

O s ] e} @ re——— @ m—)

Voorziene doorontwikkeling binnen SLD

2028 Toekomst

/ ﬁ-
Directe relatie

& ‘ ontwerp fabricage
2o
-

Recycling tot
nieuw filterscherm \

Geautomatiseerd
ontwerp

%\(E PROLOCK FILTERSCHERM > &

Meer dan een scherm Emissieloze

installatie

Reinigen en
vervangen filter

N =2

Monitoringssysteem
voor functioneren



S— * Staal (zwart)
“" * ca400 ml

* Prolock filter (Blauw)
* cal200 ml

* Maximaal toegepaste
lengte 8,5m1

* Onderlinge verbinding: links een
hoeknaald en rechts grout (tussen de
opritten)




Stappen: 1 Installeren, 2 Spoelen, 3 Kleiprop aanbrengen, 4 Reinigen, 5 Debiettest, 6 Vullen met filterzand, 7
Lassen (inspectie)dop




Een veelbelovende pipingmaatregel
met grote mogelijkheden

I‘;
o)

Uitvoeringservaring
(juni 2024-september 2024)

Alle 1600 panelenen (succesvol) aantoonbaar op
diepte en in het slot aangebracht.

Alle 3200 kokers succesvol geinspecteerd.
Innovatie succesvol toegepast.
Geschatte producties behaald.

Tevreden opdrachtgever en tevreden
omwonenden.

Leerervaringen: her en der vervormde kokers. Aan
de hand daarvan een extra veldproef uitgevoerd in
september 2024. Door middel van water toevoegen
in de kokers tijdens installeren (tegendruk) zijn
12m1 panelen met filters aangebracht en 14m1
dichtschermen.




Mixed-in-Place Trench (MIP-T)
wanden Sterke Lekdijk

Rijkswaterstaat H B I

Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat -
nistenevan i aesat yoor sterke dijken

De Innovatie
versneller Deltares




Mixed in Place Trenching

 Wand bestaande uit
cementmix plus
gebiedseigen grond

* Dieptetot1l5m

e \erticaal mixen over
gehele diepte

* Inbrengen cement

+water (+bentoniet

+additieven) via punt

van het blad

Hoogwaterbeschermingsprogramma -  De Innovatieversneller



Praktijkproef in Lopik:
* homogeen gemengd

» dikte, positie en diepte uniform

* sterkte 1-4 MPa

* doorlatendheid <1000x die van zand

Hoogwaterbeschermingsprogramma -  De Innovatieversneller




Praktijkproef in Lopik:

* maakbaar in zand met
deklaag klei

e grondvervorming en
trillingen nihil

e 00Kk bij scheuren
waterdichtheid geborgd

e doorkijk naar
combifunctie
(bezwijkproef)

Hoogwaterbeschermingsprogramma -  De Innovatieversneller
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Stand van zaken:

e Kansrijkheid bevestigd. Vanuit HDSR een
“g60” om een OBOR op te stellen in

samenwerking met DIV

* Daarna uitwerking tot ontwerp voor in
ieder geval CUB (NES)

* Ook belangstelling vanuit andere

waterschappen

. y/ntroductie Trencher gy Ontwikkelplan ~ _zPilot Trencher (15m) Beslismoment 1(1) o, Vergunning Maskbaarheidspraef,
LY Munich,DE ™ Mixed-in-Place = Straubing, DE Go-NaGo Lopik niet verleend

- i %

Mou 2023 Hai 2023 g 2023 sep20e3

owt 2023 New 2023 e 2003

o 2222 Klankbard
overleg #3
Ontwikkelbesluit Klankbord Klankbord £ rocorin J\ leboratorium 2 Project visit Trencher verles
Mixed-in-Place overleg #1 = overleg #2 Maakbaarheidsproef onderzoek T (9m)Passau, DE
HDSR Beheer
overleg #1
Maakbaarheidsproef (2), Lopik 5 Klankbard Maakbaarheidsproef (1), Lopik  Beslismoment 2 Vargunning prost 2024
P Sterkte en Doorlatenheid beproeving overleg #5 installatie Mixed-in-Place Go-NoGo varlsand [l OBOR - FMECA Analyse
Mixed-in-Place
Maakbaarheidsproef (3), Lopik w2024 s 2024 72024 N i 20 PRV Fus 2024
P Amaveren wanden
- HDSR
Verwijderbaarheid en J\, Laboratorium : Overleg HDSR T2 Liner proef (2) & HDSRBeheer .. ankbord T Linerproef(1)
uitbreidbaarheid — anderzoek Verwijderbaarheid overleg #2 overlegh4  Onderzoek menguerhouding soilmix
opt 202
Klankbord
- Start HOSR overleg #6 U HDSR
283 OBOR: Faalmechanismes (FMECA) Bestismoment 3 B3 050k : Reslisatie, Beheer en g oot g Ontwerprichtlin
Go-NoGa onderhoud, Verwijderbaarheid 90% versie . MIP Heave Beslismoment 4 :
Aanzet tat OBOR Combi
ok 2024 o 2024 bec 2024 Zon 2025 oz 2023 e 2028 Go-NaGo
HDSR
HDSR Beheer Kansrijkheid MIP g HOSR = oson. Klankbord 1%, Klankbord B Aanzet ontwerprichtljn
overleg #3 bevestigd 2% Lange termijn monitoring ey ange termijn overleg #8 overleg #9 MIP Combi
input Output -

C.), |

Implementatie MIP op
deelproject CUB

* Parallel: uitwerking onderzoeksresultaten
voor toepassing als combischerm

& MIP CUB

Uitvaeringsontwer,
7 B! P

S 2025
Innovatiebesluit
Mixed-in-Place

(heave + stabiliteit)
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