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Aanleiding

Dierlijke graverij en wortelvorming zijn gebeurtenissen die invioed hebben op de
overstromingskans. Zij kunnen een potentieel in- of uittredepunt veroorzaken, hebben
invioed op de doorlatendheid van het voorland of de functionaliteit van de maatregel.
Ontwerp- en beheermaatregelen zijn nodig om de overstromingskans door piping te
beheersen. De benodigde beheerinspanning is afhankelijk van de situatie en getroffen
maatregel.

De impact van begroeiing is te goed beredeneren op basis van het gedrag. De impact
is afhankelijk van de soort begroeiing en de specifieke eigenschappen van de kering.
Op basis van de impact worden ontwerp- en beheermaatregelen getroffen of kan voor
een andere pipingmaatregel worden gekozen.

Doel van deze memo

Het doel van dit memo is om in beeld te brengen op welke wijze vegetatie de werking
van pipingmaatregelen beinvioedt en een inschatting te maken van de omvang van het
risico. Veel onzekerheden rondom vegetatie spelen rond innovatieve
pipingmaatregelen, maar deze memo beschouwt alle pipingmaatregelen.

Ontwerpverificatie begroeiing

In de ontwerpverificatie wordt getoetst of het ontwerp voldoet aan de
overstromingskanseis. De basis voor de ontwerpverificatie is een overzicht van
gebeurtenissen die kunnen leiden tot overstromen. In een cyclisch proces van grof
naar fijn wordt ingezoomd op de gebeurtenissen die de overstromingskans bepalen. De
maatregelen en keuzes die worden gemaakt om overstromingskansen te reduceren
worden vastgelegd. Eventuele nieuwe (ongewenste gebeurtenissen) die het gevolg zijn
van gemaakte keuzes worden aan het overzicht van gebeurtenissen toegevoegd. De
verificatie is afgerond wanneer de overstromingskans van het totaal aan
gebeurtenissen kleiner is dan de vereiste overstromingskans.

Het Hoogwaterbeschermingsprogramma is een samenwerking van de waterschappen en het ministerie van
Infrastructuur en Waterstaat
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Gebeurtenissen door begroeiing

In de Handleiding veiligheidsontwerp wordt onderscheid gemaakt tussen
gebeurtenissen in ontwerp, uitvoering en beheer. Begroeiing heeft vooral invloed op de
gebeurtenissen in de beheerfase. Het is belangrijk om de overstromingskans door deze
gebeurtenissen in het perspectief te zien van de andere gebeurtenissen in ontwerp,
uitvoering en beheer.

Welke gebeurtenissen mogelijk en relevant zijn hangt af van de locatie van de
vegetatie ten opzichte van de pipingmaatregel. Bij het inventariseren van
gebeurtenissen kan onderscheid worden gemaakt tussen:
e Optreden van schade aan pipingmaatregel door (aanwezigheid van)
begroeiing, die leidt tot verminderd functioneren door:
o veranderen eigenschappen, bijvoorbeeld verstopping van filters of
vergroten doorlatendheid door structuurvorming of wortelgroei;
o reduceren bereikbaarheid voor inspectie, beheer en onderhoud;
o ontstaan van preferente stroompaden langs wortels.
e Veranderen kwelweglengte (in- en uittredepunt) door falen begroeiing,
bijvoorbeeld
o verkorten kwelweglengte door ontgrondingskuilen;
o ontstaan pipes of kortsluitingen door groei van en vervolgens rotten
van wortels.

In de laatste alinea is een concreet voorbeeld uitgewerkt voor begroeiing nabij een
grofzandbarriére.

Gedrag en eigenschappen van vegetatie

Om risico’s voor pipingmaatregelen door vegetatie te beschouwen en in te schatten is
het belangrijk om vanuit *het gedrag van’ de begroeiing naar de gebeurtenissen te
kijken. Het betrekken van een ecoloog is waardevol. De volgende constateringen zijn
daarbij heel relevant:

e Wortels groeien niet overal naar toe. Planten hebben lucht, voedsel en water
nodig om te leven. Wortels groeien hier heen. Bij bomen en heesters geeft de
omvang van de begroeiing aan waar wortels kunnen worden verwacht; het
wortelstelsel is ongeveer even groot als de omtrek van de boomkroon (maar
de vorm sterk afhankelijk van de gemiddelde grondwaterstand).

¢ Onder de grondwaterstand groeien in principe geen wortels. De kans op schade
door wortelgroei onder de grondwaterstand kan hierdoor verwaarloosbaar
worden gesteld.

e Als een wortel schade veroorzaakt, wordt dat pas problematisch als de wortel
ook afsterft én verrot. Zonder die beide processen leidt de beschadiging nog
niet tot een ‘gat’.

e Er zijn verschillende soorten planten. Deze hebben verschillende
eigenschappen, bijvoorbeeld: sommige bomen breken eerder af dan dat ze
omwaaien, riet heeft in tegenstelling tot andere begroeiing holle stelen. De
eigenschappen kunnen heel bepalend zijn of er risico’s toenemen of juist
kunnen worden uitgesloten.

e Het maakt verschil of er sprake is van een enkele boom, een rij bomen of een
bos.

e FEigenschappen van de bodem en grondwaterstand hebben invloed op de
aanwezigheid en ontwikkeling van begroeiing.
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Risico’s voor pipingmaatregelen
Onderstaande tabel 1 geeft voor specifieke technieken weer welke gebeurtenissen
risico verhogend werken.

Tabel 1 Gevolgen van begroeiing door beschadiging en falen van begroeiing

Optreden schade pipingmaatregel
door aanwezigheid begroeiing

Reduceren kwelweglengte door
falen begroeiing (omwaaien, rotten)

Filterconstructies

GZB Wortels groeien door filter heen en Schade aan de constructie door
Kunststof filterscherm kunnen deze beschadigen. Na omwaaien bomen

VZG -| afsterven blijft VZG beschadigd,

Grindkoffer

andere technieken hebben het
vermogen om door inzakken van
de grond de holle ruimte weer te

vullen
Heaveschermen
Staal Vervormingen door wortelvorming Schade aan de constructie door
Kunststof leidt tot scheuren in heavescherm. omwaaien bomen. Kunststof
Soilmix Kunststof schermen zijn minder schermen zijn minder weerbaar
weerbaar tegen wortelgroei tegen deze vorm van belasting
Drainagetechnieken

Horizontale drain

Wortelgroei leidt tot verstopping

Verticale drain
/ontlastput

van (een gedeelte van) de drains.

Schade aan de drains leidt tot falen
van de hele constructie

Kwelwegverlenging

Berm

Bij een berm is er geen sprake van

Bentonietmatten

gewichtsverlies dus geen effect.

Grondverbetering

Bij een bentonietmat of

Omwaaien van bomen kan leiden tot
verkorten van de kwelweglengte. Dit
kan zowel bij het intrede- als

voorland grondverbetering neemt de uittredepunt gebeuren. Een berm of
doorlatendheid toe Perforaties door grondverbetering kan beschadigd
begroeiing kunnen optreden en raken, wat leidt tot verminderde
kunnen leiden tot vermindering weerstand. Bij een bentonietmat is er
van de intredeweerstand. Het gaat alleen een effect als hij direct wordt
hierbij wel om dusdanig veel beschadigd
perforaties dat de geohydrologie
wordt beinvloed!.

Soseal Soseal is kansrijker bij Soseal is kansrijker bij

tussenzandlagen en daar is
wortelgroei niet van toepassing

tussenzandlagen. Daar is
beschadiging door falen niet van
toepassing mits terugschrijdende
erosie de SoSeal barriere niet bereikt
en opbarsten niet ineens maatgevend
wordt

i

Rood = risicovol,

Handelingsperspectief
Als handelingsperspectief zijn er twee oplossingen om te voorkomen dat dit risico
significant bijdraagt aan de faalkans van de toepassing:
1. Bij het vaststellen van het toepassingsbereik locaties waar begroeiing voor kan
komen uitsluiten.
Als op basis van locatie specifieke omstandigheden begroeiing al aanwezig is of
in de nabije toekomst niet mag worden voorkomen, zijn toepassingen die
gevoelig zijn voor die begroeiing minder geschikt als
(piping/verbeter)maatregel. Beheerkosten dienen in de afweging mee te
worden genomen.
2. Bij het beheren van een toepassing voorkomen dat begroeiing kan ontstaan.

! In het geval van één of enkele perforaties door bergroeiing zal beinvloeding van de
geohydrologische situatie niet waarschijnlijk zijn.
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Door middel van de leggerzonering en de voorwaarden voor het uitvoeren van
activiteiten en de handhaving daarop kan het ontstaat van begroeiing worden
voorkomen.

Voorbeeld FMECA van GZB

Onderstaand is als voorbeeld de impact van begroeiing op een GZB weergegeven. Het
betreft een nadere uitwerking van het FMECA, wat is benoemd in hoofdstuk 5 van de
DIV publicatie Veiligheidsraamwerk innovatieve pipingmaatregelen.

Met behulp van de FMECA worden:

e alle gebeurtenissen (S) beschouwd die worden veroorzaakt door de
aanwezigheid van begroeiing;

e de effecten (A) ervan in beeld gebracht: het gaat vooral om een beschrijving
hiervan en waar nodig en mogelijk een inschatting van de kans op falen
gegeven S, P(F|S);

e de kans van optreden (B) van de gebeurtenis S (P(S)) bepaald;

e de relevantie (C) bepaald op basis van het effect en de kans van de
gebeurtenis.

Gebeurtenis S Effect Kans Relevantie Maatregel
# | Component Mogelijk CAT | Beschrijving Onderbouwing Ja/nee Beschrijving
falen
1 | Doorloopsheid | Bedoeld (0] Scherm Kans scherm intact Referentie voor
bij intact functioneren functioneert niet | is circa 1 andere
scherm (op ontworpen) kansbijdragen
2 Doorloopsheid | Disfunctioneren | O Wortels groeien Kans Op basis van kans -
door aansluiting door filter verwaarloosbaar niet relevant
wortelvorming indien de
grofzandbarriére
zich onder GWS
bevindt
3 Boven- Disfunctioneren | B Ontgronding Kans klein, Meenemen in Monitoren van
loopsheid GZB door omwaaien ontgrondingskuil zal foutenboom staat begroeiing
door boom waarschijnlijk de
ontgrondings- barriére niet raken
kuil bij
omwaaien

Voor een concrete situatie (locatie, ondergrond en type begroeiing) kan bovenstaand
voorbeeld verder worden verfijnd.
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