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Programma 2e TKI TIM werkdag

12:00 Inloop/eenvoudige lunch

Check op installatie QGIS en TIM Huite Bootsma/Frans Roelofsen
12.30 Welkom en inleiding dagprogramma Joris van Ruijven
12.35 Toelichting op ontwikkelingen Huite Bootsma/Mark Bakker
12.45 Case bouwputbemaling in de stad, uitleg Hans van Meerten
13.00 Uitwerking case hands on (kookboek+) Frans Roelofsen
13:50 Feedbackrondije Joris van Ruijven

14.00 Gebruik data en modelnauwkeurigheid van TNO ondergrondmodellen Willem-Jan Zaadnoordijk
14.30 Pauze

14.45 Werksessie eigen case, met begeleiding Huite Bootsma/Frans Roelofsen
16.15 Uitwisseling van ideeén en voorbeelden Matthijs Borst
16.30 Afsluiting Joris van Ruijven
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Toelichting op ontwikkelingen

» Huite Bootsma/Joeri van Engelen:
— Doorontwikkeling Plugin
— Foutmeldingen Plugin
— Testen en benchmarking

» Mark Bakker/David Brakenhoff

— Aanpassingen Timml/TTim
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Case bouwputbemaling in de stad

« 12:45 Uitleg
« 13:00 Uitwerking, hands on met kookboek
* 13:50 Feedback
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Keuze te behandelen case

Toepassing QgisTim in de praktijk bij Deltares, dit jaar stationaire berekeningen:
« Controle bemaling Prinses Margriet Tunnel (wells, rivier, polygon inhom)

« Controle ontlasten boordruk (ontlastputten = headwells)

« Ontwerp infiltratievoorziening Reevediep proeven (rivier, wells, headwells)

« Controle piping Reevediep proeven (idem)

* Ontwerp bemaling Porthos Maasvlakte (wells, polygon inhom)

Nog interesse:

« Bemaling binnen damwandkuip
+ Combinatie met Prob.Toolkit

« TTIM
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iMOD Cross Section Plot

|Select location | |v/| Dynamic resolution | 0.33 [:\ Search buffer |25.00 |3 |
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- na

Remove
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Bemaling tbv boorgatstabiliteit

L itudi section

Figuur 4.7 Berekende verlagingslijnen in laag 2 bij een maatgevende zeewaterstand van NAP 0 m en een
onttrekkingsdebiet van 1500 m/d in die laag.

Gevoeligheidsanalyse
0 : Bemaling op 2 deepwells in WVP |laag 3

0 50 100 150 200 250 300 —e—(ase 1-laag 2
~@—Case 1-laag 3

—@—Case 2 - laag 2

T s g3 Case C-waarde |K-waarde |C-waarde |Zeebodem | Qput—
s 2 ®—Case 3 - laag 2 stand laag laag 3 laag 2 laag 2 weerstand
= —e—Case 3-laag 3 [mMNAP [d] [m/d [dl ]
gs = —8—Case 4- laag 2 Basismodel  +2,2 50 500 15 1500 100 5600 340
-1 i ot T Case 1 0 50 500 15 1500 100 3200 250
&5 —8—Case 5-laag 3 Case 2 0 40 500 15 1500 100 2600 250
5 Se=raREgElnEl Case 3 0 30 500 15 1500 100 2000 250
—&—(Case 6 - laag 3
& —e— Target Boorlijn - Laag 3 Case 4 0 40 1000 15 1500 100 2600 250
Lengte tov intredepunt [m] Target Boorlijn - Laag 2 Goas 0 50 500 15 1500 500 3000 230
Case 6 0 40 1000 10 3000 500 2400 160
De lta res Rood: Te hoog debiet voor de put -> stroomsnelheid op de filterspleten te groot

Groen: Begoad debiet is haalbaar



Uitleg case bouwputbemaling in de stad
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Uitleg case bouwputbemaling in de stad

Deltares

3

Bouwkuip 80*40 m2 met bemaling tot -3,5m
in kwetsbaar stedelijk gebied
Dunne waterremmende lagen

Verschillende opties diepte damwand:
- Inlaag 1
- Inlaag 1en 2

Verschillende opties type wand:
« Stalen damwand (c=1000 d)
« Boorpalenwand (c=100 d)

Maximale verlaging grondwater buiten kuip
volgens bouwtoezicht 10 cm

Welke damwand/bemalingsvariant kiest u?

MWell

Cursus



Schematisatie
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Geohydrologische schematisatie van het bodemprofiel
Cluster Geohydrologie OK Laag c kD S’

[m REF] [dagen] | [m2/dag] [1/m]

1 Aquitard -1 3000 0.01
Aquifer -5 40 0.00025
2 Aquitard -8 40 a 200 0.0002
Aquifer 13 50 0.00005

3 Aquitard 15 100 0.001
Aquifer -60 1200 0.00001

Cursus MWell
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Case Den Haag: keuze wand ondiep of diep

tot leemlaag -10 m

tot Basisveen -16 m (met/zonder gat)

‘Wall alternative

‘Wall resistance

Groundwater extraction

Head SE monitoring

Atcl=40d [d] [m3/d] [dh in m]
Shallow sheet pile wall 100 240 -0.39
Deep sheet pile wall 100 122 -0.16
Shallow cut-off wall 1000 208 -0.30
Deep cut-off wall 1000 80 -0.04

Deltares

P
&
o

@

CUIDUD IVIVV G



Case Den Haag, probabilistische analyse

Beschreven in kookboek

* Opzoeken modeldata uit LHM

» Uitwerking bouwputbemalingsvarianten in QgisTim

* Bouwkuip met gat

» Mogelijkheid export uit QgisTim van timfile.py

» Gebruik timfile onder Python interpreter (anaconda, spyder)

» Gebruik code in Probabilistische toolkit: _ -
- Single run o | /
- Gevoeligheidsanalyse %
- Onzekerheidsanalyse
- (Calibratie)
- Betrouwbaarheidsanalyse
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Timfile.py exporteren

QgisTim
seoPackag I Jement  omput  xtrac

|c:/gistim/pHRVS.0pkg || Open

+ steady

¥ timml AguiferAquifer

¥ timml Domain:Domain

¥ timml Leaky Line Doublet:Damwd

|¥! timml Leaky Line Doublet:Damw1
|V timml Observationspeilbus
timml Well:Putten

L]

|| Suppress attribute form pop-up

| Add to QGIS I Remove from Dataset

1 Convert GeoPackage to Python script

“oordinate| 81163.5,455537.1

- | @ Jagnifie 100% 2| Rotator (0.0°  |3| ¥ Render €EPSG:28992 @

[ “Ca\gistim\DHRVS.py - Notepade+
File Edt Search View Encoding Language Settings Tools Macro Run Pluging  Windo

cHEHE R GR i aR|Iocag ax BEF| =1 KD

[of Ci\gistim\DHRVS.py - Notepade »
File Ed® Search View Encoding Language Settings Tooks Macro Run  Pluging
cHHB LGS sablrpc|iaglax|/EA
[ PM Tortant gy 3| I PMTortismd o 3| I P TerstonOy 3| B PUTSOSHW oy 3]
1 fimport numpy as np
2 import timml
3
4  [Hmodel = vimml.ModelMaq(
L] kaq=[10.0, 10.0, 25.0],
(3 z=[0.0, =-1.0, -5.0, -8.0, -13.0, =-15.0, -6€0.0),
7 c=(3000.0, 40.0, 100.0),
8 topboundaryms®semi®™,
& npor=[None, None, None, None, None, None],
10 - hatar=0.0,
i1 )
12 Damw(_ 0 = timml.LeakylineDoubletString(
13 xy=[
14 [81037.71349959988, 455431.4055000002),
15 81029.5466472595, 455444.9191253506¢),
16 [81026.8013089635, 455449.4214801861),
17 [S1017.4670887570€, 4554€4.96009451134),
18 (81014.17275280198, 455470.12133090774),
18 [81005.93673791403, 455483.95783591685),
20 [81002.86195902254, 455489.2288854478),
21 [80594.8735, 455502.2175),
22 [81006.595€1910508, 455509.3796685404),
23 [81012.96480395172, 455513.33295568655),
24 [81024.35749999993, 455519.9835),
25 [81032.89595998061, 455505.7009152237),
26 £81035.65962050425, 455501.00638€73763),
27 [21044.59110112148, 455486.20901332228),
28 (81047.11681235378, 455481.76156528277),
-1 [81057.10984375117, 455465.1248152091),
30 [81059.63555498347, 455460.8965942333),
31 810€7.2604999958, 455448.22650000016),
2 [81055.07829342212, 455441.3501855659),
33 [81050.85047243€32, 455438.989154€3134),
34 - [81037.876, 455431.5],
3s 1.
3é Tes=1000.0,
” layers=0,
s order=4,
3% label=None,
40 - model=model,
41 )
42 %m—u_o = timml.leakylineDoubletString(
43 - xy=[
44 [81037.71349999988, 455431.4055000002),
45 [81029.5466472555, 455444.919125350€¢),
4é [8102€.8013089635, 455449.42148015¢1),
47 (81017.467188757106, 4554€4.96009491134),
L1 81014.17275280198, 455470.12133090774),
4% [81005.93673791403, 455483.9578359195),
S0 [81002.86195902254, 455489.2288854478),
sl [80994.8735, 455502.217%),
52 [81006.59561910508, 455509.3796685404),
<

111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124

189

161

)
[JPutten 4 = timml.Well(

Qw=15.25,
Iwed. 1,
res=1.0,
layers=0,
label=None,

- model=model ,

)
Elrutten S = timml.Well(

Qu=15.25,
Tw=0,1,
res=1.0,
layers=0,
label=None,

- modelsmodel ,

)
[JPutten_¢ = timml.Well(

QuelS.2S,
rw=0.1,
res=1.0,
layers=0,
label=None,

- modelsmodel ,

)
ElPutten_7 = timml.Well(

Qu=l$.25,

W=l 1,

res=1.0,

layers=0,
label=None,

- modelumodel ,

)

model.solve()

head = model.headgrid(

xgenp.arange (80940.0,

)

observation peilbuis 0
cbservation_peilbuis_ 1
observation_peilbuis 2
observation_peilbuis 3
observation_peilbuis 4

xw=81050.55878024234,
yw=455443.58077283145,

xw=81030.98824999983,
yw=455448.80525000008,

Xwe3l019.39624999982,
yw=455469.2212500000€,

Xw=31007.8042499958,
yw=455488,6252500001,

= model.nead(x=81030.95581573273,
= model . head(x=51034.07645544788,
= model .head (x=20970.16497591727,
= model.head(x=81004.866055587258,
= model.head (x=2104%.06450220713,

4) ., yg=np.arange (455554.0,

Y s
Y
y=q!
Y=
Y

bl Colil Posi




Inlezen code in PTK

* Invoer als interne Python file

» Toevoegen invoer controle
parameters

» Toevoegen te berekenen
parameters Q en gws tpv
peilbuizen

» Eerst alleen voor damwand
in laag O

e Task 1:
Controle via Run model

Deltares

(&) Probabilistic Toolkit CAgistim\ptkDHRWVS. thx
File Edit View Calculation Tools Help

= | | Single run .

MH!;HP W | @ | reliabiity
Tasks

[~] Max parallel runs

| 4

Dy ]

Task Mode! | Variables | Correlations | Calculation | Scenario | Relability || Realizations | Notes |
[ Run model Model type
) Sensitivity Type Internal - Language Python
) 7 Python file C:\Users\min\anaconda3python\envs\tim \python,exe Version 3
Output uncertainty 2 =
= : Input Source code
) i o= 2 import numpy as np
[} Eidﬂfty
R I—l Variable ] Array |
_ , ! Rlid = Rshp
Scenario > |Rshp ] cl=czba
- I — c2 = cbasis
® single run aba ul ko1 = khol
~ Table - gﬁo; 1205
OT =-3,
s i =
P model = timml.ModelMaq(
it kag=[k01, k01, 25.0],
= : z=[0.0, -1.0, -5.0, -8.0, -13.0, -15.0, -60.0]
(4] Calcudation =[3000.0, c1, cZ], ' '
— topboundary="semi”,
[ Response surface npor=[MNone, None, None, None, None, None],
[F] Build fragility curves ) hstar=0.0,
[ Reaizations Da}r:;:o[_o = timml.LeakyLineDoubletString(
= , 81037, 71349993988, 455431, 4055000002],
¥ Recalaulate reaiizations 81029.5466472595, 455444.91912535066],
- e , 81026.8013089635, 455449, 4214801561],
[ Keeprealzatons ||l 81017.46715875716, 455464.06000401134],
¥] Keep convergence [ output 81014.17275280198, 455470, 12133090774],
T £1005.93673791403, 455483,9578359195],
—— . A £1002.86195302254, 455489, 2288854478],
L+ Logging I = ] =3 80994.8735, 455502.2175],
fError . Variable = 81006.59551910505, 455509. 3796685404],
['>|otot = 81012,96480395172, 455513, 33295568655],
| 81024.35749999993, 455519,9835],
i ~h 1




Gevoeligheidsanalyse obv parameter distributies

Damwand R

Leemlaag c

Kleilaag c

Holoceen k
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Model omwerken en onzekerheidsanalyse

Gevalwandin 1 lag S v T

mmmmmmmmmmmmmmmmm [ Conelations

2l =t 2l m U8 2X o) 22| 3= e

Mean | std.Dev. | st.Dev, | 10[% | 0[%] || varable | qut [ por |
B*l"““"‘“"‘“‘ 5] ‘ (5 ‘ Ut ‘ ] ‘ ® ‘ ‘ >[at 1 0.736%

1 8 Mode: Internal o1 |07

Verlaging in put vast pb0=-3,5 U o e i s

GTT

Volgende regels in de code toevoegen:

e pbO0 = observation_peilbuis_0[0] .

» fact = pb0d/pb0

° Qtot:S*Qws*fact B I T S I N I

B B B [t | v | Coreiotos | comoton | e | Oty | Resistors | e |
. bl = observation peilbuis 1[0]*fact PSR WYY =TT E—
J— — Probabity of non fake ‘ I ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ [ variabe | L i

| (e} 1 I Ml el Bl il o —
U e

Resultaat onzekerheidsanalyse:

*  Pr[Qtot>300] =50%

« Pr[Dh(pb1)<-0,44] =50% (buiten bouwput) |-
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Betrouwbaarheidsanalyse (faalkans)

| Model || varisbles | Correlations || Calculation | Scenario || Reliabiity | Realizatons | Motes |
Consider realzations as failing iF =] Settings
] i e T R s M 1 Sl | method FORM
Selectie: | [ v | comrn | 70e | cnctvne [P e
lzlpb1 - Islowerthen  Value 0.5 Relaxation factor []

¢ Geval Wand in 1 Iaag I Start point method :None

Start value [u]

® Faa|CrIterlum [dh(pb1 )] < 'O,5m [7] Calaulate limit stz

[#] Realizations

» Berekeningsmethode FORM E—

Gradient step size [u]

Gradient type [ -.One direction

wodel | Variables || Correlatons || Coladation | Scenario | Reliabilty || Realizations || Notes |
| Design points Contributions per variable Contributions
. L— e
Resultaat i elaala YR :
. 4l on — T T T
g Identifier Reliability index Probabiity of failure Probabiity of non faiure Return period Convergence Varisble Apha | Influence factor Physical value
+ ] %] %] m o ul 2 bd
o) Ly e 0.206 419 8.1 1.84 0.000854 ||| 5 |Rshp 0.0274 0.0751 5479.8
r p < - = (6) ba 0.565 93.050 227
J o 0227 5.154 89,196 ¥ EE—
(1 khol 0.131 1721 9.946 i

Ondiepe leemlaag te kleinec | - . —

£ ——Diffrefakitty
Diff Failure definition

Deltares = n

0 1 z 3 4
lteration




Gebruik van data en modelnauwkeurigheid van
TNO ondergrondmodellen

Willem Jan Zaadnoordijk - TNO

*  Presentatie

Deltares
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Werksessie met eigen cases

Vaststellen ideeen en thema'’s
Splitsing in 2 groepen
Hands on uitwerking met begeleiding

Deltares
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Uitwisseling van ideeen en voorbeelden

* |nteractief

Deltares
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