
Toepassen van TIM in Sellmeijer

Geautomatiseerde indicatie piping



• Een weerstandsfactor die de korrels die het moment 

beschrijft waar door een externe druk de korrels in een 

buis (pipe) net gaan bewegen.

• Een schaalfactor die de ‘sprong’ van de schaal van de 

korreltjes (<1 mm) zelf naar de werkelijkheid 

(meterschaal) vertegenwoordigt

• Een geometriefactor waarin de korrelgrootte van het 

zand en de doorlatendheid van de watervoerende laag 

is opgenomen

• De afstand van het intredepunt naar het uittredepunt 

(lengte in m)

• Berekent :  een drukverschil (kritiek verval Hc) 

Sellmeijer



Veel variabelen die in een pythonscript per locatie kunnen worden afgelezen.





Uiteindelijk resultaat

Gegeven de uitgangsvariabelen (e.g. extreme rivierwaterstand, korrelgrootte, ligging 
onderzijde deklaag, afstand tot watergangen) wordt de maximale lengte van de pipe 
berekend.

Hiervoor is het drukverschil nodig tussen intredepunt en uittredepunt (H obv TIM), de 
Sellmeijer waarde (Hc) en een door Deltares ontwikkeld algoritme (Lpipe)

TIM berekent het drukverschil (df[‘in’] – df[‘uit’]) 

Sellmeijer

TIM

Deltares



Laagjes 0.2 m





Monte Carlo simulatie o.b.v van Beek
(ICOLD Bulletin 164, page 46)

N = 25000 variaties in D, L, D70, K etc. 

Indien aantal voldoet <100%: Risico op piping





• Elke 10 meter een punt ( = 1350 punten)
• Script zoekt meest dichtbijzijnde sondering = input bodemopbouw
• Script bepaalt D70 waarde, K-waarde per laag
• Script leest dikte deklaag af
• Script leest extreme rivierstanden af per rekenpunt (ca. 103 langs trace) 
• Script laadt oppervlaktewatersyteem in

• TIM berekend de druk bij het intrede en uittredepunt (per laag)

• MC analyse geeft risicopunten indien <100 % veilig

• Half uurtje rekenen

Script en achtergronddocument op
Died1808 (Dick Edelman) (github.com)

https://github.com/Died1808
https://github.com/Died1808
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