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Waarom doorsnedes?

● Snel

○ Rekent makkelijk, geeft snel inzicht

● Sommige problemen kunnen vereenvoudigd worden tot een doorsnede

○ Rivieren, waterkeringen, langs de kust

○ Opbolling tussen parallele watergangen

○ Kademuren, damwanden, grondwaterbarrieres (b.v. lange tunnels)



1D elementen

● Te herkennen aan "1D" in de naam
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1D elementen

● Te herkennen aan "1D" in de naam

○ LineSink1D – gegeven debiet

○ HeadLineSink1D – gegeven stijghoogte

○ LeakyLineDoublet1D – gegeven weerstand

○ ImpLineDoublet1D – ondoorlatend



1D inhomogeniteiten

● Zones met verschillende geohydrologische parameters

● Aantal aquifers moet gelijk zijn!

● Variëren randvoorwaarde boven
○ confined of semi-confined

○ grondwateraanvulling of vast peil

● Variëren parameters
○ kh , c en Ss 



Hoe werkt dat?

● Continuïteit van stijghoogte en flux

● Speciale elementen

○ HeadDiffLineSink1D

○ FluxDiffLineSink1D

● Elementen worden automatisch toegevoegd door TimML en TTim



Bovenrand

● TimML

○ Semi-confined: vast peil (hstar)

○ Confined: grondwateraanvulling (N)



Bovenrand

● TimML

○ Semi-confined: vast peil (hstar)

○ Confined: grondwateraanvulling (N)

● TTim:

○ Semi-confined: tijdsafhankelijk peil (tsandhstar)

○ Confined: tijdsafhankelijk grondwateraanvulling (tsandN)



Doorsnedemodel maken

● Speciaal model voor doorsnedes

○ ModelXsection(naq=2)

○ Alleen opgeven aantal aquifers

● Toevoegen 1D inhomogeniteiten 
van -oneindig tot +oneindig

○ XsectionMaq

○ Xsection3D

○ Specificeren bovenrandvoorwaarde

● Toevoegen 1D elementen

ml = tml.ModelXsection(naq=2)

# left side, confined

tml.XsectionMaq(

   ml, x1=-np.inf, x2=-50, kaq=[1, 2], z=[3, 2, 1, 0], c=[1000], topboundary="conf"

)

# river, semi-confined

tml.XsectionMaq(

   ml,

   x1=-50,

   x2=50,

   kaq=[1, 2],

   z=[4, 3, 2, 1, 0],

   c=[1000, 1000],

   topboundary="semi",

   hstar=4,

)

# right side, confined

tml.XsectionMaq(

   ml, x1=50, x2=np.inf, kaq=[1, 2], z=[3, 2, 1, 0], c=[1000], topboundary="conf"

)

# constant head left/right

rf1 = tml.Constant(ml, -100, 0, 5)

rf2 = tml.Constant(ml, 100, 0, 5)

ml.solve()



Visualisaties + overige functionaliteit

● Doorsnede plotten: 

○ ml.plots.xsection(xy=[(-100, 0), (100, 0)])

● Stroomlijnen plotten (in TimML)

○ ml.plots.vcontoursf1D(x1=-100, x2=100, nx=50, levels=51)

● Vrijwel alle andere Tim-functionaliteit werkt ook

○ Maar vergeet niet y=0 in te vullen! 

h = ml.headalongline(

   x=np.linspace(-100, 100, N),

   y=np.zeros(N)

)



Voorbeelden documentatie

● TimML 

○ Basics:
timml.readthedocs.io/en/latest/04xsections/timml_xsection.html

● TTim 

○ Basics: 
ttim.readthedocs.io/en/stable/00tutorials/howto/howto_xsection_model.html

○ Waterkering:
ttim.readthedocs.io/en/stable/02examples/watex_example.html

https://timml.readthedocs.io/en/latest/04xsections/timml_xsection.html
https://ttim.readthedocs.io/en/stable/00tutorials/howto/howto_xsection_model.html
https://ttim.readthedocs.io/en/stable/02examples/watex_example.html


Vragen?

→ particle tracking in doorsnede: ml.plots.tracelines()


