Eenvoudige
grondwatermodellen in

QGis-Tim

nepocon



1. Modelkeuze
2. Uitgebreid voorbeeld spanningsbemaling en invloed rivier

3. Aandachtpunten bij Qgis-TIM model
4. Enkele andere voorbeelden
5. Tot slot

nepocon



Aandachtpunten bij modelkeuze

Voor dat je begint, kies het juiste model!

Aandachtpunten

=>» Stationaire of niet stationaire som

=» Algehele complexiteit: zoals inhomogeniteiten en lijnobjecten (en hoeveel)
=» Zijn grondwaterverplaatsingen van belang (invlioed op verontreinigingen)
=>» |s de geografische ligging van de belang

Qgis-TIM is met name een handige tool bij relatief eenvoudige modellen.
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Uitgebreid voorbeeld
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Woonhuis met kelder nabij Barendrecht feiie
Opbarstrisico, benodigde verlaging stijghoogte 2,4 m

Deklaag van NAP -1,0 tot -14,5 m; weerstand circa 1750 | ==snd
dagen

Eerste watervoerend pakket van
NAP -14,5 m tot NAP -23,0 m,
kD = 340 m2/d

Spanningsbemaling in eerste watervoerend pakket
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@ N Maodel Manager Elements | Results

| Constant | Leaky Line Doublet
| Uniform Flow | Polygon Area Sink
| well | Polygen Semi-Confined Top
| Head Well | Polygon Inhomogeneity
| Remote Head Well | Building Pit
| Head Line Sink | Leaky Building Pit
| Line Sink Ditch | Head Observation
| Circular Area Sink | Discharge Observation
@ ® | Impermeable Line Doublet
L
@ Q timml AquiferAquifer — Objecten Totaal: 3, Gefilterd: 3, Geselecteerd: 0 =
J o € L TESDR PE = e
fid layer aquifer_top aquifer_bottom aquitard_c agquifer_k semiconf_top semiconf_head
Q timm| Well:bronnen — Objecten Totaal: 4, Gefilterd: 4, Geselecteerd: 0 = d * 1 ] 0 145 30 1750 40 A 0
4 ] e ; 1 & D R = & m™
/ L | 7ESPD BE =& » | 2 1 20 23 03 40 NULL NULL
fid discharge radius resistance layer label [ o o
3 3 2 -32 -48 515 15 NULL NULL
1 | ‘I| 330 01 0 0 bren01 —
2 2 330 0,1 0 0 bron02
3 3 330 0.1 0 0 bron03 = Alle ohjecten tonen _|
[ \ u 2 U I
4 4 330 o1 0 0 bron04 [
[2. tnstall TimM1 and -
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Model Manager Elements Results

Domain
Set to current extent
Grid spacing 0,65 =
Qutput

ler Barendrecht\D4_GIS\07_QGis-TIM\model spanningsbemaling | | Set path as ...
v Mesh

Raster
v | Contours

v | Head Observations

Discharge
Discharge Observations
Compute
Contour
-5,00 - to 5,00 - Step | 0,05 =
@ model spanningsbemaling-head = Redraw contours

. Tactall Timbl and T



Moddeagu'lElaneﬁ:lRaults|

Domain

[ Set to current extent |

<«

Grid spacing | 100,00 2]

Output

her Barendrecht\04_GIS\07_QGis-TIM\model spanningsbemaling | I Set path as ... ]
Mesh

Head Observations

|| Discharge

|| Discharge Observations

l Compute

Contour

l -5,00 v to 5,00 = Step l 0,05 v l

{F model spanningsbemaling-head J [ Redraw contours ]

[ Tnetall TimM1 and T~
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| | Model Manager | Elements | Results |

( Constant [ Leaky Line Doublet |
( Uniform Flow 1 [ Polygon Area Sink ]
( well || Polygon Semi-Confined Top |
( Head well [ Polygon Inhomogeneity |
( Remote Head Well il Building Pit |
( Head Line Sink Il Leaky Building Pit |
( Line Sink Ditch | Head Observation |
( Gircular Area Sink [ Discharge Observation |
( Impermeable Line Doublet ]

(2 timml Polygon Semi-Confined Topirivier2 — Objecten Totaal: 1, Gefilterd: 1, Geselecteerd: 0 -

/BB BT e HEENGTYERPD BEBE =

3 fid aquitard c | semiconf top | semiconf head | order | ndegrees
41] 1 50/ -14,5! o! 4‘
t
“+. Install TimML and TTi=

nepocon
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Model Manager ‘ Elements l Results I

Domain
| Set to current extent |
Grid spacing 100,00 [& |
Output

ier Barendrecht\04_GIS\07_QGis-TIM\model spanningsbemaling | I Set path as ... ‘
|v| Mesh

|| Raster

|V Contours
|V| Head Observations

|| Discharge

|| Discharge Observations

| cormt |
Contour

[-s00 |2 to 5,00 = stp (005 |5

[ [J2 model spanningsbemaling-heac ~ | [ Redraw contours j

“s._ Install TimML and TTi~




Model Manager Elements | Results |

Domain
Set to current extent |
Grid spacing 100,00 2]
Output

her Barendrecht\04_GIS\07_QGis-TIM\model spanningsbemaling | l Set path as ... ]

Mesh
D Raster

Contours

Head Observations

|| pischarge

|| Discharge Observations

Bu Barziurzchisnang

[ Compute

Contour

-5,00 = to 5,00 = Step | 0,05 =

[ @ model spanningsbemaling-head ~ | I Redraw contours |

[ Tnctall TimMI and T
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Model Manager Elements

Domain

Grid spacing

Output

Results

Set to current extent

0,62

ler Barendrecht\04_GIS\07_QGis-TIM\model spanningshemaling | | Set path as

v Mesh
Raster

V| Contours

v Head Observations
Discharge

Discharge Observations

Contour

-

-5,00 - to

Compute

ak

5,00

@ model spanningsbemaling-head =

Step | 0,05

Redraw centours

“&. Install TimML and TTi=
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Model Manager Elements l Results l

Domain

| Set to current extent

Grid spacing 50,00

Output

V| Contours

V| Head Observations

|| Discharge

|| Discharge Observations

| Compute

Contour

500 |2 to [s00 2]

Step | 0,05 []

l [I2 model spanningsbemaling-heac ~ } l

Redraw contours

“4. Install TimML and TTi~
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| Velden Waarden

1.2 fid [ Q Zoeken... ]

1.2 head -245
-24
-2.35 E
-23
-2.25
i |22
-2.15
-2.1
-2.05
-2
-1Q5

T TR

4

L= JL < J[ > J[ we J[ = J[__w J[ worm |

(= JL > JL = JL me J[ mw J[ = [ wr ]

Voer een OGR SQL-query in om de laag te filteren
"head” IN [{-2, -1.5, -1, -0.5, -0.25, -0.1, -0.05)

ok || Test || Leegmaken || Opslaan.. || Laden. || Annuleren || Help |

%5 Tnetall TimMI and T
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k_ r E (,__ﬂ.': NEEE G . WU e L ke VR e R TR SN S A
\ / o (@ Lsageigenschappen - Verlagingslijnen — Labels X
N [ (@i Enkele labels - l %%

Q
.\ : L_- / \"‘ f Informatie 3 Waarde [1'2 hesd - ’_.

w Voorbeeld tekst

Lorem Ipsum

|Lorem Ipsum [?] 12153 v [EF] . [

=T = sbo Tekst Plaatsing
A 3D-weergave e — van de ljjn valt, heeft de voorkeur. |=
= @8 Buffer Toegestane posities Boven lijin |+ Op lin Onder lijn @.
Diagrammen
— = abe) Masker Pasitieafhankelijke oriéntatie van lijn
Ki . =
i____‘-’ = . — Velden . Achtergrond 0,0000 |: | L
7 Schaduw Afstand —-
Formulier abo ill
i — 7 Tekstballonnen Millimeters N L B
% Plaatsing
‘oppelingen / Renderen w Labels herhalen
Y
g Hulpopslag Instellen van een afstand voor het herhalen maakt het mogelijl labels meerdere keren te herhalen over de lengte van het EJ
% - object. Deze afstand wordt alleen behandeld als een hint voor de plaatsing van het label, en de exacte afstand tussen de B
£ herhalende labels kan varigren, afhankelijk van de vorm van het object en de schikking van nabijgelegen labels. Il 2
= :
(S Afstand | 100,0000 al: &
Tone |
nen [ Millimeters ~| €
Renderen
w Doorlopen labels
Tijdbeheer De afstand woor het doorlopen van labels maakt het mogelijk dat labels zich vitstrekken tot voorbij het begin of einde van
objecten lijn. Vergroten van deze afstand kan het mogelijk maken dat labels worden weergegeven voor kortere objecten lijn.
Variabelen
Afstand overschrijding | 5,0000 €« I= LES
Hoogte [ Millimeters Z

1 Metadata

w Label verankeren

Aﬂ'.ar1keli_ik}'|en:lr-_-r1 i _ oK [ Annuleren H Toepassen H Help

i = e

L

[3% tnstall Timm1 and T
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Domain
Set to current extent ]
Grid spacing 5,00 | - |
Output

ler Barendrecht\04_GIS\07_QGis-TIM\model spanningsbanaling] [ Set path as ... ]
Mesh

|| Raster

Contours

Head Observations

|| Discharge

|| Discharge Observations

[ Compute l

Contour

-5,00 = to 5,00 = Step | 0,05 =

[ W model spanningsbemaling-head - l [ Redraw contours l

[ 24, Install TimML and Trir
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Barendracht

e’ “ P A

Y,
Legenda

— Verlagingslijnen GLS
== Invlioedsgebied GLS
== Invloedsgebied GHS

l 0 0,1 0,2 km




Aandachtpunten bij het modelleren in Qgis-TIM

Veel complexiteit / groot ‘current extrend’ en klein grid, verhoogd de rekentijd.
Bij instationair rekenen moeten ook de waterremmende lagen een dikte hebben (0 mag niet)

Let op bij bronnen dicht bij lijnobjecten, gaat niet altijd goed (kijk kritisch naar de
verlagingslijnen). Verhoog indien nodig de orde van de lijnobject.

A B

Als het goed is opgelost: Probleem met ‘ruis’ bij verlagingslijnen op grote afstand wanneer
liijnobjecten worden toegepast. Oplossing: verlagen van de orde van de lijnobjecten.
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%0%‘ Q snellesom- dlscharge—tlmml Head Line Sink:filters —Objecten Totaal: 8, Gefilterd: 8, Geselectesrd: 0
”‘% e HENLTEDP PE =S

! index discharge_layer) discharge_layer1 discharge_layer2 discharge_layer3  discharge_layerd

1 0] 54,1949800083.. 0 0 0 0

j‘ 2 1 175923164446, 0 0 0 0

3 2| 20,6996376868.. 0 0 0 0

4 3| 21,2880293959... 0 0 0 0

%ﬂ | 5 4 0 136,122185139.., 0 0 0

| 6 3 0 98,2362774084.., 0 0 0

‘. 7 & 0| 131,545400766.., 0 0 0
T

|8 7 0| 85,5882925130.., 0 0 0

[" | Alle objecten tonen l

|



<
2
-~ 3
" X =
5 o R
o A 3,
%7 & ~ )
. yylenl AT I 3
X0 pPalesit! - ,_é, 2 o
x >0 Ro
3! 3 g Bzl 3
e "8 g ] B LS
g ; - o %
peaal 2 3 = P
‘:i ; Duranestts 50 3 3 5__». ©
ol £ 1 1 a2 De
x e tiaan
” o 1o L % \ Dobbe
5 %
A 3
vt ?_ ‘“.,\ra-\‘ \ f
P ot = 3 ;?‘ O
~ -
& @ 2 ,
£ = - I 4 S
e Javen % E - *‘;?‘
- = Hardeiaan ; ® ,56‘0
g '8
Chagel ] 3 ) s
o 5
<\
‘ QM
Frankhuis . ¢
5 o
o &
8
a o 4
'#;P ok <f.' 5,70
> 4 )
3" o - 2 {_:
\\:.\ . ) * % ‘i &
\ 4 o el o
. 1AgusIrmpabiod g . g % 5 " 5.3
) Voot A - oa 3 =
o ; 2w 1R
~ \ N/ > o &= 53 5 5
v J gy =$E & \
$ ) " TEE L8 \\ pe™
0‘ 4},0 \ I f; o £
% 8 X i
-3 Vo, g0 e,
& s, ng J
\ 2wolle,/ s
/Uul,,-{‘ " \ / =
% 2, \
s Y, \
. & 4% %, &Y Feosewy
Sl it
& % AN p ' S T
3:? l*‘so Q' 4:'/,,\ 2 Butenkant P tie rgs,
N
\*
s v
<\§’ Industnegebe g &Y
b Voo rst § =
&

nepocon



nepocon

21



Tot slot

leder geohydrologisch model is FOUT!

De kunst is de fout zo klein mogelijk te houden.

Een complex model levert niet per definitie een kleinere fout
op. Het kan ook juist het risico op ‘fouten’ vergroten!
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