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Wanda 4 Gas \

 Transiente verschijnselen in gassystemen
« Kortdurend
* Golfverschijnselen
* Niet isotherm
« Convectie, expansie, conductie

 Toepassingen
* Gasputten
> Choke valve break out
> Blow out
* Pneumatische systemen
* Airconditioning systemen

Deltares
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Wanda 4 Gas

Modellen |

* Pijpleiding

o Klep

e Compressor
 Reservoir
 Terugslagklep
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Wanda 4 Gas

Model leiding \

Massabehoud

Impulsbehoud

Energiebehoud
Toestand (gaswet)
Golfsnelheid

Wandwrijving
Warmtegeleiding

oo (O OT) [P
ot OX ot

O0X D A
P=ZRpT
C=ZkRT
r, = f EV|V]
8

o= L (1, - 7(
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Wanda 4 Gas SN =
Model klep \

e 8 onbekenden PV, oo T RV, p T,

e Massabehoud pVL — PNy, =0

e Impulsbehoud w )= plAng = AYJ/XPp,

- Afvoercoefficient A, =7.6x107C,

* Drukverhouding X =(R,-P,)/R,

X Yeritical =1 = F. =k/k, =k/1.4
3Fk XT critical 3Fk kK — air — .

 Gasexpansiefact. ¥ =1 -

* Energiebehoud FCpTl + 7‘5 - FCpTz + 7‘5 =0

* Toestand (gaswet) P=ZRpT
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Wanda 4 Gas

Validatie voorbeeld shocktube |

Twee buizen met verschillende druk en temperatuur initieel

gescheiden door een membraan

Membraan breekt

o o
P1
ip: 1 (barg)
it: 75 (°C)
l: 10 (m)
r: 1.001 (kg/m3)

9 maart 2010

of e5le

P2

ip: 0.1 (barg)

it: 5.7 (°C)

| 10 (m)

r: 0.125 (kg/m3)
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Wanda 4 Gas

Validatie voorbeeld shocktub
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Wanda 4 Gas

Verticale loop van 4 buizen (zij-aanzicht)

Linker buis verwarmd, rechter buis afgekoeld

Eerst ontstaat stroming tussen expansie en inkrimping
Daarna ontwikkelt zich een circulaire convectie

P2
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Voorbeeld vrije convectie \
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Temperature (°C)

Wanda 4 Gas

Voorbeeld vrije convectie
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Wanda 4 Gas

PIPE P1 PIPE P2 PIPE P3 PIPE P4
PIPE P1 PIPE P2 PIPE P3 PIPE P4 1104
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Expansie en inkrimping na 0.3 s
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Wanda 4 Gas

Voorbeeld vrije co

PIPE P1 PIPE P2 PIPE P3 PIPE P4 PIPE P1 PIPE P2 PIPE P3 PIPE P4

/ 9

Velocity (m/s)
L AL L L L T L L L

Temperature (°C)
o

/ 10]
0

T T T T T
5 10 15 20 25 30 a5 20 0 5 10 15 . 20 25 30 35 40
S-distance (m)

S-distance (m)

Labels —e— Temperature min —e— Temperature max
Temperature 6.30000s

Convectie na 6.3 s

PIPE P1 PIPE P2 PIPE P3 PIPE P4

— o

— Labels —e— \elocity min —e— Velocitymax —— Velocity 6.30000s
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Velocity (m/s)
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o
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Labels —e— Velocity min —e— Velocity max Velocity 20.00000s

Labels —e— Temperature min —e— Temperature max
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Convectie na 20 s
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Wanda 4 Gas

Voorbeeld HIPPS studie |

Gasput met Choke valve, leidingwerk, en transportleiding

Choke valve breekt uit
HIPPS valve sluit in 2 seconden

0 9Py { oS
C D E F

o o5} (o5} (o5} {os} %
G H |
WellTube B sectiel sectie2 sectie3 CHOKE sectieda  Venturi sectiedb  HIPPS
] J
RSVOIR e ] <o o e o
5 M K
A sectie6 ROV4 sectiebb sectieba
N PLANT
G
>o f owto >0 { ovto — of esfo—U
(0] P Q R S T
T1 S1 T2 S2 T3 S3 T4
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Wanda 4 Gas
Voorbeeld HIPPS studie |
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Wanda 4 Gas

Voorbeeld HIPPS studie |
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Wanda 4 Gas
Voorbeeld HIPPS studie |
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Wanda 4 Gas

Voorbeeld HIPPS studie
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Wanda 4 Gas
Voorbeeld HIPPS studie |

110-

1840

—— Labels

1860

| i1

1880

1900

S-distance (m)

—e— Pressure min
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—e— Pressure max

1920

1940

—— Pressure 0.171s
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Wanda 4 Gas
Voorbeeld HIPPS studie |

110-

1840

—— Labels
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| i1

1880

1900

S-distance (m)

—e— Pressure min

9 maart 2010

—e— Pressure max

1920

1940

—— Pressure 0.171s
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Wanda 4 Gas

Voorbeeld HIPPS studie
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