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Primaire rekenvariabelen:

Discharge / debiet Q  [m3/s]
Head / Energie hoogte H [m]

Afgeleide variabelen:

Druk P [Pa]
Snelheid V [m/s]
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m=pQ  p=pg(H-2)

Massa-behoud:

m, —m, =0

vergelijk met QH:
Q-Q,=0
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m=pQ  p=pg(H-2)

Verband druk en mass flow rate:
Sl

2p A
vergelijk met QH:

PL— P, =

4,5 90

29 A’
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Primaire rekenvariabelen:
Mass flow rate (i.p.v. Q) i [kg/s]

(Stagnatie) druk (i.p.v. H)\ P [Pa]
Temperatuur (nieuw) 6 [°C]

Afgeleide variabelen:

Dichtheid P [kg/m3]
Head / Energie hoogte H  [m]
Discharge / debiet Q [m3/s]
Snelheid V [m/s]

Deltares



1) Warmte door mass flow

2) Gegenereerde warmte door frictie

3) Warmteverlies aan omgeving
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1) Warmte door mass flow
Qinput = mC(rl _TZ)
c: soortelijke warmte [J/kg K]
2) Gegenereerde warmte door frictie
Quen = MgAH
3) Warmteverlies aan omgeving

Qloss = hW A\exposed (T _Tomg )

h,: warmte-overdrachtscoefficient [W/m? K]
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Verband temperatuur en

mass flow rate:

T,=f(mT,T

omg*

f,D,L,h,.c,p)
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Voorbeeld 1: warmteverlies leidingen
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Voorbeeld 1: warmteverlies leidingen: inputs
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Density (kg/m3)
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Discharge (m3/h)

2 o
b w P
AT UL AP S

()]
fu'y

61.25-

120000

40000

60000

80000

100000

120000 140000 160000

X-distance (m)

—— Labels

—— Discharge 0.0s

180000

200000 220000 240000

Head (m)

A

20000

40000

160000

80000

4 maart 2010

100000

120000
X-distance (m)

— Labels

140000

160000

— Head 0.0s

180000

200000 220000 240000

Deltares



——

MT P3
: l: 100 (m)
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W: 1.414 (kg/s)
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T:77.53 (°C)
P4
W: 5 (kg/s)
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Temperature (°C)
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10,
1007
o0
0
]
6]
50
e
]
201
1]
0

o

4 maart 2010

Tire (s)
— Valve poasition (open) VALVEV1

Deltares



re 2 (barg)

Pressu
o 11 11 T T T WY (ETANET. « T R 11 ITn wiTs AN T AN

— Ressure 1 VALVEV1

. IMUU f

INIBINE, “\

— Rressue 2 VALVEV1

Deltares

4 maart 2010



Wanda 4 Heat versus Wanda 4 Liquid

Temperaturen in het systeem & warmtestromen

Unsteady: waterslageffecten
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