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Inleiding
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Wat | ner?

De €ureyeopener is een laagdrempelig instrument dat
voor een regio of (deel)stroomgebied snel en interactief
inzicht biedt in de huidige zoetwatervoorziening en in
de mogelijkheden om in tijden van waterschaarste
anders om te gaan met de zoetwaterverdeling, vraag

en aanbod.
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ntwikkeling €ureye

» Deltaprogramma heeft tot doel ons land nu en in de toekomst:
+ te beschermen tegen hoog water en,
* de zoetwatervoorziening op orde te houden.

» Deltacommissaris legt richtinggevende ‘deltabeslissingen’ in deze
eeuw voor aan het kabinet over veiligheid en watervoorziening

« Een van de deltabeslissingen betreft de zoetwaterstrategie die
voor een adequate watervoorziening in Nederland op de lange
termijn moet zorgen

sociaaleconomische groei

Regenrivieren
in het ruime lege land;
het wordt nu wel Warm

matige klimaatverandering
Suuspuelsmeewpy 3|jaus

e

sociaaleconomische krimp

Context Delta Programma N 3

Veiigheid

3 generieke programma’s =
* Veiligheid L

Zes gebiedsgerichte deelprogramma’s:

e Zoetwater S i ety

e Zuidwesteljke Delta

* Nieuwbouw en i et

e Rivieren

Herstructurering —

o Waddengebied

6 regionale programma’s

Delta Commissaris en kleine staf
5 Deltabeslissingen in 2015
Deltawet

Deltafonds

2050 en 2100

Hogere gronden

Stedeli gebied

Overstromingsgevoelige dijringen en buitendilse gebieden
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Context Delta Programma R :

* DP2011: bepalen van de plannen van aanpak van de
deelprogramma’s;

» DP2012 analyseren van de opgaven voor veiligheid en
zoetwater voor de korte, middellange en lange termijn

» DP2013 verkennen van mogelijke oplossingsrichtingen

» DP2014 uitwerken van deze oplossingsrichtingen in
concept deltabeslissingen en kansrijke strategieén

» DP2015 voorstellen van deltabeslissingen,
voorkeursstrategieén en uit te voeren maatregelen door
de deltacommissaris

Deltares

20131202 €ureyeopener

ntwikkelin reyeopener

Op regionaal niveau werken overheden regionale kansrijke en
voorkeursstrategieén uit

Structureel onduidelijkheid over de urgentie en prognose van het
verziltingsprobleem

Geen instrument beschikbaar dat op het juiste schaalniveau transparant
en snel kwantitatief inzicht biedt in de zoetwatervoorzieningsproblematiek
en met welke maatregelen de situatie kan verbeteren (ook Blokkendoos
niet)

Overzicht ontbreekt bij overheden hoe watersysteem ten aanzien van de
zoetwatervoorziening functioneert

Behoefte bij waterschappen:
+ koppeling hydrologie—landgebruik-bodem—gewasopbrengst (schades)
+ snel en direct doorrekenen scenario’s
 rekening houden met ruimtelijke patronen (bijv. zoutgehalten)
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EEO v1: Rijnland
i.0.v. RWS op verzoek van DP Zoetwater

Doel is het analyseren en in beeld brengen van de kansrijkheid van
anders omgaan met verzilting in tijden van waterschaarste. Is er
handelingsruimte?

EEO v2 en 3: Zuidwestelijke Delta en RD
i.0.v. RWS op verzoek van DP Zoetwater

Zelfde doel, maar: nadruk op kansrijke maatregelen, doorrekenen van
kosten en baten.

EEO v2: 2" gpinion JFF kosten/baten zout Volkerak Zoommeer
i.o.v.1&M

Doorrekenen van huidig en toekomstig voorzieningenniveau, en
afweging baten tegen kosten van “compenserende” maatregelen.
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Case Rijnland De €ureyeopener :

Doel

-Analyseren en in beeld brengen van de kansrijkheid van anders
omgaan met verzilting in tijden van waterschaarste

-Simpel en gemakkelijk te bedienen

Vraag

Welk zoutgehalte is voor een waterbeheerder in het kustgebied bij
waterschaarste nog acceptabel?

Hoe
Kijkend naar het watersysteem in samenhang

Getoetst door gebiedsdeskundigen
Water systeem & euro’s

Lodewijk Stuyt

Joost Delsman

Jan van Bakel
Gualbert Oude Essink
Marco Hoogvliet
Jeroen Veraart
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Aalsmeer 9 Deelgebieden, 6 boezemknopen
Boskoop

|1 Bollenstrook
Duingebied

|1 Haarlemmermeer

|1 Nieuwkoopse plassen

7] Noordplas, M-Tempelpolder, ea
Overige polders
Z. Veenpolders

*'Achterkant van sigarendoos’ g i 4 o2 S =E
*Maar dan in Excel... <4
«Combinatie schades&waterverdeling ) -

*Elk deelgebied:
Water- / zoutbalans uit NHI
Opgelegde chloridenorm
Schadefunctie landbouw (arealen
gewassen)
Ecologische status
Spoelt door tot norm bereikt

Deltares
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Referentie: 114 Mm3 a 200mg Cl-/I te inlaat Gouda geeft schade 25M€
check bij HHRS van Rijnland
Case A: chloride conc. oppervlaktewater in systeem mag omhoog

Case B: wellen dichten

Case C: chloride conc. inlaat Gouda omhoog (van 200 naar 300 mg/L)
Case D: Boskoop afkoppelen/zelfvoorzienend

Case E: Verandering landgebruik Bollenstreek (lokaal van 300 naar 600)
Case F: Polder Noordplas loost op Noordzee

Case G: Polder Noordplas loost benedenstrooms van Boskoop

Deltares

24 april 2013

Referentie: 114 Mm3 a 200mg Cl-/I te inlaat Gouda geeft schade 25M€

Case A: chloride conc. oppervlaktewater in systeem mag omhoog
lokaal opp.water +100 mg omhoog: Schade 30.2 M€ (+21%), Inlaat: 85 Mm3
lokaal opp.water +300 mg omhoog: Schade 32.5 M€ (+30%), Inlaat: 65 Mm3

Case B: wellen dichten
Schade: 14.1 M€ (-44%), Inlaat: 83 Mm? (-27%)

Case C: chloride conc. inlaat Gouda omhoog (van 200 naar 300 mg/L)
Schade: 36.8 ME (+47%), Inlaat: 127 Mm? (+11%)

Case D: Boskoop afkoppelen/zelfvoorzienend
Schade: 18.5 M€ (-25%), Inlaat: 114 Mm? (0%)

Case E: Verandering landgebruik Bollenstreek (lokaal van 300 naar 600)
Schade: 21.2 M€ (-15%), Inlaat: 103 Mm? (-10%)

Case F: Polder Noordplas loost op Noordzee
Schade: 21.9 M€ (-12%), Inlaat: 114 Mm? (0%)

Case G: Polder Noordplas loost benedenstrooms van Boskoop
Schade: 21.9 M€ (-12%), Inlaat: 116 Mm3 (+1%)

Deltares
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€ureyeopener 2 en 3 (ZWD-RD) :
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De kern van

A. Berekening van inlaat (m3), doorspoelbehoefte (m3) en
chlorideconcentraties oppervlaktewater (mg/L) op basis van NHI-
waterbalans en opgegeven inlaat- en streefconcentraties

Berekening van zoutschade als gevolg van beregening met de in
A berekende chlorideconcentraties

Berekening van de optredende nat- en droogteschades

Hydr. effecten, kosten en baten van ingrepen en maatregelen in
het waterbeheer (vaste en variabele kosten van maatregelen
Awatervraag, Alandbouwschades)

Deltares

terk overl

1. Doorspoelen 2

. Landbouw
inlaat peilbeheer, doorspoelen

zout, droogte en nat schade

precipaton /i)
Atmosphere i‘

’ u nsaturated

zone

Variabe! landbouw (exploitatie) ° 2B
 Verbruik van pompen, pijplijnen,

T1. Achioride (C) concentratie nlsatwater 1 8. Aanleggenlokale bassins voor beregening reservoirs, financiering

V2. Astreefvzarden Chooncentratien utlsatwater 1 9. kreeknug inftratie A

13 Angere iteme veraeing coaspocen ! 10. pelopzet /verhoging drainagebasis groeiseizoen 20 cm Vast reglonaal (aanleg)

i o o s i i s s ] * Aanpassing watersysteem (pijplijn,

4 “nschakelen regionale oppenaktevaterresenors 11. peopret /vernoging crainagebasis groeiseizoen 40 cm

5. Efficiénter beregenen 12. Aanleggen peigestuurde drainage pompen, stuwen en doorspoelen)

6. Utbreiding beregeningsareaal 1_3 _harlegzen peigestuurde daiage Variabel regionaal (exploitatie]

7. Aanleg pipledng, 5l dan it met bassins op bedrfsnieau La_mlug_enﬂmiue_mmeﬂ@n _________ ] * Energie, personeel, waterinlaat en

4. Kosten en Baten

Kosten

Vast landbouw (aanleg]

Verhoging bruto opbrengst
* Aanleg LOP-stuwen, lokale

landbouw
reservoirs, drainage en beregening] + Nat

* Transitie gewassen + Droogte
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NHlyoerg
NHIBeregening Ee[rj:ﬁ

Verdamping

 Berekening van:
- Inlaat voor peilbeheer
- Inlaat voor doorspoelen
- Cl concentratie oppervlaktewater

Op basis van:

- NHI balanstermen

- Rekenregeles waterbalans

- Opgegeven inlaat- en
streefconcentraties

Maand- en decadebasis
Op schaal van deelgebied

Deltares
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n watervra

SWAP IR-Database

= o e e
Precipitation /
Atmosphere ﬂ‘ -

Beregend/niet beregend
1 en 10% droog jaar, 30j gem.
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Zout-uc-v2

Zavel
Klei

Klei op
zand

1 januari 2008

n watervra

3*9 UC'’s:

Unieke combinaties van
bodem (PAWN) + gewas
(BRP)

Parametrisatie uit STONE

Clustergewas

Biet/ Frut VGG Boom-/ Glas Gras
Graan sierteelt
11 12 13 14 15 16 17 18 19
21 22 23 24 25 26 27 28 29
31 32 33 34 35 36 37 38 39

UC gridcellen

EEO input

Preprocessing en

25x25

€ en m3 per NHI grid

x*a €/ha +
y*b €/ha +
z*c €/ha +
g*d €/ha

EEO
Oomm0O

250x250

1 januari 2008

Arealen per NHI grid

x ha
y ha
|$ z ha
g ha

250x250

)

OmmO

€ en m3 per deelgebied

0
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Module Landbouw: zoutschade :
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Uit balans: per deelgebied 1
zoutconcentratie

* |s uitgeslagen water

* Omgaan met verschillen binnen gebied:
‘efficiéntiefactor’:

Afgelegde afstand inlaatwater

Deltares
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i

Relatief
droogteongevoelige
teelten of beregening
niet uit

Hoogwaardige,
zoutgevoelige teelten
(e.g. fruit, boom-en
sierteelt,

Productie suboptimaal

door zoutschade
vollegrondsgroenten) oppervlaktewater

Deltares

1 januari 2008

» Droogteschade: berekend met SWAP (% reductie actuele
gewasverdamping = % opbrengstreductie)

Natschade: berekend met AGRICOM (HELP) (via SWAP)

Deltares
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o o pw MR

A chloride (Cl) concentratie inlaatwater
A streefwaarden Cl concentratie
uitlaatwater

Andere interne verdeling doorspoelen
Inschakelen regionale
opperviaktewaterreservoirs

Aanleg lokale opperviaktewaterreservoirs
beregening

Aanleggen pijpleiding, al dan niet met
opperviaktewater-buffers op
bedrijfsniveau

7.
8.
9.

10.
11.

12.

A Peilbeheer afwateringssysteem

A Peilbeheer ontwateringssysteem (L.O.P
stuwen)

A beregeningsomvang uit
opperviaktewater

A beregeningsomvang uit grondwater
Aanleg regelbare (peilgestuurde)
drainage

landgebruiksverandering

1 januari 2008
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Kosten
Vast landbouw (aanleg)

* Aanleg LOP-stuwen, lokale

reservoirs, drainage en beregening,

* Transitie gewassen
Variabel landbouw (exploitatie)

* Verbruik van pompen, pijplijnen,
reservoirs, financiering

Vast regionaal (aanle
* Aanpassing watersysteem (pijplijn,
pompen, stuwen en doorspeoelen)

Variabel regionaal (exploitatie)

* Energie, personeel, waterinlaat en

Verhoging bruto opbrengst
landbouw

* Nat
* Droogte
* Zout

1 januari 2008
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NHI
|

AQinlaat |
A Quitlaat

Water- en stofbalans |

Deelgebied

;
— [C1] bereger

Inlaat- en streefconcentratie

Pel
de

| Azoutschade

| | adroogteschade
|1 7| & natschade

r UC en per
elgebied

A watervraag
beregening en
(sub)infiltratie

Arealen UC’s per NHI grid

Deltares

3 - : g | 1% bruto opbrengst
= Saldi UC’s per NHI grid
| Beregenings- Gewasarealen Prijzen per y
kaart per NHigrid | | BRP gewas | [ Zoutschadetabel | | iR-datal
NHI BRP 1 januari 2008 SWAP AGRICOM

AQinlaat |_
5 Quitlaat
|

1 [CI] beregeni

Opladings-
kaart

Efficiénter Pljplijn
doorspoelen

Lokale Reservoirs

i
T

P
de

—te

\Water- en stofbalans
Deelgebied

Regionaal Reservoir

Inlaat- en streefconcentratie

‘Aanpassing [Cl] Inlaat
Aanpassing [Cl] Streef

| A zoutschade

er UC en per
eelgebied

A watervraag
beregening en
(sub)infiltratie

===
Arealen UC’s per NHI grid

> g

Saldi UC’s per NHI grid

Landgebruiks-
 veranderingen

o —I1 A bruto opbrengst

Beperken irrigatieverliezen

lpeilopzet

$ O
Beregenings- Gewasarealen Prijzen per y i
kaart per NHigrid | | BRP gewas | [Zoutschadetabel | [ iR-database
NHI BRP 1 januari 2008 SWAP AGRICO
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Belangrijkste ver rounten

* (Veel) Meer UC's!

e Zoute kwel
» Klimaatscenario’s
» Verbetering saldi

Routing! (invoer vanuit Sobek modellen? V
Voorsorteren op ruimtelijke inpasbaarheid maatregelen
Toekenning beregening verbeteren

1 januari 2008

Deltares

1 januari 2008
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SRS . N ofES

Thanks for your attention!

Questions?

Deltares

LUWQ 12 juni 2013
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