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De €ureyeopener:
Snel en interactief inzicht in het handelings-

perspectief voor de zoetwatervoorziening
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Case Rijnland
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Wat is de Eureyeopener?

De €ureyeopener is een laagdrempelig instrument dat
voor een regio of (deel)stroomgebied snel en interactief
inzicht biedt in de huidige zoetwatervoorziening en in
de mogelijkheden om in tijden van waterschaarste
anders om te gaan met de zoetwaterverdeling, vraag
en aanbod.
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Context leidend tot ontwikkeling €ureyeopener

• Deltaprogramma heeft tot doel ons land nu en in de toekomst:
• te  beschermen  tegen  hoog  water  en,
• de  zoetwatervoorziening  op  orde  te  houden.

• Deltacommissaris legt richtinggevende ‘deltabeslissingen’ in deze
eeuw voor aan het kabinet over veiligheid en watervoorziening

• Een van de deltabeslissingen betreft de zoetwaterstrategie die
voor een adequate watervoorziening in Nederland op de lange
termijn moet zorgen

Context Delta Programma

3 generieke programma’s
• Veiligheid
• Zoetwater
• Nieuwbouw en

Herstructurering

6 regionale programma’s

Delta Commissaris en kleine staf
5 Deltabeslissingen in 2015
Deltawet
Deltafonds

2050 en 2100
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20131202 €ureyeopener

• DP2011: bepalen van de plannen van aanpak van de
deelprogramma’s;

• DP2012 analyseren van de opgaven voor veiligheid en
zoetwater voor de korte, middellange en lange termijn

• DP2013 verkennen van mogelijke oplossingsrichtingen

• DP2014 uitwerken van deze oplossingsrichtingen in
concept deltabeslissingen en kansrijke strategieën

• DP2015 voorstellen van deltabeslissingen,
voorkeursstrategieën en uit te voeren maatregelen door
de deltacommissaris

Context Delta Programma

Aanleiding tot ontwikkeling €ureyeopener

• Op regionaal niveau werken overheden regionale kansrijke en
voorkeursstrategieën uit

• Structureel onduidelijkheid over de urgentie en prognose van het
verziltingsprobleem

• Geen instrument beschikbaar dat op het juiste schaalniveau transparant
en snel kwantitatief inzicht biedt in de zoetwatervoorzieningsproblematiek
en met welke maatregelen de situatie kan verbeteren (ook Blokkendoos
niet)

• Overzicht ontbreekt bij overheden hoe watersysteem ten aanzien van de
zoetwatervoorziening functioneert

• Behoefte bij waterschappen:
• koppeling hydrologie–landgebruik-bodem–gewasopbrengst (schades)
• snel en direct doorrekenen scenario’s
• rekening houden met ruimtelijke patronen (bijv. zoutgehalten)

20131202 €ureyeopener
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Toepassingen tot nu toe

EEO v1: Rijnland
i.o.v. RWS op verzoek van DP Zoetwater
Doel is het analyseren en in beeld brengen van de kansrijkheid van

anders omgaan met verzilting in tijden van waterschaarste. Is er
handelingsruimte?

EEO v2 en 3: Zuidwestelijke Delta en RD
i.o.v. RWS op verzoek van DP Zoetwater
Zelfde doel, maar: nadruk op kansrijke maatregelen, doorrekenen van

kosten en baten.

EEO v2: 2nd opinion JFF kosten/baten zout Volkerak Zoommeer
i.o.v. I&M
Doorrekenen van huidig en toekomstig voorzieningenniveau, en

afweging baten tegen kosten van “compenserende” maatregelen.

2 december 2013 EEO

Case Rijnland De €ureyeopener

Doel
-Analyseren en in beeld brengen van de kansrijkheid van anders
omgaan met verzilting in tijden van waterschaarste
-Simpel en gemakkelijk te bedienen

Vraag
Welk zoutgehalte is voor een waterbeheerder in het kustgebied bij
waterschaarste nog acceptabel?

Hoe
Kijkend naar het watersysteem in samenhang
Getoetst door gebiedsdeskundigen
Water systeem & euro’s

20131202 €ureyeopener

Lodewijk Stuyt
Joost Delsman
Jan van Bakel
Gualbert Oude Essink
Marco Hoogvliet
Jeroen Veraart
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24 april 2013

Case Rijnland

9 Deelgebieden, 6 boezemknopen

Rijnlands boezem

Gouda

Amsterdam

NKP

BK

HMMBol

NP MT

•‘Achterkant van sigarendoos’
•Maar dan in Excel…
•Combinatie schades&waterverdeling

•Elk deelgebied:
Water- / zoutbalans uit NHI
Opgelegde chloridenorm
Schadefunctie landbouw (arealen
gewassen)
Ecologische status
Spoelt door tot norm bereikt
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Cases

24 april 2013

Referentie: 114 Mm3 a 200mg Cl-/l te inlaat Gouda geeft schade 25M€
check bij HHRS van Rijnland
Case A: chloride conc. oppervlaktewater in systeem mag omhoog

Case B: wellen dichten

Case C: chloride conc. inlaat Gouda omhoog (van 200 naar 300 mg/L)

Case D: Boskoop afkoppelen/zelfvoorzienend

Case E: Verandering landgebruik Bollenstreek (lokaal van 300 naar 600)

Case F: Polder Noordplas loost op Noordzee

Case G: Polder Noordplas loost benedenstrooms van Boskoop

Scenario’s

24 april 2013

Referentie: 114 Mm3 a 200mg Cl-/l te inlaat Gouda geeft schade 25M€

Case A: chloride conc. oppervlaktewater in systeem mag omhoog
lokaal opp.water +100 mg omhoog: Schade 30.2 M€ (+21%), Inlaat: 85 Mm3
lokaal opp.water +300 mg omhoog: Schade 32.5 M€ (+30%), Inlaat: 65 Mm3

Case B: wellen dichten
Schade: 14.1 M€ (-44%), Inlaat: 83 Mm3 (-27%)

Case C: chloride conc. inlaat Gouda omhoog (van 200 naar 300 mg/L)
Schade: 36.8 M€ (+47%), Inlaat: 127 Mm3 (+11%)

Case D: Boskoop afkoppelen/zelfvoorzienend
Schade: 18.5 M€ (-25%), Inlaat: 114 Mm3 (0%)

Case E: Verandering landgebruik Bollenstreek (lokaal van 300 naar 600)
Schade: 21.2 M€ (-15%), Inlaat: 103 Mm3 (-10%)

Case F: Polder Noordplas loost op Noordzee
Schade: 21.9 M€ (-12%), Inlaat: 114 Mm3 (0%)

Case G: Polder Noordplas loost benedenstrooms van Boskoop
Schade: 21.9 M€ (-12%), Inlaat: 116 Mm3 (+1%)
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2 december 2013 EEO

€ureyeopener 2 en 3 (ZWD-RD)

1 januari 2008
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De kern van de €ureyeopener

A. Berekening van inlaat (m3), doorspoelbehoefte (m3) en
chlorideconcentraties oppervlaktewater (mg/L) op basis van NHI-
waterbalans en opgegeven inlaat- en streefconcentraties

B. Berekening van zoutschade als gevolg van beregening met de in
A berekende chlorideconcentraties

C. Berekening van de optredende nat- en droogteschades

D. Hydr. effecten, kosten en baten van ingrepen en maatregelen in
het waterbeheer (vaste en variabele kosten van maatregelen,

watervraag, landbouwschades)

1 januari 2008

4 (sterk overlappende) modules

1 januari 2008

1. Doorspoelen
inlaat peilbeheer, doorspoelen, Cl

2. Landbouw
zout, droogte en nat schade

Rekenformules water + zoutbalans, Input NHI-
balanstermen (N, Et, Drainage, Kwel).

Losse berekeningen SWAP voor 6 gewassen (droogte
en zoutschade) en Agricom (natschade); Tabellen
output in spreadsheet. Input bodemkaart, BRP (Basis
Registratiekaart Percelen) en STONE

3. Maatregelen 4. Kosten en  Baten
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De Doorspoel module

1 januari 2008

Berekening van:
- Inlaat voor peilbeheer
- Inlaat voor doorspoelen
- Cl concentratie oppervlaktewater

Op basis van:
- NHI balanstermen
- Rekenregeles waterbalans
- Opgegeven inlaat- en

streefconcentraties

Maand- en decadebasis
Op schaal van deelgebied

Module Landbouw: schade en watervraag

1 januari 2008

SWAP
UC Pei lve rhoging Sa ldo GHG GLG Droogte Droogte Nat scha de Nat scha de Wa te rv ra ag Wa te rv ra ag GHG GLG Droogte Droogte Na tscha de Na tscha de Wat ervraa g Wat ervraa g

€ /ha schade schade (Sub) infilt r. Be re ge ning scha de sc ha de (Sub)infi ltr. Beregening
m- mv m-mv % €/ha % €/ ha mm mm m-mv m-mv % € /ha % € /ha mm mm

VOOR MAATREGELEN:
11 0 27 61.8 3002 7 0.80 1.93 7. 00 1 93.3 2810 19 3. 00 82. 8549 008 4 0 0. 78 1. 81 1.00 27. 6183 002 7 3.0 0 8 2.85 4900 8 2 41
12 0 42 66.4 3499 2 0.80 1.93 9. 00 3 83.9 7914 92 3. 00 1 27. 9930 497 4 0 0. 78 1. 81 2.00 85. 3286 998 3 3.0 0 12 7.99 3049 7 2 41
13 0 0 0.75 1.76 5. 00 0 12. 00 0 2 0 0. 74 1. 61 1.00 0 13.0 0 0 1 34
14 0 16 07.6 5343 7 0.76 1.68 1. 00 1 6.07 6534 37 3. 00 4 8.2 2960 311 2 0 0. 76 1. 67 0.00 0 3.0 0 48 .229 6031 1 1 7
15 0 27 652. 7725 6 0.80 1.93 7. 00 1 935. 6940 79 3. 00 8 29. 5831 768 4 0 0. 78 1. 81 1.00 276 .527 725 6 3.0 0 82 9.58 3176 8 2 41
16 0 26 01.6 8092 6 0.80 1.93 7. 00 1 82.1 1766 48 3. 00 7 8.0 5042 778 4 0 0. 78 1. 81 1.00 26. 0168 092 6 3.0 0 78 .050 4277 8 2 41
17 0 6 0000 0 0.80 1.93 7. 00 420 00 3. 00 18 000 4 0 0. 78 1. 81 1.00 600 0 3.0 0 1800 0 2 41
18 0 0 0.80 1.93 7. 00 0 3. 00 0 4 0 0. 78 1. 81 1.00 0 3.0 0 0 2 41
19 0 18 7.61 0619 5 0.88 2.01 6. 00 1 1.25 6637 17 0. 00 0 5 0 0. 83 1. 82 1.00 1.8 7610 619 5 0.0 0 0 3 65
21 0 67 66.0 1944 3 0.82 1.71 9. 00 6 08.9 4174 98 4. 00 2 70. 6407 777 12 0 0. 79 1. 46 1.00 67. 6601 944 3 5.0 0 33 8.30 0972 1 3 96
22 0 30 22.4 2597 4 0.82 1.71 18. 00 5 44.0 3667 53 4. 00 1 20. 8970 389 12 0 0. 79 1. 46 3.00 90. 6727 792 1 5.0 0 15 1.12 1298 7 3 96
23 0 2250 0 0.82 1.71 9. 00 20 25 4. 00 900 12 0 0. 79 1. 46 1.00 22 5 5.0 0 112 5 3 96
24 0 1 257. 5649 4 0.81 1.57 3. 00 37.7 2694 82 5. 00 62. 878 247 6 0 0. 80 1. 52 0.00 0 5.0 0 62.8 7824 7 5 25
25 0 0 0.82 1.71 9. 00 0 4. 00 0 12 0 0. 79 1. 46 1.00 0 5.0 0 0 3 96
26 0 10 392. 4326 4 0.82 1.71 9. 00 9 35.3 1893 77 4. 00 4 15. 6973 056 12 0 0. 79 1. 46 1.00 103 .924 326 4 5.0 0 51 9.62 1632 1 3 96
27 0 290 0 0.82 1.71 9. 00 2 61 4. 00 116 12 0 0. 79 1. 46 1.00 2 9 5.0 0 14 5 3 96
28 0 0 0.82 1.71 9. 00 0 4. 00 0 12 0 0. 79 1. 46 1.00 0 5.0 0 0 3 96
29 0 9 54.7 1629 4 0.84 1.77 12. 00 1 14.5 6595 53 2. 00 1 9.0 9432 588 19 0 0. 81 1. 55 2.00 19. 0943 258 8 2.0 0 19 .094 3258 8 8 102
31 0 48 26.8 9669 7 0.94 1.77 28. 00 1 351. 5310 75 2. 00 9 6.5 3793 393 1 0 0. 79 1. 53 4.00 193 .075 867 9 3.0 0 14 4.80 6900 9 0 78
32 0 14 89.2 7969 5 0.94 1.77 26. 00 3 87.2 1272 08 2. 00 2 9.7 8559 391 1 0 0. 79 1. 53 4.00 59. 5711 878 2 3.0 0 44 .678 3908 6 0 78
33 0 0 0.94 1.77 28. 00 0 2. 00 0 1 0 0. 79 1. 53 4.00 0 3.0 0 0 0 78
34 0 99 2.52 9838 9 0.82 1.58 20. 00 1 98.5 0596 78 3. 00 2 9.7 7589 517 0 0 0. 79 1. 54 4.00 39. 7011 935 6 3.0 0 29 .775 8951 7 0 15
35 0 0 0.94 1.77 28. 00 0 2. 00 0 1 0 0. 79 1. 53 4.00 0 3.0 0 0 0 78
36 0 0 0.94 1.77 28. 00 0 2. 00 0 1 0 0. 79 1. 53 4.00 0 3.0 0 0 0 78
37 0 2500 0 0.94 1.77 28. 00 70 00 2. 00 500 1 0 0. 79 1. 53 4.00 100 0 3.0 0 75 0 0 78
38 0 0 0.94 1.77 28. 00 0 2. 00 0 1 0 0. 79 1. 53 4.00 0 3.0 0 0 0 78
39 0 22 9 1.29 2.09 32. 00 73. 28 0. 00 0 1 0 0.92 1.73 5.00 1 1.4 5 0.0 0 0 1 81

NA MAATREGELEN:
11 0 27 61.8 3002 7 0.80 1.93 7. 00 1 93.3 2810 19 3. 00 82. 8549 008 4 0 0. 78 1. 81 1.00 27. 6183 002 7 3.0 0 8 2.85 4900 8 2 41
12 0 42 66.4 3499 2 0.80 1.93 9. 00 3 83.9 7914 92 3. 00 1 27. 9930 497 4 0 0. 78 1. 81 2.00 85. 3286 998 3 3.0 0 12 7.99 3049 7 2 41
13 0 0 0.75 1.76 5. 00 0 12. 00 0 2 0 0. 74 1. 61 1.00 0 13.0 0 0 1 34
14 0 16 07.6 5343 7 0.76 1.68 1. 00 1 6.07 6534 37 3. 00 4 8.2 2960 311 2 0 0. 76 1. 67 0.00 0 3.0 0 48 .229 6031 1 1 7
15 0 27 652. 7725 6 0.80 1.93 7. 00 1 935. 6940 79 3. 00 8 29. 5831 768 4 0 0. 78 1. 81 1.00 276 .527 725 6 3.0 0 82 9.58 3176 8 2 41
16 0 26 01.6 8092 6 0.80 1.93 7. 00 1 82.1 1766 48 3. 00 7 8.0 5042 778 4 0 0. 78 1. 81 1.00 26. 0168 092 6 3.0 0 78 .050 4277 8 2 41
17 0 6 0000 0 0.80 1.93 7. 00 420 00 3. 00 18 000 4 0 0. 78 1. 81 1.00 600 0 3.0 0 1800 0 2 41
18 0 0 0.80 1.93 7. 00 0 3. 00 0 4 0 0. 78 1. 81 1.00 0 3.0 0 0 2 41
19 0 18 7.61 0619 5 0.88 2.01 6. 00 1 1.25 6637 17 0. 00 0 5 0 0. 83 1. 82 1.00 1.8 7610 619 5 0.0 0 0 3 65
21 0 67 66.0 1944 3 0.82 1.71 9. 00 6 08.9 4174 98 4. 00 2 70. 6407 777 12 0 0. 79 1. 46 1.00 67. 6601 944 3 5.0 0 33 8.30 0972 1 3 96
22 0 30 22.4 2597 4 0.82 1.71 18. 00 5 44.0 3667 53 4. 00 1 20. 8970 389 12 0 0. 79 1. 46 3.00 90. 6727 792 1 5.0 0 15 1.12 1298 7 3 96
23 0 2250 0 0.82 1.71 9. 00 20 25 4. 00 900 12 0 0. 79 1. 46 1.00 22 5 5.0 0 112 5 3 96
24 0 1 257. 5649 4 0.81 1.57 3. 00 37.7 2694 82 5. 00 62. 878 247 6 0 0. 80 1. 52 0.00 0 5.0 0 62.8 7824 7 5 25
25 0 0 0.82 1.71 9. 00 0 4. 00 0 12 0 0. 79 1. 46 1.00 0 5.0 0 0 3 96
26 0 10 392. 4326 4 0.82 1.71 9. 00 9 35.3 1893 77 4. 00 4 15. 6973 056 12 0 0. 79 1. 46 1.00 103 .924 326 4 5.0 0 51 9.62 1632 1 3 96
27 0 290 0 0.82 1.71 9. 00 2 61 4. 00 116 12 0 0. 79 1. 46 1.00 2 9 5.0 0 14 5 3 96
28 0 0 0.82 1.71 9. 00 0 4. 00 0 12 0 0. 79 1. 46 1.00 0 5.0 0 0 3 96
29 0 9 54.7 1629 4 0.84 1.77 12. 00 1 14.5 6595 53 2. 00 1 9.0 9432 588 19 0 0. 81 1. 55 2.00 19. 0943 258 8 2.0 0 19 .094 3258 8 8 102
31 0 48 26.8 9669 7 0.94 1.77 28. 00 1 351. 5310 75 2. 00 9 6.5 3793 393 1 0 0. 79 1. 53 4.00 193 .075 867 9 3.0 0 14 4.80 6900 9 0 78
32 0 14 89.2 7969 5 0.94 1.77 26. 00 3 87.2 1272 08 2. 00 2 9.7 8559 391 1 0 0. 79 1. 53 4.00 59. 5711 878 2 3.0 0 44 .678 3908 6 0 78
33 0 0 0.94 1.77 28. 00 0 2. 00 0 1 0 0. 79 1. 53 4.00 0 3.0 0 0 0 78
34 0 99 2.52 9838 9 0.82 1.58 20. 00 1 98.5 0596 78 3. 00 2 9.7 7589 517 0 0 0. 79 1. 54 4.00 39. 7011 935 6 3.0 0 29 .775 8951 7 0 15
35 0 0 0.94 1.77 28. 00 0 2. 00 0 1 0 0. 79 1. 53 4.00 0 3.0 0 0 0 78
36 0 0 0.94 1.77 28. 00 0 2. 00 0 1 0 0. 79 1. 53 4.00 0 3.0 0 0 0 78
37 0 2500 0 0.94 1.77 28. 00 70 00 2. 00 500 1 0 0. 79 1. 53 4.00 100 0 3.0 0 75 0 0 78
38 0 0 0.94 1.77 28. 00 0 2. 00 0 1 0 0. 79 1. 53 4.00 0 3.0 0 0 0 78
39 0 22 9 1.29 2.09 32. 00 73. 28 0. 00 0 1 0 0.92 1.73 5.00 1 1.4 5 0.0 0 0 1 81
11 20 27 61.8 3002 7 0.8 1.91 6. 00 1 65.7 0980 16 3. 00 82. 8549 008 6 0 0.77 1.79 1.00 27. 6183 002 7 3.0 0 8 2.85 4900 8 4 40
12 20 42 66.4 3499 2 0.8 1.91 9. 00 3 83.9 7914 92 3. 00 1 27. 9930 497 5 0 0.77 1.79 2.00 85. 3286 998 3 3.0 0 12 7.99 3049 7 4 40
13 20 0 0.77 1.74 5. 00 0 11. 00 0 4 0 0.74 1. 59 1.00 0 13.0 0 0 3 33
14 20 16 07.6 5343 7 0.77 1.67 1. 00 1 6.07 6534 37 3. 00 4 8.2 2960 311 4 0 0. 77 1. 65 0.00 0 3.0 0 48 .229 6031 1 3 6
15 20 27 652. 7725 6 0.8 1.91 6. 00 1 659. 1663 54 3. 00 8 29. 5831 768 6 0 0.77 1.79 1.00 276 .527 725 6 3.0 0 82 9.58 3176 8 4 40
16 20 26 01.6 8092 6 0.8 1.91 6. 00 1 56.1 0085 56 3. 00 7 8.0 5042 778 6 0 0.77 1.79 1.00 26. 0168 092 6 3.0 0 78 .050 4277 8 4 40
17 20 6 0000 0 0.8 1.91 6. 00 360 00 3. 00 18 000 6 0 0.77 1.79 1.00 600 0 3.0 0 1800 0 4 40
18 20 0 0.8 1.91 6. 00 0 3. 00 0 6 0 0.77 1.79 1.00 0 3.0 0 0 4 40
19 20 18 7.61 0619 5 0.86 1.98 6. 00 1 1.25 6637 17 0. 00 0 9 0 0. 83 1. 80 1.00 1.8 7610 619 5 0.0 0 0 6 63
21 20 67 66.0 1944 3 0.74 1.52 6. 00 4 05.9 6116 66 5. 00 3 38. 3009 721 32 0 0. 72 1. 34 1.00 67. 6601 944 3 5.0 0 33 8.30 0972 1 19 92
22 20 30 22.4 2597 4 0.75 1.53 14. 00 4 23.1 3963 63 5. 00 1 51. 1212 987 32 0 0. 72 1. 34 2.00 60. 4485 194 7 5.0 0 15 1.12 1298 7 19 92
23 20 2250 0 0.74 1.52 6. 00 13 50 5. 00 1 125 32 0 0. 72 1. 34 1.00 22 5 5.0 0 112 5 19 92
24 20 1 257. 5649 4 0.74 1.42 2. 00 25.1 5129 88 5. 00 62. 878 247 26 0 0. 73 1. 38 0.00 0 5.0 0 62.8 7824 7 22 22
25 20 0 0.74 1.52 6. 00 0 5. 00 0 32 0 0. 72 1. 34 1.00 0 5.0 0 0 19 92
26 20 10 392. 4326 4 0.74 1.52 6. 00 6 23.5 4595 85 5. 00 5 19. 6216 321 32 0 0. 72 1. 34 1.00 103 .924 326 4 5.0 0 51 9.62 1632 1 19 92
27 20 290 0 0.74 1.52 6. 00 1 74 5. 00 145 32 0 0. 72 1. 34 1.00 2 9 5.0 0 14 5 19 92
28 20 0 0.74 1.52 6. 00 0 5. 00 0 32 0 0. 72 1. 34 1.00 0 5.0 0 0 19 92
29 20 9 54.7 1629 4 0.77 1.55 8. 00 7 6.37 7303 52 2. 00 1 9.0 9432 588 53 0 0. 74 1. 41 1.00 9. 547 1629 4 2.0 0 19 .094 3258 8 8 93
31 20 48 26.8 9669 7 0.93 1.77 28. 00 1 351. 5310 75 2. 00 9 6.5 3793 393 1 0 0. 78 1. 53 4.00 193 .075 867 9 4.0 0 19 3.07 5867 9 1 77
32 20 14 89.2 7969 5 0.93 1.77 26. 00 3 87.2 1272 08 2. 00 2 9.7 8559 391 1 0 0. 78 1. 79 5.00 74. 4639 847 7 4.0 0 59 .571 1878 2 1 77
33 20 0 0.93 1.77 28. 00 0 2. 00 0 1 0 0. 78 1. 53 4.00 0 4.0 0 0 1 77
34 20 99 2.52 9838 9 0.81 1.58 20. 00 1 98.5 0596 78 3. 00 2 9.7 7589 517 1 0 0. 78 1. 53 4.00 39. 7011 935 6 4.0 0 39 .701 1935 6 1 15
35 20 0 0.93 1.77 28. 00 0 2. 00 0 1 0 0. 78 1. 53 4.00 0 4.0 0 0 1 77
36 20 0 0.93 1.77 28. 00 0 2. 00 0 1 0 0. 78 1. 53 4.00 0 4.0 0 0 1 77
37 20 2500 0 0.93 1.77 28. 00 70 00 2. 00 500 1 0 0. 78 1. 53 4.00 100 0 4.0 0 100 0 1 77
38 20 0 0.93 1.77 28. 00 0 2. 00 0 1 0 0. 78 1. 53 4.00 0 4.0 0 0 1 77
39 20 22 9 1.29 2.09 32. 00 73. 28 0. 00 0 2 0 0.92 1.73 5.00 1 1.4 5 0.0 0 0 1 80
11 40 27 61.8 3002 7 0.75 1.72 4. 00 1 10.4 7320 11 3. 00 82. 8549 008 36 0 0. 72 1.65 1.00 27. 6183 002 7 3.0 0 8 2.85 4900 8 28 35
12 40 42 66.4 3499 2 0.75 1.72 7. 00 2 98.6 5044 94 3. 00 1 27. 9930 497 36 0 0. 72 1.65 1.00 42. 6643 499 2 3.0 0 12 7.99 3049 7 28 35
13 40 0 0.71 1.58 3. 00 0 15. 00 0 28 0 0. 69 1.48 1.00 0 16.0 0 0 19 29
14 40 16 07.6 5343 7 0.70 1.54 1. 00 1 6.07 6534 37 4. 00 6 4.3 0613 748 21 0 0. 72 1.65 1.00 16. 0765 343 7 3.0 0 48 .229 6031 1 20 4
15 40 27 652. 7725 6 0.75 1.72 4. 00 1 106. 1109 02 3. 00 8 29. 5831 768 36 0 0. 72 1.65 1.00 276 .527 725 6 3.0 0 82 9.58 3176 8 28 35
16 40 26 01.6 8092 6 0.75 1.72 4. 00 104. 0672 37 3. 00 7 8.0 5042 778 36 0 0. 72 1.65 1.00 26. 0168 092 6 3.0 0 78 .050 4277 8 28 35
17 40 6 0000 0 0.75 1.72 4. 00 240 00 3. 00 18 000 36 0 0. 72 1.65 1.00 600 0 3.0 0 1800 0 28 35
18 40 0 0.75 1.72 4. 00 0 3. 00 0 36 0 0. 72 1.65 1.00 0 3.0 0 0 28 35
19 40 18 7.61 0619 5 0.77 1.74 4. 00 7 .504 4247 79 0. 00 0 49 0 0. 74 1.64 1.00 1.8 7610 619 5 0.0 0 0 38 55
21 40 67 66.0 1944 3 0.55 1.06 4. 00 2 70.6 4077 77 8. 00 5 41. 2815 554 97 0 0. 54 1.02 1.00 67. 6601 944 3 8.0 0 54 1.28 1555 4 60 69
22 40 30 22.4 2597 4 0.55 1.06 2. 00 6 0.44 8519 47 8. 00 2 41. 7940 779 97 0 0. 54 1.02 0.00 0 8.0 0 24 1.79 4077 9 60 69
23 40 2250 0 0.55 1.06 4. 00 9 00 8. 00 1 800 97 0 0. 54 1.02 1.00 22 5 8.0 0 180 0 60 69
24 40 1 257. 5649 4 0.54 1.03 0. 00 0 8. 00 1 00. 6051 952 67 0 0. 54 1.03 0.00 0 8.0 0 10 0.60 5195 2 62 10
25 40 0 0.55 1.06 4. 00 0 8. 00 0 97 0 0. 54 1.02 1.00 0 8.0 0 0 60 69
26 40 10 392. 4326 4 0.55 1.06 4. 00 4 15.6 9730 56 8. 00 8 31. 3946 113 97 0 0. 54 1.02 1.00 103 .924 326 4 8.0 0 83 1.39 4611 3 60 69
27 40 290 0 0.55 1.06 4. 00 1 16 8. 00 232 97 0 0. 54 1.02 1.00 2 9 8.0 0 23 2 60 69
28 40 0 0.55 1.06 4. 00 0 8. 00 0 97 0 0. 54 1.02 1.00 0 8.0 0 0 60 69
29 40 9 54.7 1629 4 0.55 1.05 3. 00 2 8.64 1488 82 2. 00 1 9.0 9432 588 125 0 0.55 1.04 1.00 9. 547 1629 4 2.0 0 19 .094 3258 8 101 49
31 40 48 26.8 9669 7 0.92 1.75 28. 00 1 351. 5310 75 3. 00 1 44. 8069 009 3 0 0. 76 1.52 4.00 193 .075 867 9 4.0 0 19 3.07 5867 9 3 76
32 40 14 89.2 7969 5 0.92 1.75 25. 00 3 72.3 1992 39 3. 00 4 4.6 7839 086 3 0 0. 76 1.52 4.00 59. 5711 878 2 4.0 0 59 .571 1878 2 3 76
33 40 0 0.92 1.75 28. 00 0 3. 00 0 3 0 0. 76 1.52 4.00 0 4.0 0 0 3 76
34 40 99 2.52 9838 9 0.79 1.56 19. 00 1 88.5 8066 94 3. 00 2 9.7 7589 517 2 0 0. 76 1.52 3.00 29. 7758 951 7 4.0 0 39 .701 1935 6 2 14
35 40 0 0.92 1.75 28. 00 0 3. 00 0 3 0 0. 76 1.52 4.00 0 4.0 0 0 3 76
36 40 0 0.92 1.75 28. 00 0 3. 00 0 3 0 0. 76 1.52 4.00 0 4.0 0 0 3 76
37 40 2500 0 0.92 1.75 28. 00 70 00 3. 00 750 3 0 0. 76 1.52 4.00 100 0 4.0 0 100 0 3 76
38 40 0 0.92 1.75 28. 00 0 3. 00 0 3 0 0. 76 1.52 4.00 0 4.0 0 0 3 76
39 40 22 9 1.26 2.07 31. 00 70. 99 0. 00 0 2 0 0. 91 1.72 5.00 1 1.4 5 0.0 0 0 3 79

O NBEREGEND BEREG END
30 jarig gemi ddel de

IR-Database

Beregend/niet beregend
1 en 10% droog jaar, 30j gem.
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Module Landbouw: schade en watervraag

1 januari 2008

Bodem

Clustergewas

Aard-
appel

Gev.
Aard-
appel

Tulp Biet/
Graan

Fruit VGG Boom-/
sierteelt

Glas Gras

Zavel 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Klei 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Klei op
zand

31 32 33 34 35 36 37 38 39

3*9 UC’s:
Unieke combinaties van
bodem (PAWN) + gewas
(BRP)

Parametrisatie uit STONE

25x25m

Module Landbouw: opschaling

1 januari 2008

UC gridcellen Arealen per NHI grid

x ha
y ha
z ha
q ha

25x25 250x250

€ en m3 per NHI grid

x*a €/ha +
y*b €/ha +
z*c €/ha +
q*d €/ha

250x250

€ en m3 per deelgebied

€

Pr
ep

ro
ce

ss
in

g
en

EE
O

in
pu

t
EE

O
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Module Landbouw: zoutschade

1 januari 2008

BEREKEND MET SWAP

Oplading

1 januari 2008

• Uit balans: per deelgebied 1
zoutconcentratie

• Is uitgeslagen water
• Omgaan met verschillen binnen gebied:

‘efficiëntiefactor’:

Afgelegde afstand inlaatwater

Zo
ut

co
nc

.

= 0.5

= 0.9

= 0.1IN

UIT
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Routing is belangrijk, landgebruik al aangepast!

1 januari 2008

ZOET ZOUT

Hoogwaardige,
zoutgevoelige teelten
(e.g. fruit, boom- en
sierteelt,
vollegrondsgroenten)

Relatief
droogteongevoelige

teelten of beregening
niet uit

oppervlaktewater

Productie suboptimaal
door zoutschade

VOOR

NA

Module Landbouw: droogte- en natschade

• Droogteschade: berekend met SWAP (% reductie actuele
gewasverdamping = % opbrengstreductie)

• Natschade: berekend met AGRICOM (HELP) (via SWAP)

1 januari 2008
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Module Maatregelen

1 januari 2008

1. chloride (Cl) concentratie inlaatwater
2.  streefwaarden Cl concentratie

uitlaatwater
3. Andere interne verdeling doorspoelen
4. Inschakelen regionale

oppervlaktewaterreservoirs
5. Aanleg lokale oppervlaktewaterreservoirs

beregening
6. Aanleggen pijpleiding, al dan niet met

oppervlaktewater-buffers op
bedrijfsniveau

7. Peilbeheer afwateringssysteem
8. Peilbeheer ontwateringssysteem (L.O.P

stuwen)
9.  beregeningsomvang uit

oppervlaktewater
10.  beregeningsomvang uit grondwater
11. Aanleg regelbare (peilgestuurde)

drainage
12. landgebruiksverandering

Module Kosten en Baten

1 januari 2008
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1 januari 2008

1 januari 2008
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Belangrijkste verbeterpunten

• (Veel) Meer UC’s!
• Routing! (invoer vanuit Sobek modellen? V
• Voorsorteren op ruimtelijke inpasbaarheid maatregelen
• Toekenning beregening verbeteren
• Zoute kwel
• Klimaatscenario’s
• Verbetering saldi

1 januari 2008

Demo!

1 januari 2008
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That’s it!                                                      11 of 11

Thanks for your attention!

Questions?

LUWQ 12 juni 2013


